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De la structure des animaucz: 


1. Ew avancant toujours dans examen des propriétés 
pee aes des corps naturels , de ceux qui sont les plus simples 
 yusqu’aux plus conzposes , j’ai dii placer les matiéres animales 
- alasuite des vegétales, parce qu sie sont d’un ordre de compo- 
_ sition plus compliqueée. Aussi leur oT. ; plus difficile, est-elle 
moins avancée : 5 aussi les résultats qu’ on en tire ae moins 
nombreux et moins certains. Quelques differences qu’on observe — 
entre ces deux classes de matiéres , il existe cependant infini« 
ment plus de rapports entre les substances animales et les 
substances végétales , qu'il n’y en a entre ces derniéres et les 
 matiéres fossiles qui ont été traitées avartt elles. En raison de 
ces analogies, les maticres animales seront considérées ici de la 


méme manicre que les végétales, et senlement avec moins de 
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détails, parce que leur histoire est meins complete. Je com- 
prendrai tout ce qui appartient a leurs propriétés chimiques 
dans quatre ordres de farts. | 

Le premier présentera ce qu’il faut savoir de leur structure, 
de leurs. propri¢tés genérales , soit comme étres vivans, soit 
comme composés particuliers, pour bien concevoir l’expose de. 
leurs proprictes chimiques. 

Dans le second ordre de faits, je consignerai I’ensernble de 
leurs caractéres chimiques généraux, ou la série de leurs pro- 
priétés distinctives , découvertes par les instrumens chimiques. 

Le troisiéme ordre de faits sera consacré 4 Vhistoire des pro- 
prictés chimiques de chaque matiére animale particuliere. 

Enfin, je rapporterai au quatrieme ordre de faits qui ter- 
minera cette section les applications des propriétés chimiques, 
soit générales, soit particuliéres , aux phénomenes de la vie des 
animaux, a Vexercice de leurs fonctions et aux bases de la 
physiologie ou de la physique animale. 

2. Le premier fait qui, comme un des plus saillans, frappe le 
plus tout observateur qui compare les animaux aux autres étres 
naturels , c’est leur existence subordonnée a celle des végétauxe 
Il n’est personne qui ne congcoive que, sans les plantes, il 
n’existerait pas d’animaux 3 ce sont elles qui leur fournissent 
la nourriture qwils ne peuvent pas puiser dans les substances 
minérales. Ainsi les végétaux, considérés par rapport au rang 
qwils occupent dans l’échelle des étres, et aux rapports qui 
existent entre eux et les autres productions de la nature, 
tiennent le milieu entre les fossiles et les animaux. Ils em- 
prunes’ des élémens des premiers ; ils les combinent trois a 
trois par la puissance de la végétation 3 ils préparent, a Vaide 
de cette combinaison , la matiére alimentaire aux animaux 5 
ils tirent du sein de la terre des matieres qu’ils portent a sa 
surface, et qu’ils assimilent de maniére a les rendre propres 
au soutien de la vie animale : ils pourraient bien exister sans 


Jes animaux; mais ceux-cl me peuvent pas exister sans eux 3 
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et sils ne leur sont pas postérieurs dans leur formation , ils 
me peuyent étre que leurs contemporains. 

3. Il suit de cette considération que, comme le veritable 
probléme de la nature des substances végétales comparces aux 
matieres minérales consiste dans la recherche de la forma- 
tion des premiéres aux dépens de celles-ci par la force végts 
tative , celui de la connaissance des substances animales com- 
parées aux vegétales doit étre contenu dans la recherche de la 
‘conversion des derniéres dans les premieres. Un animal @un 
poids donné, nourri de matiéres végétales , crolt dans une 
proportion également donnée, et dans tous ses organes a la 
fois, L’augmentation de masse qu'il éprouve ne peut venir 
gue de la maticere végétale qui s’ajoute a son poids primitif. 
Ce seul fait bien reconnu prouve incontestablement que la sub- 
stance végétale se change dans son propre COTpS » devient sub- 
stance animale par une force innée dans le corps de cet animal, 
force qu’on appelle animalisation; et 11 annonce en méme 
temps que c’est en trouvant les leis, les phénomeénes et les 
causes de cette conversion, qu’on pourra connaitre la nature 
des matériaux qui composent son corps. 

4. Pour atteindre a cette connaissance extrémement difficile, 
et sur laquelle on n’a encore que quelques données , on sent 
bien qu'il est indispensable de savoir d’abord comment les 
animaux sont constitués ou organisés, sur-tout en les com- 
parant aux vyégctaux, et c’est ce que je nomme ici leur struc- 
ture. Des notions rapides et générales sur cet objet suffiront 
a nos recherches. Les naturalistes définissent les animanx des 
étres organises vivans , qui se déplacent, se menvent, se trans- 
portent dans Vespace, et sont doués de sensibilité; ils les dis- 
tinguent assez des végétaux par les denx dernitres proprictés 3 
“mais cette distinction trop vague ne remplit pas le but qu/l 
faut atteindre. Une foule d’autres caractéres plus tranchans 
séparent encore les animaux des végétaux ; les formes exié- 
rieures et intérieures different beaucoup dans ces deux classes 
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de corps organiques. Une légere esquisse de ces caractéres doit 
précéder et éclairer Pétude de leurs propri¢tés chimiques , comme 
je Vai fait pour les vegetaux. 

5. Le corps des animaux n’a que dans bien peu d’especes de 
la ressemblance avec celui des végétaux. On le voit partagé en | 
diverses régions ou parties d’une structure bien différente , sur- 
tout dans re animaux les mieux organisés et les plus parfaits. 
On distingne spécialement la tdte , le tronc et les extrémités. 

La premiére, renfermant dans le crane l’organe précienx du 
cerveau et Porigine des nerfs, portant au-dehors les principaux 
organes des sens, ¢tablit une communication, une réaction 
directes avec tous les objets extérieurs par les yeux , les oreilles 
et les marines. La cavité de la: bouche qui y est placée con- 
duit aux organes de la digestion et de la respiration, et com- 
mence chacune de ces fonctions. 

Le tronc y composé de vertebres, soutient une premicre ca- 
vité osseuse, musculaire et membranense ou sont logés le 
ceeur et les gros vaisseaux, les poumons et la trachée-artere 3 
une autre-cavité, garnie seulement de muscles et de membranes 
au-devant , dans laquelle sont disposés sous le diaphragme qui, 
la sépare du thorax, les visceres de la digestion, Vestomac . 


les intestins, le pancréas, la rate et le foie, les organes in- 


terieurs de la génération départis diversement dans deux indi- 


vidus qui forment les sexes dans le plus grand nombre des ani- 
maux, et ceux qui séparent Vurine. 

Les membres ou extrémit¢s , l'une supérieure ou antérieure 
Vautre inférieure ou postérieure , , formées d’os dans leur centre - 
de muscles qui les recouvrent et les meuvent les uns sur les 
autres comme des leviers, terminées a leur bout t eloigne du trone 
par des divisions plus ou moins réguliéres, servent aux ani- 
maux A saisir ou repousser les corps, a les éloigner ou les 
approcher d’eux , a les porter dans le milien qu’1ls habitent. 

6. Ces trois grandes parties du corps des animaux, la tte, 


le tronc et les extrémités, quoique tres-différentes dans leurs 
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usages et leur structure apparente, sont cependant formées de 
fibres et de lames qui constituent des tissus ou des genres d’or- 
ganes qu’on retrouve par-tout. Ces erganes , premiers fonde- 
mens du corps animal, sont les.os , les muscles, les vaisseaux 
sanguins et lymplhatiques , les glandes ct les nerfs. 

Les os sont les parties solides qui déterminent la forme du 
corps auquel elles dounent l’étendue et la solidité. Is sont lids 
les uns aux autres par des membranes solides qu’on nomme 
ligamens; leurs surfaces articulaires sont revétues d’une couche 
blanche, moms dure qu’eux, compressible et pole , nommée 
cartilage, et humectées dans leurs articulations dun liquide 
onctueux, nommé synovie, 

Sur les os sont appliqués des paquets de fibres réunies en 
faisceaux, destinées a faire router les os les uns sur les autres, 
et qu’on nomme muscles; ils portent a leur extrémité des cordes 
blanches qui operent leur attache ou insertion aux os , et qu’on 
nomme. tendons; ils sont au-dehors enveloppés et serrés par 
des membranes dures, élastiques , a fibres brillantes, qu’on 
nomme aponévroses. Les muscles sont les organes du mouve- 
ment, et donnent la forme extérieure, la torosité, les ron- 
deurs, les saillies , les enfoncemens de la peau. 

Des tubes ou vaisseaux membraneux solides, partant des ca- 
vités de la pointe du CORUr , ramifiés et étendus de la dans tout 
le corps, y portent le sang qui les dilate et les fait battre ; ; ils 
dont commis sous lend: dartéres. A leurs-dermitres exirémités 
s'abouchent d’autres tubes ou vaisseaux phis mimees , mous 
élastiques, moins résistant, qui prennent le sang et le re- 
portent des rameanx anx branches et aux troncs dans les 
cavités de la base du ceeur : ce sont les veines. Ces deux ordres 
de canaux forment ensemble les vaisseaux sanguins. 

Sous la peau et entre les muscles, sur les visceres , un autre 
ordre de vaisseaux minces, diaphanes, tortueux, resserrés 
despace en espace par des replis interieurs, remplis d’un liquide 
blanc et transparent, absorbent et pompent par-tout ce lnquide 
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se rémmissent et se séparent des milliers de fois, et se rendent 
tous dans le bas-ventre derriere les intestins et l’estomac , pour 
y porter le liquide qui s'y ment dans un, deux ou trois troncs 
qui montent dans la poitrine, et viennent s’ouvrir dans une 
veine placée pres du ceur, ot le liquide nommé lymphe se 
méle au sang verneux. Ces vaisseaux sont nommeés absorbans 
ou lymphatiques ; on les distingue en superficiels et profonds 5 
ils sont trés-variés dans leur structure et innombrables dans 
leur masse. Le chyle, produit de la digestion, se méle avec la 
lymphe qu’ils contiennent dans le bas-ventre, et est versé avec 
elle dans le sang veineux prés du ceur. L’ordre des vaisseanx 
absorbans qui pompent immédiatement le chyle dans les intes- 
tins, porte particulierement le nom de vaisseaux lactés. 

Dans beaucoup de régions du corps des animaux, on trouve 
des paquets de vaisseaux sanguins contournes en toutes sortes 
de sens, et ayant différentes formes , li¢s et serrés entre eux par 
des membranes tres-fines qu’on nomme fissu cellulaire. Ces 
vaisseaux ainsi pelotonnés, enlacés, tres-rapprochés, et formant 
des especes de grains étroitement réunis les uns aux autres , 
d’un volume trés-varié, aboutissent , outre les veines qui en 
reprennent le sang, a des canaux plus ou moms larges , a des 
réservoirs plus ou moms amples, qui versent dans diverses 
régions des fluides particuhers. On nomme ces amas circons- 
crits de vaisseaux des glandes conglomérées. On range dans cette 
classe le cerveau , les glandes lacrymales qui préparent les 
larmes, les parotides, les maxillaires et sublinguales qui sé- 
parent la salive; la thyroide, placée sur le larynx, dont on 
ne connait pas Pusage ; les glandes mammaires qui préparent, 
le lait; le pancréas formant le suc pancréatique versé dans le 
premier des intestins; le foie of se prépare la bile qui coule 
avec le suc précédent; les reins ot se filtrent Purine ; les testi- 
cules foyer de la semence. Les vaisseaux absorbans réunis en 
pius petits lacis constituent presque par-tout, mais sur- tout 
le long des gros vaisseaux sauguins du cou, de la poityine et 
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des extrémités, a Vaisselle, A Vaine, etc. , les glandes conglo- 
bées, nommées ainsi parce qu’elles sont sonvent arrondies en 
especes de globules. 

il part de la base du cervean, du ceryelet, de la moelle alon- 
gée et de la moelle épiniére, organes placés dans le crane et le 
canal yertébral, des. cordons blancs qui sortent par des trous ou 
des fentes, et se répandent en se divisant en branches, en 
rameaux et en filets de plus en plus fins dans toutes les autres 
: parties, avec les artéres, les veines et les vaisseaux absorbans. 
Ils établissent une communication avec le si¢ge des sensations 
et des idées, et servent 4 former ou a modifier les unes et les 
autres , ainsi qu’a porter la cause du mouvement, d’apres les 
impressions faites sur les organes des sens. 

Tous ces tissus sont collés entre eux, quoique distincts et 
facilement séparables par une suite de lames plates trés-fines , 
tres-transparentes, formant entre elles une multitude de cellules 
continues et communiquantes, qui en font nommer l’ensemble 
tissu cellulaire. Ce tissu retient toutes les parties dans leurs places 
respectives ; il est lache et distensible : c’est lui qui réunit les 
fibres musculaires en faisceaux , les vaisseaux divers en paquets. 
il supporte une si grande quantité de vaisseaux absorbans sur 
ses lames que les anatomistes modernes l’en croient enti¢rement 
formé. Comme il est toujours abreuvé d’une liqueur gluante et. 
mucilagineuse , on l’a aussi nommé fissz mugueux. On peut 
se le représenter comme wne é¢ponge de la méme forme que le 
corps animal, et dans les cavités de laquelle tous les organes 
sont comme feurrés. La graisse est déposée dans ses cellules. 

7. Outre ces premiers ¢lémens organiques ou tissus géné- 
Faux qui parcourent tout le corps des animaux , qui entrent 
dans la formation des diverses régions de ce corps, il faut 
distinguer encore, 1° un organe nommé tantOt poumons , 
tantdt branchies , tantot trachées , et qui est destiné a établir une 
communication, un contact non interrompu entre le sang ou 


différentes autres humeurs des animaux et l’air ou Veau aérée 
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qwils habitent ; 2°. un systéme d’organes continus entre deux 
ouvertures souvent placces aux deux extrémités opposées du 
corps, qui recoil, divise, dissout, digere les alimens, et qui 
représente en genéral un canal dilaté et resserré alternative- 
ment, muni d’instrumens et de liquides destinés 4 broyer ow 
4 dissoudre les substances alimentaires , auquel canal sont atta- 
chées des glandes conglomérées qui y versent des sucs dissol- 
vans, spécialement le foie et le pancréas 3 3°. un troisi¢éme 
systéme d’organes consacrés a perpétuer Vespece par la géné- 
ration, en partie cachés dans l’intérieur du corps, en partie 
situés ou saillans au dehors, partagés souvent en deux sexes 
dont la réunion, sollicitée par le besom, est nécessaire pour 
la reproduction des individus. L’un de ces systémes parait con- 
tenir Vindividu tout formé, mais qui manque de la vie; c’est 
Porgane femelle ou Vagent du sexe féminin ; Pautre, ou Vor- 
gane male, fournit un liquide excitateur vivifiant qui commu- 
nique au germe le mouvement et la vie; 4°. un quatrieme 
systéme terminant 5 enveloppant , contenant tous les autres 
sous la forme de Zégumens qui recouvre le corps, et qui touche 
immeédiatement Veau ou lair of vivent .les animaux. | 
6. Chacune des classes d’organes dont il vient d’étre parlé 
constitue un systéme particulier, ayant sa structure, ses carac- 
teres , ses usages, sa nature, différens de ceux des autres sys- 
témes, agité d’un mouvement , @un appélit, d’une tournure , 
dune sensibilité, d’une activité, d’une force, on peut méme 
dire Vune vie qui lui est propre. Ainsi Von doit distinguer 
dans la contexture anatomique des animaux, le systéme osseux 
ou solide portant, le systéme musculeux irritable, le systéme 
sanguin circulant, le systéme lymphatique absorbant, le sys- 
iéme glanduleux secrétant , le syste¢me nerveux sentant , le sys- 
téme cellulaire communiquant et liant, le systéme pulmonaire » 
échauffant sanguifiant , le systeme alimentaire ou digestif assi- 


milant, le systéme génital perpétuant , le systéme cutane pers- 


pirant. Chacun de ces systémes se lie aux autres, et e’est de 
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leur accord, de leur association, de leur concert , de leur ac- 
tion simultanée et proportionnelle , que résulte Péconomie ani- 
male dans son complément. Plus il y a de ces systémes réunis 
dans les animaux, et plus ils sont parfaits. L’homme qui les 
a tous, et dans une proportion régulicre et juste , Pemporte de 
beaucoup sur tous les autres animaux. Les muances de force 
et d’énergie , vari¢es entre les divers systémes, et leur action , 
constituent les divers tempéramens dans la méme espéce. 

g. C’est sur la variation de rapports, de symétrie, de nombre, 
de proportion entre’ces systémes, que sont fondées les différences 
| qui existent entre les animaux et les classifications que Pon a 
faites entre eux , en commencant par homme et en descendant 
par des nuances de dégradations organiques plus ou moms 
sensibles , jusqu’aux insectes, aux vers et aux zoophytes , chez 
lesquels plusieurs de ces systémes sont ou nuls ou affaiblis ; 
car plus Vanatomie des animaux fait de progrés, et plus ’on 
trouve que les différences entre eux consistent plutdt dans le 
peu d’harmonie entre les systémes d’organes qui les constituent, 
que dans le défaut on Vabsence ‘totale de plusieurs de ces sys- 
témes , comme on l’avait d’abord cru. Aristote a le premier 
apercu, et ce bean résultat a été confirmé depuis par des— 
millers d’observations anatomiques, que les différences de ces 
. systémes intérieurs dans le corps des animaux étaient en quel- 
que sorte annoncées par de grandes différences dans leurs or- 
panes apparens, ou dans les parties extérieures ; que cette 
disparité saillante suivait et annoncait, sur-tout dans les ex- 
trémes, la difference des systémes les plus importans , ceux de 
Vestomac, des organes respiratoires, du cerveau et des nerfs. 
La peau nue ou couverte de poils, de laine, garnie de plumes, 
chargée d’écailles, revétue d’un test; les extrémités plus ou 
moins dissemblables , alongées , raccourcies , manquantes , 
plus on moins divisées; les doigts qui les terminent, plus ou 
moins nombreux ou fendus; la colonne épiniére, terminée 


au-dessus de Vanus, formée d’un plus ou moins grand nombre 
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de piéces ou vertébres, prolongée en queue plus ou moins longue; 
la face verticale ou oblique plus ou moins alongée ; les ma- 
choires plus ou moins proéminentes , et par conséquent les 
marines, la bouche et la langue plus ou moins alongées; le 
crane plus ou moins petit, le front plus ou moins  saillant ; 
avec on sans des appendices osseuses ou corncées; le trou occi- 
pital placé plus ou moins en arriere et dans une ligne plus ou 
moins voisine de l’horizontale ou de la verticale , les machoires 
dépourvues de dents, ou n’en ayant que peu, que certaines 
classes, qu’a une de leurs parties : voila les‘*différences les plus 
remarquables et les caractéres les plus importans dont on s’est 
servi pour pouvoir reconnaitre et décrire les animaux depuis 
leur division en classes jusqu’a la séparation des genres. 

10. D’aprés cette structure variée, en partant d’abord des 
différences les plus saillantes, prises du ceeur a deux ou 4 une 
cavité intérieure, du sang rouge ou blanc, traversant tout 
entier ou seulement en partie l’organe pulmonaire, de l’esto- 
mac unique ou multiplié, du cervean et des nerfs plus ou 
moins abondans, du mode de la génération vivipare ou ovi- 
pare, et en descendant successivement aux considérations du 
corps muni d’extrémités au nombre de quatre ou au nombre de 
deux seulement , ou dépourvu de ces extrémités, de la forme 
si variée de ces parties et de leur division , du nombre, de la 
situation, du rapport des dents , des organes de la mastication 
en général, de la peau mue, couverte de poils , d’épines , 
décailles , etc. , etc. 3 on a distingné aprés homme , le. chef 
et le type primitif des étres organisés, tous les animaux en 
huit classes; savoir , les mammiféres , les oiseaux , les reptiles , 
les poissons, les mollusques, les imsectes, les vers et les zoo- 
phytes. Ces derniers, les plus dégradés dans leur structure et 
leurs fonctions, fixés au sol qui les a vus naitre, réduits 
presqu’a la condition des végétaux dont ils se rapprochent, 
et avec lesquels ils ont été long-temps confondns, forment 
le dernier degré de Véchelle animale. Sans entrer sur ce 
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partage et sur cette classification dans des détails étrangers 
a mon objet, il me suffira de faire remarquer que tous les 
étres compris dans ces dix classes, a la téte desquelles doit 
étre placé homme dans un rang particulier et distinct , quoi- 
qwil ait les plus frappantes analogies de structure et d’or- 
ganisation ayec les mammiferes, se rapprochent par les carac- 
teres de Vanimalité, la loco-mobilité, les communications sans 
cesse entretenues avec les milieux qu’ils habitent, la réaction 
prompte et subite des objets extémeurs sur leurs fonctions par 
Jes sensations, et sur-tout la réumion des organes digérant , 
circulant, respirant, mouvant, sentant et générant. On a 
pensé, non sans quelque fondement, que les immenses tribus 
.dont se composent ces dix classes d’animaux , formaient entre 
elles une série continue , une chaine non interrompue d’étres 
liés par des rapports plus ou moins étroits, et descendant 
par des nuances presqu’insensibles , depuis Vhomme , modeéele 
des animaux, jusqu’au polype, aux animaux microscopiques et 
a l’éponge. La construction de cette chaine a beaucoup occupé 
les naturalistes , sur-tout Bonnet ; et si leurs recherches n’ont 
pas encore répondu enticrement a leurs veux, au moins elles 
ent eu l’avantage de servir a comparer ces étres avec plus de 
soin, et 4 trouver entre eux des rapports qu’on n’aurait pas 


soupconnés, 
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Des fonctions exercées par les organes des 
ANLiMAUX. 


1. Jen’ai parlé dans Varticle précédent que de la structure 
générale des animaux, de leurs parties et de leurs organes , 
pour faire connattre leurs différences d’avec les végétaux dont — 
ils se rapprochent d’ailleurs par quelques propriétés générales. | 
C’est une notion générale de leur anatomie que j’ai voulu 
donner ; mais cet exposé succinct de leur organisation ne 
veprésente encore que la machine inanimée et telle qu'elle - 
s’offre au scalpel cle Vanatomiuste. On n’aurait qu’une idée 
trées- ‘imparfaite de ces étres si Von ne considérait pas leur 
machine animée , si lon ne voyait pas leurs parties réagissant 
les unes sur les autres, et agitées du mouvement que leur 
communique la force vivante. En offrant le tableau de Vexer- 
cice de cette force dans un cadre étroit, je n’ai d’autre in- 
tention que de reconnaitre les véritables caractéres dont sont 
doués les animaux, et de ne pas marcher en aveugle dans 
Vexamen de leurs proprictés chimiques ; a doivent m’occu- 
< dans cette section. - : 

. L’animal sortant d’un wut ou de la matrice de sa mere, 
oe avoir recu, par la fécondation de son germe, le mou- 
vement qui l’anime , et aprés avoir subi dans ses membranes , 
soit pendant incubation , soit dans Duterus, les premiers 
développemens qui en dessinent les traits et en déterminent 
Vespece ef méme la variété, remplit une destinée que tous 
les hommes connaissent dans les étres vivans. Naltre, grandir, 
acquérir son accroissement total, rester quelque temps dans 
cet état parfait , reproduire des étres semblablés a hu , décli- 
mer ensuite ét perdre peu a peu une partie de ses formes , de 
ses forces ct de sa puissance, périr enfin par la suite méme 


des efforts qui ont maintenu son existence: voila le’ cercle 


Des fonctions des animaux en général. 15 


que la nature Imi a tracé, et qui renferme la durce comme 
les événemens principaux de sa vie. Elle a placé en lui une 
puissance qui lui fait desirer, prendre et digerer sa nourriture , 
Vassimiler bient6t 4sa propre substance, en augmenter la 
masse de son corps , -en réparer les pertes, en porter le super- | 
flu dans quelques réservoirs., et sur-tout dans ceux qui ser- 
vent a la génération, et en rejeter une portion surabondante 
ou non assimilable par des canaux destinés a cet usage. 

3. Ce principal effet de la vie suppose un discernement, 
un appélit, un jugement qui exigent une communication 
immédiate entre le corps de animal et tous les étres qui V’en- 
vironnent; de sorte qwil peut rejeter, ¢loigner, prendre ou 
rapprocher ces étres suivant qwils lui conviennent ou quwils 
lui nuisent. Dans cet exercice de sa vie, tous les organes qui 
constituent l’animal, tous les systémes qui forment l’ensemble 
de son tissu, agissent simultanément, avec ordre , avec cons- 
tance , avec régularité, et chacun rempht une fonction particu- 
liére. L’ensemble et la description de ces fonctions composent 
ce qu’on nomme la physique animale ou la physiologie. On 
compte dix fonctions qui président a la vie, -et qu’on peut 
pariager, lorsqu’il est question d’en exposer sur-tout le simple 
résultat , en quatre classes ; | 

La premiere classe comprend les fonctions qui entretiennent 
nmmeédiatement la vie, et qu'on nommait autrefois vitales ; 
parce que la cessation de Pune on de Vautre produit a Vins- 
tant méme la mort des individus ; ce. sont la sensibilité bens 
trale , la respiration et la circulation. 

Tia seconde classe renferme les fonctions qui soutiennent 
-médiatementlavie, ou qui en prolongent l’existence et la durée; 
on les nomumait naturelles; elles peuvent étre arrétées pendant 
quelque temps sans que la vie soit détruite. Telles sont la 
_ digestion , la secrétion, la nutrition , Vossification. 

A la troisiéme classe appartiennent les fonctions qui ren- 


dent la vie animée, réagissante en quelque sorte sur les corps 
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environnans , qui établissent des communications directes 
entre les animaux vivans et les étres qui les entourent $ 
celles-ci distinguent le plus Vanimal du végétal; elles cons- 
tituent sa supériorité : ce sont Virritabilité et la sensibilité ex- 
térieure. Enfin, je range dans la quatriéme classe la fonction 
qui communique la vie, qui perpétue les especes 3 c’est la 
génération. Je vais esquisser les phenoménes de chacune 
d’elles. 

4. Je nomme sensibilité centrale la fonction du cerveau >| 
du cervelet et sur-tout de la moelle alongée , qui semble étre 
le premier mobile de toutes les autres , dont Ventiére inté- 
grité est indispensable 4 la vie, au moins dans les animaux 
ol ces organes importans sont bien constitués. Elle a une: 
telle influence sur toutes les fonctions , qu’aucune d’elles ne: 
peut exister si elle n’est pas dans toute sa plénitude. C’est ainsi: 
que dans l’homme, les mammiftres et les oiseaux > une pression: 
méme légére sur ces organes endort Vindividu , le paralyse, 
affaiblit, altere ouannulle ses sens externes 5 une pression trop: 
forte, une piqire un peu profonde, une section ou une: 
blessure qui pénétre au centre de la moelle alongée, détriit: 
la vie avec la vitesse de la foudre. C’est ainsi qu’on tue a. 
VYinstant méme un animal en lui enfoncant un stylet entre la. 
premiere vertebre et l’occipital. On ignore enticrement la cause. 
et le mécanisme de cette fonction eminemment vitale, comme 
presque tout ce qui tient aux propriétés vivantes de la pulpe 
meédullaire du cerveau, du cervelet, de la moelle alongée, 

5. La respiration n’est pas une fonction vitale immédiate-. 
ment dans toutes les classes des animaux ; elle n’a ce carac-- 
tére que chez ceux ot le sang est obligé de passer par Vor- 
gane respiratoire avant d’étre envoyé a toutes les régions du 
corps , comme dans homme , les mammiféres , les oiseaux. 
Chez les autres , ou le sang n’est pas forcé de suivre a chaque 
moment de la vie la route indiquée , la respiration peut 


etre ralentie , imterrompue , partielle, momentanée, pério- 
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daque , irréguliere en général. Elle a pour but de mettre le 
Sang en teut ou en partie, a chaque instant ou a certains 
intervalles , em contact’ avec lair et Veau aérée. Les pou- 
mons dans Vhemme, les mammiferes et les oiseaux, les bran- 
chies dans les poissons, les trachées dans les insectes et les 
vers ,en sont les organes. Elle consiste en deux mouvemens 
alternatifs , Pun qui recoit air on Vinspiration , autre qui éva- 
cue lair ou Vexpiration; il s’y passe entre l’air et le sang un 
effet qui modifie celui-ci , le rend apte a la vie, et dont la 
chimie apprend, comme on le verra, & déterminer la nature. 
Elle contribue 4 maintenir la circulation, qui, dans un grand 
nombre d’animaux , n’aurait pas lieu sanselle. Le diaphragme, 
les cétes , les muscles qui s’y attachent en exercent les mou- 
vemens dans les animaux les plus parfaits; dans les oiseaux 
elle est encore plus énergique, 4 raison des organes accessoires 
aux poumons, qui s’étendent chez eux jusque dans leurs os et 
leurs plumes. Ele extrait Pair de leau dans les poissons > qua 
ue peuvent vivre dans l’eau bouillie. 

6. La circulation est le mouvement du sang du coeur dans 
les arteres, de celles-ci dans les veines , qui le reportent au 
cceur. Elle a lien sans interruption dans les animaux. Le 
eceurest doudé d’une grande force pour chasser ce liguide , qui, 
en dilatant les artéres, leur communique la pulsation : ce 
premier erdre de vaisseaux jouit d’une force de contraction 
qui pousse le sang jusqu’aux derniéres ramifications : les veines 
n’ont pas la méme force; le sang y marche par le flot qui 
le presse, par des valvules qui Pempéchent de rétrograder , par 
le vide que sa marche produit , par la pression des parties 
voisines et sur-tout des muscles. Cette fonction est double dans 
VPhomme , les mammiféres et les oiseaux ; Pune est pulmo- 
naire et conduit le sang par un court trajet des cavités droites 
aux cavites gauches du ceur; l’autre, générale , le porte de ces 
derniéres cavités dans tout le corps et le rameéne au cété droit: 


ces deux circulations forment entre elles une route qui dessine 


9: 2 


10 = Cropton VILL ‘Ordre 4. Art. +2. 


assez bien un 8 de chiffre. Dans les animanx placts au-des- 
sous des oiseaux, le ceur n’a plus le méme nombre de 
cavités; le sang ne suit plus exaciement la méme route; la 
respiration n’est pas nécessaire & Vintégrité et a la conti- 
nuité de son mouvement circulaire; les cavites , les canaux 
qwil parcoutt , le chemin qu'il fait, varient et vont en quel- 
que sorte en se dégradant jusqu’aux derniéres classes d’ani- 
maux. Les trois classes interieures , les mollusques , les insectes 
et les vers ont le sang blanc, froid, un cour peu organisé , 
ou un vaisseau dorsal qui en tient lien, une circulation tres- 
irréguliére et trés-faible. Les zoophytes, la dernicre classe , 
n’ont point de ccur ni de circulation. 

7. La digestion consiste dans l’introduction des alimens 
dans un canal ou sac ow ils changent de nature , se ramol- 
lissent, se dissolvent et se séparent en deux substances: l'une, 
le chyle, qui passe dans les vaisseaux pour y renouveler le sang 
ef servir ala mutrition ; Dautre qui sort sous la forme 
Wexcrément. Cette fonction est extrémement variée , soit par 
ses organes , soit par ses résultats , dans les différentes classes 
(animaux , et sonvent méme dans des genres divers de la 
méine classe. On peut néanmoins y distinguer quatre temps: 
le premier, préparatoire , se rapporte au broiement , a la 
mastication et a la déglutition; le bol alimentaire est formé 
et conduit dans l’estomac dans ce premier temps ; le second , 
gui comprend la digestion dans l’estomac ou le changement 
de la matiére alimentaire en chyie, en pulpe homogene ; 
le troisieme , qui appartient & un second changement opeéré 
dans Vintestin , et qui sépare la matiere chyleuse d’avee la 
substance excrémentenuse; le q uatri¢me enfin , qui représente 
Vabsorption du chyle forme par les vaisseaux lactés et Vex- 
pulsion de Vexcrément. ) 

Ces quatre temps sont bien distincts dans homme , les 
mamuniferes , les oiseaux , les reptiles, les poissoms et les 


insectes. Ils y offrent une foule de modifications déterminées 
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par la forme des organes de la manducation dépourvus de 
dents ou pourvus de dents de genres trés-différens , destinées 
abroyer, a déchirer , a couper; par celle de l'estomac simple 
ou quadruple , ou divisé en poches, du suc gastrique plus 
ou moins dissolvant ou faible ;spar la nature et la quantité de 
la bile et du suc pancréatique, qui forment la seconde digestion 
et operent la séparation des alimens digérés en partie chylense et 
portion excrémenteuse ; par la longueur trés-vari¢e du tube 
intestinal , qui est court en général dans les carnivores, et 
trés-alongé et contourné dans les frugivores et granivores 3 
par la forme, la grosseur, le tissu, la force secrétoire du 
pancréas, du foie, etc. 

Cette fonction n’a pas les mémes temps distincts dans 
quelques insectes , les mollusques , les vers et sur-tout les 
zoophytes. Chez ces derniers ce n’est plus qu’un simple 
passage de Valiment dans un sac ou tube ot s’opere une 
succion égale dans tous les points. 

&. La secrétion est nommée ainsi parce qu’on croit qu'elle 
sépare du sang différentes humeurs. Elle est exercée par les 
glandes ; c’est ainsi que la salive est séparée dans les glandes 
salivaires, la bile dans le foie, l’urine dans les reins, le suc 
pancréatique dans le pancréas, la synoyie dans les glandes 
articulaires, le sperme dans les testicules , etc. etc. Ce n’est 
pas cependant une simple séparation qui supposerait chacun de 
ces liquides contenu et tout formé dais le sang mais un 
veritable changement particulier de celui-cidans chaque glande, 
comme je le ferai voir a la fin de cette section. Il n’y a pas 
de fonction plus générale, plus étendue et plus variée que 
celle-ci dans les animaux. Elle offre une foule de particula- 
rités dans les classes, les genres et méme les espéces de ces 
étres organisés , suivant les besoins particuliers de ces espéces. 
Elle consiste constamment dans une preparation du sang 
avant d’arriver a Porgane secréteur, dans son changement 


et la séparation de la matiere secrétée au sein de cet organe 


2.0 Suction VIII. Ordre I. Art. 2. 


méme, et dans.la sortie ou 'gection de cette humeur , Souda 
vent operée par un canal excréteur. Cette derniére circons~ 
tance est due 4 une action vitale, 4 une espece de mouvement 
irritable du canal excréteur, qui éprouve un orgasme, une 
-érection bien marquée , au contact ou au sumple aspect dup 
stimulant qui lui est propre , comme la salive qui coule et 
jaillit des canaux salivaires 4 lavue ou méme a Vidée simple 
de l’aliment vers lequel Vappétit se dirige, etc. 

9. La nutrition est le terme de la digestion et de Passi- 
milation. La matiére alimentaire convertie en chyle, versée 
sous cette forme dans le sang, assimilée par son mélange 
avec ce liquide , vivifice par la respiration et la circulation , 
est portée par celle-ci dans les divers organes; elle depose 
dans chacun d’eux la substance propre a le réparer en pro- 
portion exactement relative 4 la perte qw4il a faite. Elle se 
chang 


5 
toutes les cavités, toutes les aréoles du tissu cellulaire, y fournit: 


e sur-tout en lymphe qui 5 transpor tee par-tout et dans 


ceite gelde mugueuse , plastique , disposée a former les lames. 
transparentes et gélatineuses dont la plupart des matieres: 
animales sont formées. Voila pourquoi on lui a donné pour 
base nourriciére la lymphe , pour si¢ge ou organe le tissu, 
muqueux. Il faut cependant généraliser davantage Vidée de: 
la uutrition, voir chaque organe musculaire, pulpeux , mem-. 
braneux, parenchymateux, osseux , comme jouissant du ca-- 
ractere de s'approprier , dans le sang et dans la lymphe: 
qui le traverse et le pénctre, la matiere destinée a sa propre: 
réparation. A la vérité Pexces de cette nourriture est repompé ,, 
avec la partie en quelque sorte usce et fondue de Vorgane ,, 
par des yaisseaux absorbans, qui en la versant dans le: 
torrent de la circulation , la renouvellent ou la transportent au-. 
dehors par la transpiration. La nutrition est beaucoup plus: 
active dans les premiers temps de la vie de animal, quand! 
ses organes dilatables et extensibles jusqu’a un degré déter-. 


mainé croissent au pouat d’atteindre ce terme. Voila pourquoi di 
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tet Age les forces digestives sont plus cnergiques , Pappétit 
plus grand et la quantite des alimens. nécessaires plus consi- 
dérable. Elle est modifiée dans les différentes classes d’ani- 
maux suivant leur nature, et tres-sunple dans les dernieres. 
- 10. L’ossification mérite d’étre regardée comme une fonc- 
tion particuliére en raison du réle unportant qu'elle joue 
dans les phénoménes de la vie; la formation des os dans les 
premiers temps de la vie des animaux a une grande influence 
sur leur existence et leurs forces. Quoique ce ne soit réellement 
qu'une secrétion de la mati¢re osseuse ou solidifiable dans 
Vorgane gélatinenx qui fait la base des os , cette secrétion est 
si générale, elle tient une si grande place dans l'économie 
des animaux qu’on doit la considérer en particulier et Vétu- 
dier a part. Les os, apres avoir été membraneux dans la 
premiere formation des animaux , se solidifient a leur centre 
et en rayous pour les os plats , dans trois points 4 leur milieu 
et a leurs deux extrémités dans les os longs ; dans ceux-ci , 
les bouts restent quelque temps sépares du corps de l’os sous , 
le nom d’épiphyses ; ils ne se collent qu’au sixiéme environ 
du temps de la-vie. Vers la vieillesse les os deviennent plus 
cassans , parce que la proportion du sel solide y augmente. 
Ces organes dont Vensemble constitue le squelette font plus 
que donner la forme, Ilctendue et le soutien aux diverses 
parties du corps des animaux. Ils sont encore les leviers mo- 
biles les uns sur les autres, qui font prendre aces parties des 
situations varices les unes par rapport aux autres , qui favo- 
risent la loco-motion , qui servent l’exécution de tous les mou- 
vemens et de toutes les actions qui en dépendent. On pour- 
rait donc rapporter sous ce point de vue Vossification a la 
classe des fonctions qui établissent une communication entre 
les animaux-et les corps qui les environnent. 

11. L’irritabilité.est une des fonctions animales qui présen- 
tent le plus de merveilles et de phénomenes difhciles 4 con- 


cevoir. On nomme ainsi la puissance vivante par Jaquelle 
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les muscles ou les organes qui forment la chair des animaux 
se raccourcissent , changent ‘de dimension , rapprochent et 
meuvyent ‘ainsi les os les uns sur les autres, Leur contraction 
ou leur resserrement sur leur longueur et leur dilatation en 
largeur et en profondeur , leur changement de dimension. 
en général, s’opérent a Vaide d’un stimulus que ‘la volonté 
dirige , et qui paratt partir du foyer de la sensibilité centrale ; 
ul s’exécute par un mécanisme dont on ne connait pas la 
cause. On sait que le concours des vaisseaux et des nerfs 
est nécessaire pour qu/il ait lieu dans les animaux, ot lon 
connait ces derniers organes. On sait encore qu’en eétablissant 
entre les nerfs et les muscles une communication a laide 
de denx métaux différens, et qui se touchent, on fait naitre 
ce mouvement a volonté; et cette importante propriéte porte 
le nom de galvanisme , parce qu'elle a été découverte par Gal- 
vani, meédecin italien. Enfin toutes les éxpériences ont appris 
que cette fonction, qui existe dans tous les animaux , est méme 
ires-énergique chez ceux dont la chair est blanche , et jusque 
dans les zoophytes, qui n’ont pas de cerveau et de nerfs 
connus. La piqire, la chaleur forte, la’ lumiere vive, les 
caustiques, excitent la contraction quand on les met en con- 
tact avec les muscles. C’est a cette grande propriété des fibres 
charnues que sont dus tous les monvemens des animaux » de- 
puis celui du coeur qui agit sans cesse et sans leur partici- 
pation, jusqu’au plus petit de leurs muscles, qu’ils font mou- 
voir a leur volonté. 

12. La sensibilité extérieure comprend tous les sens placés 
dans diverses régions du corps des animaux , mais plus par- 
ticulierement dans celle de la face, ov ils sont presque tous 
réunis dans ume ligne trés-voisime du cerveau. L’étude de 
cette fonction, qui presente les organes et les sensations de 
la vue, de Vodorat, du goit, de Voute et du toucher, est 
de toutes les parties de la physiologie celle qui offre a Pob- 
servateur et le plus de faits remarquables, et le plus de va- 
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riétés dans la structure et V'étendue relative de chacune des 
sensations dans les diverses classes danimaux. Ces sensations 
sont en général percues par les extrémités nerveuses épanomles 
en gelée transparente au fond de Voeil, en cordons courts et 
pulpeux dans Voreille interne , en filets plats et longs dans 
jes narines , en papilles saillantes sur la langue, et en tu- 
bercules mousses et extrémement nombreux sous la peau. 
‘ L’im pression faite par la lumiere , par les sons, les odeurs, les 
saveurs , les surfaces , se transmet au foyer de la sensibilité 
centrale par les nerfs qui la propagent jusyu’a ce foyer nommé 
sensorium commune. Le sentiment de plaisir on de douleur 
qu suit cette transmission et la comparaison de ces sensa- 
tions diverses , successives , multiplices , modifi¢es, fait nattre 
les idées et produit tous les mouvemens volontaires consa- 
crés au soutien de la vie de Vanimal, en leur donnant les 
moyens Wécarter ou de fuir ce qui lenr nuit , de rapprocher 
ou de saisir ce qui leur convient. Aucuns des animaux n’ont , 
dans le nombre et le rapport de leurs sens et par consequent 
dans celui de leurs sensations, cette harmonie, cette pro- 
portion qui constituent l’essence perfectionnable de Pespéece 
humaine. 

13. Lagénération, la plus incompr¢hensible et la plus cachée 
des fonctions du corps des animanx , en perpetuant ces étres , 
porte dans les individus qui sortent tous dune méme tige , 
une ressemblance de forme, de structure et de proprictes 
qui déterminent rigoureusement les espéces. On ne connait 
guere dans cette fonction que les organes qui y servent , et 
le résultat de leur action réciproque ; le mode méme de leur 
exercice , la cause de leurs effets, le mécanisme de la fé- 
condation , sont couverts du voile le plus épais et le plus. 
impenetrable pour Vhomme. Néanmoins lanatomie et la 
physiologie ont fait de nombreuses et importantes découvertes 
et ont fixé quelques verités générales sur ce mystere. Elles. 


ont appris que tous les animaux qua existent ont fait partie 
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intégrante d’animaux semblables 4 ceux dont ils se sont séparés; 
que cette séparation , ce -détachement d’animaux de leurs 
peres se fait de plusieurs maniéres ; que dans les plus sim- 
ples et les moins compliqués dans leur structure il se 
forme, comme dans les vegétaux, de bourgeons remplis de 
petits animaux semblables 4 ceux d’ot ils proviennent , et 
qui s’en détachent 4 un certain degré d’accroissement > oOo 
qu’un fragment de leur substance séparé d’un premier individu 
adulte, forme un animal tout semblable A celui-ci » comme 
les boutures dans les plantes; que dans d’autres, et -c’est le 
plus grand nombre, le concours de deux erganes, l’im sous 
le nom d’ovaire, contenant l’animal tout formé, mais ina- 
nimé et vivant , c’est Porgane féminin ; Pantre chargé dune li- 
queur susceptible d’exciter par le plus léger contact le mouvement 
et la vie de cet embryon , et c’est Porgane male; que ces 
deux organes , nécessaires a la fécondation et a la réproduction, 
sont quelquefois réunis dans un méme individu de maniere 
ou ase suffire a lui-rméme, ou a admettre une double pro- 
duction dans chaque individu alors androgyne; que le plus 
ordinairement les deux genres d’organes sont séparés. dans 
deux individus de la méme espece , qu’on nomme sexe, et 
quils exigent pour la fécondation leur réumion ou la copula- 
tion ; que lacte de cette réunion des sexes est sollicité par 
un besoin impérieux , par un appétit plus ou moins violent "i 
qui a son temps dans chaque année; que. cet appétit ne se 
montre ainsi qu’avec la propriété de le satisfaire et de Pengen- 
drer, que lorsque l’accroissement de l’animal est fini, ou lorsque 
Panimal est parfait; qual parait naitre d’un exces de nourriture 
dont les organes qui ne croissent plus n’ont plus besoin ; que 
cest pour cela qual devient bien plus. fort, bien plus firé- 
quent et qu'il n’a plus de temps réglé lorsqu’on fournit aux 
animaux une nourriture trés-abondante et trds-succulente ; que 
Vacte de la fécondation étant opére » Pembryon animé par la 
liqueur spermatique grossit , soit dans le sein de la femelle, 
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soit hors de son sein; qu’aprés un certain temps déterminé 
il sort enveloppé dans une coquille ou une membrane sous 
la forme d’ceuf, et qwil n’a plus besoin que d’une certaine 
température pour éclore comme dans les animaux ovipares; 
que de méme dans les vivipares ’'embryon, devenu foetus par 
la fécondation , se développe dans un temps donné, vit dans 
de sein de sa mére plongé dans un liquide et entouré de dif- 
férentes enveloppes, et qu'il sort quand il a cc un certain 
accroissement; qu’une fois sorti de Poeuf on de la matrice, 
de petit Selivaaens dans les premicres classes d’animaux, con- 
serve encore quelque temps une structure particuliére dans 
les organes de la respiration et de la circulation, mais perd, 
peu a peu cette difference 4 mesure qu'il respive et quil se 
nourrit 2 la maniére de ses parens; et qu’enfin au terme 
de son accroissement son étre se complite ou se perfectionne 
a l’époque ou le besoin de produire son semblable , de com- 
miuniquer Vexces de vie dont il jouit dans. toute sa pléni- 
tude, se fait sentir avec le dernier développement de ses 
organes. 


Aah il. Ce Iss. ai, 


De la succession et de Uhistoire des découvertes 
sur la chimie animale. 


1. Quelque rapide que soit Vexposé de la structure et des 
fonctions des animaux compris dans les deux articles précé- 
dens, ils suffisent pour faire voir la différence qui existe 
entre eux et les végétaux : quoiqu’ils ne soient destinés qua 
servir d’introduction a Vexamen de leurs proprictés chimiques , 
“als suffisent encore pour montrer que, malgré les différences 


qui se trouvent entre ces deux classes d’étres , il existe cepel- 
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dant entre eux un plus grand nombre de rapports et d’analo 
gies qu’on n’en remarque entre les plantes et les minéraux 
Dans la recherche des véritables différences qui sé¢parent ce 
deux ordres de corps organisés, les chimistes n’ont pas mom 
fait de travaux que les anatomistes; et si le succes de leurs expé 
riences s’est laissé devancer par celui de la description et de 
la connaissance de leurs organes , la chimie moderne a répare 
cette ancienne lacune qui ne tenait qu’a Vimperfection et ; 
Vinexactitude des moyens et des instrumens quelle ne possede 
que depuis quelques années. I] est aussi curieux qu’utile di 
connaitre comment cette science est parvenue au poimt ob 
elle en. est anjourd’hui dans ce genre d’analyse , par quelle 
phases elle a passé , et ce qu’on peut attendre d’elle d’apres 
ce a elle a déja fourm: a la physique animale. 

. Les anciens chimistes, occupés de rechercher des pro: 
ies imaginaires dans la plupart des productions naturelles 
soit pour la chimére du grand-ceuvre , soit pour le traitemen: 
des maladies , n’ont donné que des erreurs sur les matiéres 
animales. Leur décomposition par le feu était la seule mé 
thode- quwils avaient suivie , et la source de ces erreurs: 
On ne trouve rien d’utile avant le milieu du dix-septieme 
si¢cle. Peu de chimistes méme s’en occupaient, soit a causs 
du désagrément et de la fétidité de cette analyse , soit é 
cause de sa difficulté , soit enfin en raison de la somme de 
connaissances réunies qu’elle exigeait et du peu de chimistee 
qu'elle intéressait, dans des temps on tous s’occupaient a l’envy) 
de Vexamen des minéraux. Je partage l’histoire de la chimie 
animale en huit époques, marquées chacune par quelque grande 
découverte qui les caractérise , plus que par le temps ot chacune 
d’elles peut étre fixde. 

3. La premitre époque, qui date du milien du dix-septicme 
siecle jusqu’au commencement du dix-huitiéme , est remar- 
quable par une espéce d’irruption que la chimie fit dans la 
médecine , en y transportant sa ridicule théorie des acides et 
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des alcalis. Elle succéda A la chimére des panacées, des élixirs 
de vie, des ors potables , que Valchimie des adeptes avait au- 
paravant jetée dans la pratique de lart , et qui au moins était 
corrigée par l’avantageuse acquisition des remedes mercuriaux 5 
antimoniaux , de l’opium, etc. Tackenius , VVillis , Vieus- 
sens, Sylvius , furent les plus fameux propagateurs de la mé- 
decine chinique , fondée sur les acides et les alcalis. Les fonc- 
tions des animaux s’exercaient , suivant eux , par des efferves- 
cences et des fermentations ; les humeurs acides et alcalines se 
mélaient et se choquaient ; les maladies naissaient des exces 
‘des unes ou des autres, et la thérapeutique leur opposait des 
médicamens de nature contraire. L’art de guérir fut infecté 
quelque temps de cette erreur; elle ne fut détruite que par 
la naissance de la physique expérimentale. 

A. J’attache la seconde époque aux efforts que quelques 
grands médecins , également illustres par leurs connaissances 
en chimie, ont été obligés de faire pour détruire Pempire 
absurde et nuisible que la théorie des acides et des alcalis avait 
prisdansl’art de guérir. Apres les premiers succes de la physique 
expérimentale ; apres la grande révolution opérées dans les 
‘sciences par les Bacon, les Newton et les Boyle, Stahl et Boer- 
rhaave s’occupérent a purger la médecine des erreurs qu’une 
chimie hypothétique y avait introduites. Ils furent forcés de 
porter méme ses usages dans Vart de guérir presque jusqu’a 
Vinutilité pour .combattre la théorie dominante; ils paru- 
rent presque mépriser les importans travaux et les premiers 
apercus de Mayow, de Boyle, de Hales , qui avaient em- 
prunté a la chimie de nouveaux moyens d’avancer la physique 
animale, pour repousser des atteimtes facheuses qu'elle avait 
portées dans Vart salutaire. Leur grande influence sur tous 
ceux qui enseignaient , pratiquaient et étudiaient la médecine , 
eut le succés qu’ils avaient ambitionné ; et Yon crut que la 
chimie ne devait avoir d’autre utilité en médecine que celle de 


lui fournir de nouveanx médicamens ou des améliorations 
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dans leur préparation. Cette deuxiéme époque date du com- 


mencement du dix-huitieme siccle jusqu’é peu prés au tiers” 


de sa durée. La théorie des acides et des alcalis fut repouss¢e | 


et bientédt oubliée. 


5. La troisiéme époque de Vhistoire de la chimie animale 


se rapporte au moment ot Vopération du phosphore d’urine 5 
trouvé par hasard en 1697 par Brandt, découvert quelques | 


années apres par Kunckel , préparé long-temps dans le seul 
laboratoire de Godefroy ome a Londres pour toute Eas 


FOpe , fut enseignce a Paris par un étranger et décrite en 


1737 par Hellot dans les mémoires de Vacadémie des sciences. 
Ce procédé , quoique long, difficile , dispendienx et dégotitant ; 


fut comme le signal de la renaissance de la chimie animale ; 


alors presque délaissée. On se mit a travailler avec ardeur sur 
Purine. Margraff trouva que le sel microcosmigue ou fusible , 
le phosphate d’ammoniaque, y était la source du phosphore ; 
qwvil ne provenait pas du sel marin, quoique Stahl Veit 


assuré ; il donna un excellent procédé pour le préparer , au- 


moyen du muriate de plomb ajouté a Vextrait d’urine, et 


qui servant a décomposer , sans qu’il le sit, le phosphate de 


soude ‘ angmentait beaucoup la quantité du phosphore obtenus ; 


il tronva méme, si non la difference réelle de ces deux sels, 


au moins qual y en avait deux différens dans l’urine. Pott 


en i740, Haupt et Schosser en 1753 , décrivirent aussi les pro- . 


prictes des sels fusibles ou des phosphates ; Haupt distingua 
méme le phosphate de soude sous le nom de sel perlé. Rouelle 
Vatné , qui ouvrit vers cette époque ses cours 4 Paris, réussit , 
non seulement a faire le phosphore plusieurs années de suite , 
mais commenga a multiplier ses recherches et ses produits sur 
les matieres animales. En parcourant les procédés de son cours 
public en 1762 , on reconnut qu'il avait fait faire a cette partie 
plus de progres qu’elle n’en offrait dans les ouvrages de ses 
prédécesseurs , et sur-tout dans celui de Boerhaave. _ 

6. La quatrieme époque de ce genre de chimie, si nouvelle 


¢ 
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encore et si peu cultivée, est assez exactement fixée par les travaux 
de Rouelle le cadet. Elevé depuis long- temps dans Vécole de 
son frére , nourri des idées de ce savant chimiste , accoutumé 
sur-tout par de longues études pratiques 4 faire des analyses 
plus exactes et plus -précises qu’on n’en avait faites jusque- 
la, distingué parmi tous les chimistes de son temps par une 
grande et précieuse habitude de bien reconnaitre les corps et 
de les séparer habilement les uns des autres , il s’oceupa par- 
ticuligrement de la chimie animale qwil semblait avoir prise 
dans une affection particuliere. Tl publia successivement dans 
le Journal de médecine de Paris , depuis l'année 1773 jusqu’en, 
1977, des recherches nombreuses et neuves sur les sels du sang , 
sur Peau des hydropiques, sur urine humaine, Vurine de 
vache et de cheval comparees , sur le sucre de lait, sur le sang , 
sur les sels fusibles , sur l’urine de chameau. Il confirma la 
découverte de Menghini, faite en Italie\sur la présence du fer 
dans le sang. ‘Toutes ses analyses , décrites avec sagesse et 
simplicité , donnces sans application forcée ala médecine , offri- 
rent des vérités nouvelles, qui répandirent du jour sur plusieurs 
points de la physique animale. I.es médecins en profiterent, 
ainsi que de celles du citoyen Cadet sur la bile , qu'il prouva 
étre un savon en 1766. Bucquet alla un peu plus loin dans l’art 
d’analyser le sang. Poulletier de la Salle annonca quelques faits 
nouveaux sur une substance concrete et cristalline , contenue 
dans les calculs biliaires. La marche sage et réservée de tous 
ces travaux rappela les esprits vers Pusage avantageux de la 
chimie animale , et sur les secours qu'elle offrait a Varb'de 
guérir. On s’appliqua alors ‘avec succes a chercher des diffé- 
rences caractéristiques entre les proprictés chimiques des ma- 
tieres animales et des végétales. On trouva plusieurs acides 
animaux; on s’assura de la présence de Vacide phosphorique 
dans plusieurs humeurs animales. En un mot un nouveau cou- 
rage s’empara des chimistes, et ce genre d’analyse prit un éclat 


qwil n’avait jamais eu. 
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sda cinquieme époque que je distingue est remarquable 


si trois découvertes extrémement saillantes sur Panalyse ani=-| 


male faites en Suede dans le méme temps qui appartient a la 
précédente , mais connues un peu plus tard seulement en 
France. kin1772, Schéele pharmacien suédois, et Gahn docteur 


en médecine du méme pays, trouvérent lacide phosphorique 


dans les os des animaux, dont ils firent connattre la matiére — 


solide pour du phosphate de chaux, et donnérent les moyens 
d’en séparer ces matiéres qu’on n’y avait pas méme soup- 
gonnées jusque-la. Rouelle le cadet , Nicolas de Nancy, Ber- 
miard, Poulletier dela Salle et Macquer, confirmérent cette 
découverte , et ajouterent plusieurs faits importans , soit a la 
nature comparée des os des divers aes soit aux procédés 
de leur analyse. Ce fut depuis as on trouva ce sel parmi les 
fossiles, et long- temps apres quon reconnut que la chryso- 
lithe en était composée. Schéele annonca en 1776 que le 
méme sel, la base des os , existait dans urine humaine avec 
un exces d’acide phosphorigqne qui l’y rendait dissoluble. La 
méme année , et dans le méme mémoire , le chimiste suédois 
découvrit dans les calculs de la vessie humaine un acide par- 
ticulier. Ce fut alors, et en comparant ces trois découvertes 


capitales a plusieurs faits de physiologie et de pathologie, 


gu’on reconnut généralement que la chimie » traitée de cette 
maniére, pouvait étre trés-utilement appliquée a Dart de gnérir, 
et que loin d’en avoir a craindre les erreurs qui en ayaient déja 
compromis la destinée, on ne pouvait plus se passer de ses 
umportantes applications. 

5. Dans le méme temps, a peu prés , et en se confondant 
avec la précédente , quoique méritant d’en étre distinguée par 
son objet ef ses vues , se trouve placde une sixiéme époque , 
aussi importante que toutes celles qui ont été indiquées. Elle est 
formée par les premieres données que la doctrine pneuma- 
tique, encore a son berceau , fournit A la chimie des matidres 
animales. Lavoisier, en travaillant en i774 a lanalyse de 


— 
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Pair, apprécia avec exactitude Vancienne mais trop vague 
comparaison qu’on avait faite de la respiration des animaux 
avec la combustion , reconnut qu'elle altérait Pair a la manicre 
du charbon. Condorcet donna dés-lors le nom d’air vital a 
la partie respirable de Yair. Crawford. trouva dans la respira- 
tion et dans l’air qui y sert, la source de la chaleur ani- 
male; Carminati découvrit que les mofettes, en asphixiant les 
animaux, détruisaient Virritabilité du cceur et des muscles. Suc- 
‘cessivement Lavoisier fut conduit a étudier avec le citoyen 
Seguin qwil associa 4 ses recherches , les phénoménes et lin- 
fluence de la transpiration, A reconnaitre un grand rapport 
entre cette fonction et la respiration. Le citoyen Spallanzani 
faisait en niéme temps une sorte d’analyse vivante du suc gas- 
trique , et confirmait sa qualité dissolvante , déja pronvee en 
en 1743 et 1744 par Vingénieux Réaumur; il y reconnut 
de plus une forte propricte antiseptique. Cette carriere nou- 
velle, et qui mérite , comme on voit, de faire une princi- 
pale époque dans Vhistoire de la chimie animale , n’a pas été 
interrompue depuis. Elle a permis de répandre la plus vive lu- 
miére sur la physique des animaux, et de prouver qu'il se passait 
des phénomenes vraiment chimiques et appréciables dans l’exer- 
cice de leurs fonctions. C’est en quelque sorte une chimie vivante 
entrevue, il y a plus d’un siecle , par Mayow , poursuivie dans 
quelques points par Hales au commencement du dix-huitiéme ’ 
et reprise de nos jours par ses rapports aussi essentiels qu’im.- 
médiats avec les principaux phénomenes de la doctrine pneu- 
miatique qui s’y Lent si naturellement. 

g. La septiéme époque, plus importante encore que les pre- 
cédentes , en raison du plus grand nombre d’objets connus ou 
éclaircis au moins, qu'elle renferme , et de la généralite qu’elle 
embrasse , appartient toute entiére aux recherches du citoyen 
Berthollet. Ce grand chimiste , aprés ayoir embrassé en 17845 
lors de la découverte de la composition de VYeau, due a Lavoi- 


sier et au. citoyen Monge, la théorie pneumatique qui lua parut 
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affermie par cette découverte , fit faire un pas bien nouveau A la 
chimie animale, en fixant la nature de Pammoniaque que 
Schéele n’avait qu’entrevue, et en trouvant dans les matiéres 
animales une grande quantité d’azote. L’ammoniaque une fois 
connue comme un compose de cing parties d’azote et d’une 
Vhidrogéne, le citoyen Berthollet montra comment elle se for- 
mait si souvent par l’action du feu, par la putrefaction , etc. dans 
les mati€res animales si chargées d’azote. Il explhqua par la 
leur principale différence d’avec les substances végétales, con- 
sistante dans la production de cet alcali. Il prouva de plus. 
que la présence des phosphates et Pabondance de Phidrogéne: 
parmi leurs principes contribuaient beaucoup a cette diffe 
rence. Il y a sur-tout dans ce genre de données nouvelles , 
dues au chimiste francais dont je parle , et dans l’époque que, 
jem compose , un caractére qui les éeloigne sensiblement des 
époques precédentes 3 c’est que cette septiéme époque offre un 
ensemble et un résultat plus généraux et plus complets qu’elles; 
c'est qu'il n’y est plus seulement question d’une seule substance, 
ou de quelques substances animales en particulier , mais de 
toutes ces matictres a la fois ; cest que ce travail ayant donné 
une connaissance de toute la masse des composes animaux , 
ceux qui Vont suivi ont pris une assurance , une rectitude 7 
une stabilité qu’ils n’auraient point eues sans cela, comme va 
le prouver Pexposé de la huitieme et derniére époque de cette 
esquisse historique. : 

10. Cette huitiéme et derniére époque comprend la conti- 
nuation des travaux déja indiqués dans la septieme , Pappli- 
cation devenue dés-lors plus immédiate et plus facile des ana- 
lyses 4 la physique méme des animaux, les succés non inter- 
rompus de ces mémes applications , et la véritable existence 
dune carriére nouvelle propre a expliquer les phénomenes les 
plus cachés de cette physique , pourvu qu’on ne cesse pas de 
la parcourir. C’est sur-tout de 1787 et 1988 que cette der- 
nitre époque doit etre prise , et elle s’étend jusqu’an moment 
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_mentactuel. On y tronve les nouvelles et estimables analyses 
du lait et du sang par les citoyens Deyeux et Parmentier, de 
la synovie et de Vhumeur des vésicatoires par le citoyen 
Margueron , du foie des poissons cartilagineux par le citoyen 
Vauquelin , du sperme humain par le méme chimiste, de la 
salive par M. Siébold ; la découverte dun nouvel acide animal , 
formé par la distillation , et nommé acide zoonique par le cit. 
Berthollet. Je n’ai pas cessé dans cette derniére époque, par- 
ticuliérement , de continuer » en m’aidant de tous les nous 
veaux moyens de la chimie pueumatique, la suite des recherches 
que j’avais commencées depuis long - temps sur presque toutes 
les substances animales , aidé dans la plupart par mon éléve et 
amon ami le citoyen Vauquelin; jen aipublié un grand nombre 
en commun avec lui; quelques-unes me sont particuliéres. Un 
dénombrement rapide suffira pour en donner ici une idée ela 
conversion des corps enfouis dans la terre en une matiére grasse, 
tombinée d’abord avec Vammoniaque ; la ressemblance de 
cette matiere grasse avec le blanc de baleine , avec la partie 
lamelleuse et concréte des caleuls biliaires ; sa généralité ou 
son abondance:’ dans plusieurs substances animales > qui 
m’a engagé 4 la considérer comme un de leurs produits 
les plus constans , et A la désigner par le nom particulier 
Wadipocire; la proportion de gaz azote dégagé par acide 
nitrique de diverses substances animales comparées ; ]’exis- 
tence de ce gaz dans les vessies natatoires des carpes ; la pré- 
sence de la gélatine et quelquefois de la bile dans le sang 5 
la concrescibilité de l’albumine , due 4 la fixation dé Poxigene , 
et les varictés de cette humeur , dépendantes de la proportion 
de ce principe; la présence des phosphates, et sur-tout de 
celui de chaux dans beaucoup de liquides animaux, ot on 
me les connaissait pas, notamment dans le Jait ; Vabsence de 
Vacide phosphorique dans Vurine des enfans; le benzoate cal- 
eaire qui remplace le phosphate de chaux dans celle des mam- 
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miféres herbivores; Vanalyse des larmes et du mucus nasal j 
leur épaississement catharral par Pacide muriatique oxigéne 5 
Vanalyse des calculs intestinaux des chevaux, formés par du 
on: phosphate ammoniaco-magnésien, confirmée depuis par le ci- 
toyen Bar ‘tholdi de Colmar ; celle des calculs rénaux et vé- 
sicaux , formes de carbonate de chaux, qui admet chez- eux les 
acides i plus légers et les plus faibles comme lithontrip- 
tiques 3; les cornes, les poils , la transpiration de ces ani- 
maux, contenant et évacuant le phosphate de chaux ; la pro- 
duction de l’acide prussique par le calcul urinaire humain dis- 
tillé; le méme, formé dans le traitement de toutes ces maticres 
animales pas Vacide nitrique chaud ; la formation instan- 
tanée de l’ammoniaque dans toutes ces matiéres, traitées 
par les alcalis caustiques; celle de lean lorsqu’on les traite a 
froid par l’acide sulfurique concentre ; la décomposition par- 
tielle du phosphate de chaux par les acides, la formation 
du phosphate acidule de chaux, et non pas le eps et pur 
epee de Vacide phosphorique: de sorte qu’on n obtient 
pas, a beaucoup pres, par les procédés donnés jusqu’ict 
tout le phosphore contenu dans les os ;, une nouvelle ana- 
lyse des calculs de la vessie humaine, quiy a prouvé la ee 
sence de quatre matiéres qu’ on n’y connaissait pas 5 et qui 
en varient singulierement la nature; savor, du phosphate 
ammoniaco - magnésien , de union de Pacide urique avec 
L ammomiaque 5 den! oxalate de chaux dans les calculs muraux, | 
et de la silice , la plus rare, ala vérité, de ces matiéres cal- 
culeuses ; la fixation des vdian les dissolvans du calcul, et leur 
variete nécessaire suivant la nature. de ces concrétions 3 uy 
examiell. plus appr rofondi de Purine humaine, et la pa Se te 
du phosphate ammoniaco-magnésien quis’y forme , ainsi que 
d’une matiere particulitxe qui donne.a ce liquide ses proprittés. 
caractéristiques ,.et que je nomime urée 3 Paction médicamen-~ 


teuse des substances oxigénées , tant sigue depuis par plu- 
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urs médecins anglais; la préparation de la graisse siuchar- 


e de ce principe , employ¢e aujourd’hui avec tant de succes 
ir un de mes éleves , le citoyen Alyon, quia suivi particu- 
rement mes premiéres vues a -cet égard , et les a poussées 
és-loin: telles sont les principales recherches qui m’ont occupé 
puis l’époque sur-tout oy mon ami Berthollet a fixé » par 
s importantes découvertes , la marche jusqw’a lui incer- 
ine et vacillante de la chimie animale. 

11. Quoique ce ne soit pot ici le lieu de faire voir com- 
ent tous ces travaux, toutes ces découvertes ont influd sur 
3 progres de la physique animale et de l'art de gucrir, on 
it facilement concevolr, d’apreés le simple exposé succinct que 
viens d’offrir , combien d’applications utiles ont di sortir 
leurs résultats , et quels avantages ils promettent 4 la mé- 
cime. On sent que c’est la seule maniére de déterminer les 
fférences qui existent entre les diverses matiéres animales ; 
expliquer leur formation et les altérations dont elles sont 
sceptibles ; de fournir 4 la physiologie ce que lanatomie 
plus déliée et Dobservation la plus exacte et la plus mul- 
lige de ce qui ce passe dans les animaux vivans , ne pour- 
nt jamais lui donner , puisque ces deux moyens -s’arrétent 
promptement. Encore ces premieres données , déja si im- 
rtantes et si utiles, ne sont le fruit que du travail de quel- 
es hommes. Malheureusement le nombre des travailleurs 
bien peu considérable en raison des recherches immenses 
e cette partie de la chimye exige , et de la foule des quies- 
ms a résoudre qu’elles présentent.. A peine un vingtiéme 
3 chimistes que l’Europe posséde tournent-ils leurs vues sur 
objet. Que sera-ce lorsque devenues plus répandues » plus 
milieres , lorsque précédées de tout Tintérét qu’elles doivent 
pirer , ces grandes recherches seront multipliées ; lorsque 
; hépitaux destinés a cette utile. investigation auront pris 
clivité que leur importance réclame; lorsque les médecing 


or 
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ne négligeront plus aucune occasion d’analyser les matiere 
morbihiques , etc. 

12, Crest alors que toutes les parties jusque-la incohérente 
des nouvelles découvertes sur la chimie animale se rappre 
cheront et se heront par des rapports quwil n’est encore pei 
mis que d’entrevoir et de sonpgonner; c’est alors que s’éléver 
peu 4 peu un monument dont nous ne faisons encore qu 
recueillir les premiers matériaux. Quelques hommes, 4 la ve 
rité, ont déja trop précipité les applications de la chimie me 
derne A Vart de guérir, et se sont trop vite hatés d’en forme 
un systéme médical , soit sur la nature des maladies , soit sv 
Vemploi des remédes. Quelque zéle que ces premiers effor 
annoncent dans ces auteurs, on doit leur reprocher une exé 
gération aussi nuisible A Vune qu’a lautre des deux scienc 
qwils ont youlu lier par des rapprochemens prématurés. C 
ne sont pas “comme autrefois des chimistes proprement di 
qui ont osé se livrer a cette entreprise 3 ce ne sont pas su 
tout ceux a qui l’on doit les travaux les plus suivis, les e: 
périences les plus nombreuses , les découvertes récentes st 
les matiéres animales , qui ont essayé de faire un systém 
chimique en médecine. Rouelle le cadet n’a jamais rien pri 
posé de semblable; Schéele n’a exposé que les faits particr 
liers quil a découverts ; le citoyen Berthollet, a qui on de 
tant et de si ingénienx travaux sur cette chimie nouvelle 
ne s'est permis que d’en faire quelques applications spéciale: 
et s'il m’est permis de me citer encore ici d’aprés les reche 
ches dont je n’ai cessé de m’occuper depuis pres de vin 
ans sur cette partie de la science, content de recneillir d 
matériaux, on ne m’a poit vu essayer méme de fond! 
une théorie générale : je sens fortement, je suis bien co? 
vaineu que les efforts de la chime changeront quelque joi 
la face de la médecine, qu’ils y produiront une révolutu 


heureuse comme dans toutes les branches de la physique 
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ais cette époque n’est pas venue, et trop de lacunes restent 
core pour admettre ces changemens. J’aurai soin de rassem- 
er a la fin de cette section les applications importantes. que 
état actuel de la chimie permet de faire a la physique ani- 
ale , et d’y joindre en méme temps plusieurs vues. nouvelles 
u se présentent naturellement : mais loin de former un Sys- 
me complet, on verra qu’elles prouveront seulement la né- 
ssité de continuer les recherches et de ne plus abandonner 
1 genre de travaux qui conduiront quelque jour au but 
sire. 


AY 1 Oa ek 


les résultats généraux des expériences modernes 
sur les composés animaux. 


1. Les travaux des chimistes modernes sur la chimie ani- 
ile ne se sont pas bornés a ajouter une suite plus ou moins 
mbreuse de faits nouveaux on de découvertes isolées a celles 
i ayaient été faites avant eux; ils ont spécialement conduit 
physiciens a des résultats généraux sur la nature des com- 
sés animaux. C’est méme en cela que consiste la véritable 
férence de l’époque de la chimie pneumatigue d’avec celles 
i Vavaient précédée. Jusqu’a elle les faits chimiques anciens 
ffraient ni concordance générale mi données qu’on ptt 
siquer 4 toutes les matiéres animales; ils formaient des 
ités incohérentes les unes avec les autres 3 ils n’avaient per- 
3 aucun de ces rapprochemens qui constituent réellement la 
nce et sans lesquels elle n’existe point. 

2. Un des premiers objets de ces travaux a été d’examiner 
ce som lanalogie annoncée depuis Boerhaave entre les 
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composés animaux et les composés végétaux. On les a trouve 
rapprochés par leur complication ; on les a vus comme d 
maticres qui ayant été d’abord végétales ont pris dans le cory 
des animaux , et par leur force vitale,’ une composition ph 
compliquée. On a pu cousidérer dés-lors les organes des an 
maux comme des espéces d’instrumens chimiques destinés 
vnir un plus grand nombre de princtpes entre eux que | 
instrumens végétaux , pourvu cependant quils pussent ag 
sur des composés au moins ternaires, déja formés anparavai 
dans le tissu organique des plantes ; car une observatie 
facile montrait qu’aucune matiére: minérale ne pouvait 


chanser imméddiatement en substance animale dans le cor 


5 
des animaux. 

3. Pour établir cette comparaison qui devait cependa: 
conduire 4 la détermimation des différences , aprés avoir nr 
présenté les animanx comme formés, ainsi que les végétauz 
de principes immédiats , dans le dénombrement desquels « 
avait rencontré un extractif dans la chair, etc. , un mucila 
gélatineux dans les membranes et dans les os , répondant at 
gomme végétale, un sucre de lait répondant an sucre d 
plantes, des graisses représentant leurs huiles fixes, des résine 
des acides particuliers , V’albumiue analogue au gluten de: 
farme; il était trés-naturel, infmédiatement apres les trava' 
de Rouelle , qu’on continudt a regarder les mati¢res anima: 
comme de véritables, matériaux immédiats des végétaux m 
difiés seulement dans quelques-unes de leurs proprictés. 

4. Mais sans repousser enticrement une partie de ces ar 
logies, on a bientét reconnu qu'il ne fallait point les admett 
avec trop de rigueur; qu’elles offraient peut-ctre plus de d 
férences que de ressemblances entre ces deux classes de cor 
comparés 5 qu’aucun de ces matériaux immédiats ne pa 
vait éire rigoureusement jugé de la méme mature; qu’ 


y rencontrait des caractcres d’autant plus prononces qu’ 
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les examinait avec plus de soin; qu’ainsi les matériaux. im- 
médiats des végétaux qui passaient dans le corps des ani- 
maux y prenaient promptement, et par le plus leger travail 
de la vie, des propridtés bien différentes de celles qu/ils 
ayaient primitivement. Outre que les substances diverses en- 
trant dans la formation du corps des animaux présentaient 
comme matériaux immédiats une séparation plus facile, parce 
qu’elles étaient plus isolées les unes des autres , plus disposées 
a étre séparées , on reconnut encore que celui de ces maté- 
riaux qui semblait le plus rapproché de quelqu’un de ceux 
du végétal s’en éloignait cependant beaucoup plus par sa 
nature intime , cons¢quemment par les phénomenes qwil 
etfrait dans les expériences chimiques, qu’on ne l’avait pensé 
d’abord. 

5. Lraltérabilité des matiéres animales, déja depuis long- 
temps vérifi¢e , annonca que la complication plus grande dans 
leur composition en était la principale cause ; on commenca 
& conceyoir nettement pourquoi elles étaient moins perma~ 
nentes que les substances végétales , pourquol elles se dé- 
composaient et plus facilement et plus promptement, pour- 
quol leurs changemens étaient plus rapides , pourquoi elles 
me restaient jamais dans le méme état. Ie nombre de leurs 
principes primitifs plus grand, quand. il n’aurait été augmenté 
~ que d’un seul au-dela des trois qu’on avait bien reconnus 
dans les composes végétaux 5 savoir, du carbone , de Vhi- 
drogéne et de l’oxigene, la seule addition de l’azote a ces 
trois premiers élémens constituans de la matiére alimentaire 
végétale , addition apport¢e par les phenoménes et la puis- 
sance de la vie, suffit aux chimistes modernes pour expliquer 
leur altérabilité, en calculant la multiplication des attractions 
gue ce nombre de principes devait faire naitre. ! 

6. Cette derniére notion, acquise sur-tout par la découverte 
du citoyen Berthollet, me conduisit 4 une autre non moins 
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générale et non indins importante sur la matiére animale : 
c'est que, privée de Pazote qui en compliqne la composition , 
sur-tout a Vaide de l’action faible de Vacide mitrique , cette 
matiére semblait rétrograder et repasser a l’état de substance 
végetale , telle qu’elle était avant d’avoir subi V’animalisation, 
C’est ainsi que je rendis facilement compte de la conversion 
abondante du composé animal en un acide semblable 2 celui 
que fait naltre également l’art chimique dans les matiéres yé- 
gétales, acide qu'il fournit méme plus abondant que ne le 
font les matériaux des plantes , comme le citoyen Berthollet 
Vavait annoncé quelques années apres la découverte de la 
préparation de l’acide du sucre ou oxaliqne par Bergman. 

7. Cette complication dans la composition des substances 
animales, source commune de leurs differences en méme 
temps que celle de leurs analogies avec les substances végé- 
tales , n’existe pas seulement dans l’addition de Pazote, mais 
encore dans celle du soufre et du phosphore ; ces trois corps 
combustibles , réunis au carbone et A VPhidrogéne, sont le 
foyer commun des gaz fétides que répandent les composés 
animaux pendant leur décomposition , par quelque agent que 
celle-ci soit opérée. La tendance que deux d’entre eux ont 4 
prendre la forme de gaz, et celle qu’ont les trois autres 
pour se dissoudre ensemble ou séparément et A des doses trés- 
variées dans les deux premiers, et sur-tout dans le gaz hidro- 
gene , sont les causes de cette fétidité qui a toujours été re- 
connue pour un des caractéres les plus marqués des substances 
animales. : 

8. Il faut aussi compter parmi les importans résultats four- 
nis par la chimie moderne sur la composition des substances 
animales et sur lenrs différences générales , la présence des 
phosphates si exactement établie par Schéele, par le citoyen 
Berthollet, et par mes propres recherches dans ces matiéres. 
On verra bientdt que non seulement ces sels forment quel- 
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quefois le tissu presque entier de plusieurs organes, qu ils 
donnent un caractére plus ou moins prononcé a quelques- 
uns des liquides des animaux, mais encore quils jouent un 
trés-grand réle dans les phénoménes chimiques que les uns 
et les autres présentent 4 Vobservateur, et qu’ils font naitre 
guelques-unes des principales propriétés qu’on y découvre 
par l'analyse. C’est dans cette abondance des phosphates 
que consiste une des plus saillantes dittérences qu’offre au 
chimiste le composé animal comparé au composé végétal. 

9. Enfin on doit rapporter a l'ensemble des découvertes mo- 
dernes et 4 analyse nouvelle des matiéres animales, on doit 
ranger au nombre de leurs plus précieux résultats, la con- 
noissance qu’elles ont fournie sur la proportion ou le rapport 
de quantité entre les principes constituans de ces matiéres. 
Sans cette connoissance toutes les autres seraient stériles 5 
c'est elle qui les féconde en les complétant. On a trouvé que 
les matieres animales contenaient plus d’hidrogéne et moins de 
carbone que les végétales , plus de soufre et de phosphore , plus 
de phosphates de diverses bases que les composés yégétaux , 
et que leur passage de l'état de ces derniers a état de com- 
poses animaux, ne consistait pas seulement dans l’addition 
de quelques principes et dans la complication de leur compo- 
sition due a cette addition, mais encore dans le changement 
de proportion de ces principes. 

1o. Ainsi le résultat général de tous les travanx réunis sur 
Panalyse animale, celui qui renferme tous les autres résultats 
particuhers , qui leur donne naissance, qui en est la source 
commune, montre les matiéres animales comme des compos¢s 
au moins quaternaires, formés par Pumon de Vhidrogéne , 
du carbone, de Vazote et de Voxigéne, auxquels sont sou- 
vent associ¢s en proportion trés-variable le soufre, le phos- 
phore, la chaux, la magnésie et la soude. Ces composés , 
moins carbonés mais plus hidrogénés que les substances 
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végétales , sont portés a l'état d’oxides par Voxigene qu'il 
contiennent. La proportion de Vhidrogéne y étant plus forte , 
Pazote y ¢tant trés-abondant, le phosphore et le soufre y réu-. 
nissant souvent leurs attractions particuliéres, il en résulte 
des matieres plus ou moins combustibles , faciles a décom-; 
poser, tres-altérables , trés-fétides dans la plupart de leurs 
altérations , trés-disposées 4 prendre le caractére huileux, & 
fournir de Vammoniaque. Voila les vérités bien établies par 
les nouvelles découvertes : tout ce qui suivra cette exposition 
sen dans ceite section n’en sera on qu’ uM développement 
ou qu'une application. 


2B 
SECOND ORDRE DE FAITS. 


Des proprietes ou caractéres chimigues 


des substances animales en général. 


o 


ARTICLE PREMIER. 


De la considération générale de ce second 


ordre de faits. 


1. U1 ne suffit pas Wavoir énoncé dans le précédent 
article la nature générale des composés animaux : savoir 
de quoi ils sont formés en général donne bien une notion 
de leur différence d’avec les végétaux , eb de leur maniere 
d’étre en particulier 5 mais cette notion ne peut étre consi- 
dérée gue comme une introduction A leur histoire chimique , 
comme un premier moyen Warriver 2 traiter de celle-ci. Elle 
y condnit sans pouvoir y suppléer 5 elle peut la préceder mais 
non la remplacer. Une fois bien congue, elle méne a Vin- 
telligence des. véritables proprietés chimiques des matieres 
animales ; mais jamais elle ne les constituera seule ; elle doit 
méme exiger qu’on passe de la considération générale de 
cette composition a exposé des proprictes chimiques des ma- 
ticres animales. 4 

2. En effet quand on connaitt la nature des principes qui 
entrent dans la composition des substances animales, on peut 
expliguer les phénomenes qu’elles présentent lorsqu’on les 
met en contact avec différentes autres matiéres ; et ce sont 
ces phénoménes , leur maniére de se comporter avec les di- 
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vers agens par lesquels on les traite, qui constituent Jes pre- 
prictés chimiques de ces substances. I] y a deux maniéres 
de considérer ces propriétés : ou bien on traite de celles qui 
appartiennent également 4 V’ensemble de ces substances » et 
qui se trouvent dans toutes a un degré plus ou moins mar- 
qué : ce sont leurs proprictés chimiques générales; ou bien 
on s’occupe de ces proprictés par rapport aux matiéres ani- 
males particuliéres , et celles-ci_ contiennent les caractéeres 
qui distinguent chacune d’elles en particulier. Les premicres 
font Vobjet de ce second ordre de faits ; les autres seront 
examinées dans le troisiéme. 

3. Quant aux proprictés du premier genre , ou & celles 
qui appartiennent en général a toutes les substances animales , 
on ne connaissait autrefois qu’une bien petite partie de celles 
qu’on a découvertes depuis une douzaine d’années 3 on ne 
$’occupait guére que de Pun des produits que l’on en ob- 
tenait par l’action du feu, et des phénoménes que montrait 
leur putrefaction ; la production de ce qu’on nommait Vesprit et 
le sel volatil, et qui n’est » comme on le verra bientét, que 
du carbonate d’ammoniaque , par la distillation. Ce n’était 
que par ce caractére que l’on distinguait alors les substances 
animales d’avec les matiéres vegétales ; mais depuis les décou- 
vertes modernes il existe un beaucoup plus grand nombre 
de propriétés distinctives » puisque le mode d’action de la plu- 
part des corps sur les substances animales fournit autant 
de caractéres propres a les distinguer. 

4. Quoique ces propriétés générales puissent é¢tre aujourd’hui 
tres-multipliées et divisées en autant despéces qwil y a, pour 
ainsi dire , de corps qui agissent diversement sur les ma- 
tiéres animales, il est facile de les rapporter a un certain 
nombre de chefs , que je réduis A neuf articles. 

Dans le premier, je traiterai de Vaction du calorique sur ces 
maticres. | 
Dans le second, j’examinerai celle de V’air. 
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Dans le troisieme , celle de lean. 

Le quatriéme aura pour objet laction des acides. 

Le cinquieme celle des alcalis. 

Au sixiéme appartiendront les propriétés que les substances 
animales présentent avec les sels , les oxides et les dissolutions 
métalliques. | 

Au septiéme je rapporterai celles qui naissent de Vaction 
des substances végétales. 

J’examinerai dans le huitiéme la propriété acidifiable des 
substances animales, et les principaux acides qu’elles donnent, 
sur-tout Vacide prussique. 

‘Enfin le neuviéme article sera consacré 4 V’examen de la 
putréfaction. 

On doit voir que ces neuf titres renferment Vaction de toutes 
les classes ou de tous les genres de corps sur les substances 
qui m’occupent , et qu’une pareille division ne doit rien 
laisser A desirer sur leurs propriétés générales et caracte- 
ristiques. 


ARTICLE gi. 


Des propriétés tirées de Taction du calorique 
sur les substances animales en général. 


1. Le calorique agit sur les substances animales en les dé- 
composant plus ou moins rapidement, en changeant Vunion 
de leurs principes , en en séparant des produits qui n’existaient 
pas tels dans ces matiéres. Jusque -la cette action générale 
ressemble a celle que cet agent exerce sur les substances végé- 
tales ; elle s’en rapproche en tendant également a leur destruc- 
tion, en isolant leurs principes, en les unissant dans un autre 


ordre, en détruisant la composition homogene qui les for- 
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miait. Mais cette analogie disparait bientét en grande partie , 
quand on examine avec attention ce qui se passe dans cette 
décomposition ignée; les phénomeénes sont extrémement dif- 
férens , et les effets plus compliqués qui ont lieu sont de nature 
a jeter le plus grand jour sur la nature méme de leur com-— 
position primitive. Les découvertes auxquelles Vobsérvation 
attentive de ce phénoméne a donné lien, et l’influence qu’elles 
ont eue sur la connaissance des matieres animales, sont un dés 
résultats les plus heureux et les plus utiles de la chimie mo- 
derne et de la doctrine pneumatique, a laquelle ces decouvertes 


e 


sont dues. 
2. Quoique laction d’un fen doux et Pimtromission d’uhe 
légére quantité de calorique dans les matiéres animales en 
général se réduise , comme pour les matiéres végétales, a épais- 
sir leurs liquides, 4 leur donner la forme concréte, 4 dessécher 
leurs solides, et a extraire des unes comme des autres une plus 
ou moins grande quantit¢ d’eau ; comme on [’obtient par la 
distillation au bain-marie : cette action, toute faible qu’elle 
est, offre cependant des différences tres-notables qui devien- 
nent des caractéres bien prononcés pour les substances ani~ 
males. Un feu doux tend a coaguler celles qui sont liquides, 
et cette coagulation est accompagnce d’une opacité et d’un 
changement de nature ; celui-ci s’annonce par la saveur chan- 
aée, par Vindissolubilité dans l'eau qu’acquierent ces matiéres 
coagulées. L’eau qui se dégage au baim-marie, en partie con- 
tenue dans ces matiéres, en partie formée par l’action du feu, 
a une odeur fade particuliére ; elle contient quelques matiéres 
qui lui donnent la propriété de se troubler , de déposer des 
flocons, et de se pourrir bien plus fortement et promptement 
que celle qu’on obtient des végétaux. Les solides animaux, 
chauffés peu fortement, épronvent un changement de couleur, 
de consistance, de ténacité , d’odeur et de saveur qu’on con- 
nait sous le nom de cuisson, et qui provient d’un commence- 
ment d’altération qu'on n’a pas encore, exactement déterminé, 
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..3..La différence d’action du calorique est bien plus forte 
egx'c on expose les composes animaux a un fen plus actif et 
2 contact de matiéres combustibles enflammées ou rouges de 
feu. On voit ces matiéres s’agiter, se tordre, se plier en diffe 
rens sens , fnontrer un reste Wirritabilité ou de mobilité a ce 
stimulus décomposant : on dirait qu’elles opposent encore , 
quoique mortes , une résistance a leur destruction. Quand ce 
mouvement presque convulsif est appaisé , les matiéres ainst 
chauffées & feu nu, et dans un appareil ouvert avec le contact 
de l’air, se ramollisent ou se fondent, se boursouflent, exha- 
lent une vapeur ou fumée abondante, blanche , jaunatre ou 
rougeatre, qui répand une odeur fétide que tous les hommes 
reconnaissent, et qui différe beaucoup de ce qu’on sent dans 
les matiéres végétales traitées de méme. Presque toujours une 
flamme ardente et vive succéde a ces premiers effets, et la ré- 
duction en charbon ou en cendre plus ou moins ae qui 
les termime , moins prompte et moins facile que dans les vé- 
gétaux, annonce une substance huileuse, quelle que soit 
d’ailleurs primitivement la substance animale que l’on traite 
ainsi. 

4. Quand on chauffe des composés animaux dans une cornue 
de verre lutée ou de porcelaine, a laquelle est adaptée un réci- 
pient muni d’un appareil pneumato-chimique, on obtient 
d@abord de l’eau plus ou mois abondante , suivant létat 
liquide , mou ou visqueux de ces composés. Cette eau passe 
bientét brune et trouble; elle contient divers sels ammonia- 
caux; elle est bientdt accompagnée de carbonate d’ammo- 
mlaque qui s’y dissout, dans le premier temps, et qui se cris- 
tallise ensuite sur le. bec de la cornué et les parois du ballon. 
A ce second produit succede de l’huile, qui augmente en 
couleur et en consistance vers la fin de Smee pendant 
qu’elle passe, il ne se dégage plus d’eau, ou il s’en dégage 
bien pen. L’huile est accompagnée de carbonate Teen; 
Miaque qui continue a se sublimer, et dont partie est fondue 
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et dissoute par la vapeur huileuse trés-chaude. En méme temps 
des gaz plus ou moins abondans se développent et se rassem- 
blent dans les cloches qui terminent Pappareil: si on les force 
de passer 4 travers eau de chaux, les dissolutions métalliques , 
Vacide muriatique oxigéné, ils précipitent la premiere en craie, 
les secondes en sulfures colorés, et ils déposent des zouttes 
d’huile et de la poussiére charbonneuse dans le troisiéme. Quand 
Ja cornue qui sert a cette operation est poussée jusqu’a rougir 
dans son fond, on ne voit plus rien se dégager, ni sous la 
forme aérienne, ni a l’état liquide, ni a l’état solide ; la vapeur 
blanche qui remplit V’appareil des récipiens diminue et se 
condense , quoique le feu soit trés- violent. Alors on arréte 
celui-ci, on laisse refroidir les vaisseaux 3 on les délute en- 
Suite, et on examine les produits apres les avoir séparés , soit 
par leur place différente dans les vases de "appareil, soit en 
les versant dans un entonnoir, ot ils premnent chacun une 
portion relative A leur pesanteur spécifique. On a donc de 
Peau colorée, du sel volatil concret, de Vhuile animale, des 
gaz et du charbon. Chacun de ces produits mérite un examen 
particulier. 

5. L’eau, comme je l’ai annoncé, varie en quantité, suivant 
Vétat de la matiére animale. On suppose cependant ici qu'elle 
provient d’une matiére séche ; car un liquide est traité au bain-: 
marie, et coagulé ou épaissi avant d’étre traité a la cornne. 
Cette eau n’était point contenue toute entiére dans la matiére 
animale , et elle s’est en grande partie formée comme je le 
ferai voir plus bas. Il] ne s’agit dabord ici que de sa nature. 
Sa couleur rouge on jaune ou brnne , son odeur fétide, sa 
saveur acre, son état louche on trouble, prouvent assez que ce 
n'est pas de lean pure. En la distillant 4 une double chaleur, 
ou en la rectifiant, quoiqu’il s’en sépare souvent du carbonate 
ammoniaque , elle passe ordinairement plus claire, trans- 
parente méme. En la traitant avec la chaux, elle dégage de. 


Vammoniaque ; avec les dissolutions mictalliques, elle les trouble 
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_ ef les précipite ; avec lacide phosphorique aprés la chaux et en 
la soumettant A la dissolution , on en obtient une liqueur acide 
particulicre que le citoyen Berthollet a reconnue pour un nouvel 
acide, et qwila nommé acide zoonique. kim un mot , on y trouve 
en dissolution un savon ammoniacal qui la colore, et plusieurs 
sels ammoniacaux qui peuvent étre au nombre de cing espéces 
différentes 5 sayoir, du muriate @ammoniaque et du carbo- 
nate d’ammoniaque que l’on connait; du zoonate d’ammo 
niaque, du prussiate d’ammoniaque , et du sébate d’ammo- 
niaque , que je ferai connattre ailleurs comme sels animaux 
particuliers. Ces cing sels ne se trouvent pas constamment 
dans le produit liquide de la distillation de toutes les sub« 
stances animales; mais il contient toujours du carbonate d’am- 
moniaque et un savon ammoniacal. II est quelques matiéres 
animales qui, aprés une fermentation , donnent de l’acétite 
ammoniacal au lieu de carbonate, ou en méme temps que 
ce dernier. On voit que ce produit trés - composé , qu’on 
nommait autrefois esprit volatil » et qu’on employait en mé- 
decine, était alors bien peu connu, et qu’on ne se doutait 
pas de sa nature singuliére. : 

6. Le sel volatil concret et cristallisé que l’on obtient est 
du carbonate ammoniacal plus ou moins sali par de Vhuile 
empyreumatique. L’ammoniaque est ici un produit du fea 
elle n’existe pas toute formée avant son action dans le plus 
grand nombre des substances auimales. On a déja vu que sa 
production a été depuis long-temps regardée comme le prin- 
cipal caractére distinctif de ces substances 3; mais sa source n’a 
été connue que depuis la découverte du citoyen Berthollet sur 
la nature de cet alcali , composée par cinq parties d’azote et 
d’une Whidrogéene. On voit qu’elle se forme par Punion immeé- 
diate de ces deux principes a Pépoque or la plus grande partie 
de eau déja formée laisse de Phidrogéne libre, et of une 
temperature fort élevée augmente l’attraction de Poxigéne pour 


le carbone. Aussi se produii-il en méme temps de lacide 
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carbonique qui sature cet alcali volatil. On rectifie ce carbonate 


ammoniacal en le sublimant a un feu doux. lua formation de 
trois autres acides accompagne souvent encore celle de V'am- 
moniaque , qu sy unit en partie 5 et cette formation est due 
3 la combinaison de trois bases combustibles simples a Voxi- 
gene , comme je Vexpliquerai ailleurs. On attribuait autrefois 
de grandes vertus 4 ce carbonate d’ammoniaque plus ou moins 
huilenx ; on croyait qwil emportait de chaque matiére ani- 
male dot il provenait quelque principe qui lui donnait des 
caracteres particuliers - tel était celui de la vipére , de la corne 
de cerf, etc. Auj ourd’hui on sait qual est le méme , de quelque 
matiére qual ait été tiré. On verra par la suite que, quoique 
toutes les matiéres animales fournissent également ce principe 
elles different beaucoup entre elles dans la proportion qu’elles 
en donnent. Il faut remarquer encore que quelques -uns des 
matériaux immeédiats des plantes , spécialement Vextrait , le 
tannin , le glutinenx , etc. , et quelques plantes enti¢res parmi 
lesquelles il faut distinguer les cruciféres , les papavéracées , les 
champignons , les nitreuses en général, donnent a la distilla- 
tion du carbonate d’ammoniaque , et que cette propricte , due 
& ce qu’elles contiennent de V’azote parmi leurs primcipes , 
leur avait fait donner par Vécole de Rouelle le nom assez 
juste de plantes animales , quoiqu’on ignorat dans cette école 
de quelle source sortait ce produit. 

va L’huile obtenue dans la distillation des matitres animales 
3 feu nu n’était pas plus contentie dans ces matiéres que Vam- 
moniaque qui s’en volatilise 5 elle est également un produit de 
Paction du calorique sur leurs principes. Elle se forme a 


Vépoque ou une grande partie de Voxigéne de ces matieres , 


absorbée par Vhidrogéne pour constituer leau- qui passe la 


premiere , laisse dans le résidu une plus grande proportion 
d’hidrogene qui rapproche ce résidu de l'état huilenx. Cette 
huile differe de celle que donnent les vegetaux ; traités de 


méme, par son abondance, son état épais, concret, et sa 
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mature ammioniacale : elle verdit les couleurs bleues végétales 5 
elle a une odeur fétide et trés-tenace. Dippel, chimiste de . 
Berlin, a le premier rectifié cette huile pour Vusage médicinal : 
aussi lui a-t-on donné son nom. Cette rectification consiste 
a la distiller a une chaleur douce qui n’excéde pas la tem- 
pérature de l’eau bouillante, et mieux encore sur ce liquide 
méme qu’on introduit dans une cornue avec Vhiuile , comme 
V’a conseillé Rouelle. L’huile animale rectifidée’ est Wes ; 
tres-liquide , trés-odorante, trés-volatile ; elle jaunit et brunit 
promptement par le contact de lair et de la lumicre. U1 sen 
sépare du carbone qui la colore. 

8. Les gaz qui se dégagent des matiéres animales traitées x 
la cornue, que Hales avait pris pour de Pair, et qui lui avaient 
fait dire que ce principe était la cause de leur solidité » parce 
quai moment ot ils s’échappent., ces matiéres perdent ordi- 
nairement leur cohérence, sont des melanges de gaz hidr ogene | 
_carboné, souvent sulfuré et méme Phosshiar en méme temps, 
et de gaz acide carbonique. Ils sont-d’une grande fétidité ; ils 
sont trés - combustibles , et souvent brilent avec une oc. 
huileuse : c’est 4 eux qu’est due Vodeur infecte que repandent 
les maticres animales que lV’on brile 4 l’air ou que l’on distille 
dans des appareils mal cles, ainsi que lorsqu’on délute les 
vaisseaux on l’on a recu leurs produits. En gaxdant long-temps 
ces gaz sur de l’eau, celle-ci se trouble; il se dépose souvent 
sur les parois des vases une crofite brune noirdtre charbon- 
meuse et sulfureuse 5 souvent méme on apercoit des gouttes 
dune huile brune épaisse précipitée et attachée au verre 3 ce 
qui prouve que ces gaz entrainent une portion de ce corps 
en dissolution. Si on les fait passer dans Veau de chaux, ils 
la précipitent en carbonate calcaire; dans une dissolution 
nitrique de plomb, ils y forment un précipité brun noiratre ; 
dans de Vacide muriatique oxigéné, il s’en sépare du carbone 
qui se précipite dans cette liqueur. On en fait lexamen et 
analyse par leur détonation avec du gaz oxigéne dans l’eu- 


© 
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Aiometre de Volta, apres en. avoir sépare Vacide carbonigne 
par une lessive d’alcal caustique. Crest ainsi que le citoyen 
Berthollet a reconnu leur nature. . 

Oe Lie charbon qui reste dans la cornue apres la distillation 
@une matiére animale, ne retient que trés-rarement la forme 
primitive de cette matiére , parce qu’elle se ramollit, se fond 
et se boursoufle par laction du feu. Il est plus dense , plus 
solide , plus adhérent au verre que celui des substances végé- 
tales 3 souvent méme il fait corps avec les cornues, en telle 
sorte qu’on ne peut connaitre son poids gu’apres avoir pesé 
ce vaissean avant l’opération, et en le repesant ala fin de 
Popération. Sa proportion est moindre en général que celle 
des charbons végétaux 3 11 n'est que rarement ou méme presque 
jamais boursouflé ou caverneux , A mous qu’on n’ait distillé 
un liquide albumineux ou savonneux ; encore dans ce der- 
nier cas ne trouve-t-on souvent quan enduit charbonneux qui 
occupe plus d’espace dans la cornue. Quelquefois je charbon 
animal est brillant, d’apparence métallique , et alors on le 
trouve fort analogue au carbure de fer. Sa combustibilite est 
en général tres - faible; il faut le tenir fortement rouge, et. 
Vagiter long-temps avec le contact de lair, pour le réduire en 
cendre: on ne le voit pas brfiler sensiblement m1 ‘se COUVrIr 
d'une couche de cendre comme celui des végétaux. Ce grand 
feu nécessaire pour les incinérer change souvent la nature de 
leur résidu, et en yolatilise une partie des sels. La sonde, le 
muriate de soude s’en degagent 5 les phosphates quil contient 
se vitrifient. Aussi le citoyen Berthollet , pour analyser les 
charbons animaux , s’est-il servi du nitrate de potasse , en les 
faisant détoner dans des vaisseaux propres a recueillir les pro- 
diiits Auides élastiques et les résidus pulvérulens. J’ai employé 
le muriate suroxigéne de potasse au méme usage. Ce carac- 
rere dincombustaibilite qu distingue si éminemment les char- 
bons animaux , provient du peu de carbone qwils contiennent, 


de la densité qu’il y conserve , de son union avec des phos- 
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phates de soude et. de chaux, Woxides de fer et de mangancse 
qui Venveloppent et le condensent. 

to. Tous les effets du feu sur les matiéres animales. quz 
viennent d’étre décrits, tous les produits que j'ai examines , 
prouvent que le calorique, en dénaturant ces matieres, en er 
faisant une analyse compliqnee , combine dans. un autre ordre 
leurs primcipes constituans , et que les trouvant plus nombreux 
que ceux des substances végétales, il donne naissance a un 
plus. grand nombre de composes. nouveaux. Lreau y est for- 
mée moins. abondamment , Vhuile en plus grande quantite : 
Vammoniaque sur-tout dans sa quantite leur appartient exclu- 
sivement ; les acides qui sy unissent annoncent Lous comme 
VYammoniaque une source Wazote abondante, Mois WVacide 
carbonique et plus de gaz hidrogéne que dans les produits des 
vegetalx , décele une proportion moindre de carbone et plus 
forte Vhidrogene dans les substances animales. Le soufre et 
le phosphore qu modifient leurs gaz announcent la présence de 
ces deux combustibles dans ces substances. La suite de ces 
effets du feu et des produits qwil fait nattre vient donc de la 
complication primitive des composés animaux, du jeu multi- 
plie de leurs principes les uns. sur les autres, des attractions 
plus nombreuses qu/ils exercent réciproquement. Aucun de 
ces effets du. calorique, trés-propres \ éclairer sur la nature de 
ces COMPposes , quoigu’on les ait cru autrefois trés-obscurs ef 
presque inexplicables , n’entraine aujourd’hni de veritable 
difficulté ; et c’est un des plus beaux résultats de la. chime 
pneumatiqie , que d’en avoir fourni une explication claire et 
facile A concevoir. Elle a su tirer un grand part de ce qui 
n’avait été long-temps qu'un sujet WVerreurs et obstacles a ses 
progres. 


1 a . 
ARTICLE IIL | 


Des propriétés des matieres animales traitdes 
por: Lair. 


1. Les proprietés que présentent les maticres animales ex- 
posées au contact de lair, et par le fait méme de cette expo- 
he sont moins sentbales et moins constantes que celles 
qu’y fait naitre action du fen ; elles varient bign plus entre 
elles, suivant la nature diversement modifiée de ces matiéres ‘ 
que les précédentes. En général, celles qui sont solides n’of- 
frent que trés- peu d’altération ou une altération trés - lente 
par Vaction de Vair : ce ne sont gucres que les substances 
animales liquides qui changent bien plus sensiblement par 
oo de Vairs; et c'est d'aprés ces, changemiens que 
j énoncerai ici les propriétés de ces matiéres, en les rapportant 
2 un certain nombre de généralités. 

9. Jé trouve six effets différens de la part de l’air sur les 
substances animales, indépendamment a la vérité de ceux qu'il 
peut produire dans les animaux vivans 3 car les caracteres 
géneraux de ces substances que j’examine’ sont pris sur-tout 
dans leur état de mort; le mouvement vital les fait varier 
ou les complique , et il faut commencer par déterminer ce qui 
leur arrive sans le principe vital qui les anime, avant de 
pouvoir atteindre les phénoménes qui accompagnent leur état 
de vie. Ces six effets de Vair se rapportent, 1% a Pabsorption 
de VPoxigene5 2°. 4 la conerétion qual y produit; 30. a la 
coloration qu'il fait nattre ; 4°. 4 la combustion lente qu’il y 
excite; 5°. a Valtération qu’il éprouve hu-méme; 6°. enfin 4 
la décomposition qu’elles subissent par le mouvement intestin 
qu'il y provoque. Je vais reprendre de suite chacun de ces 
effets. 


Presque tous les liquides animaux ont fa propricté dah- 
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sorber le gaz oxigene atmosphérique 5 ceux qui sont visquenx , 


collans, savonnenx, la possedent a um assez haut degré. On 
le prouve en les laissant exposés 4 l’air dans des cloches , en 
les voyant s’élever dans ces vaisseaux, en examinant ensuite le 
gaz résidu par les procedés eudiométriques. On reconnatt qu'il 
contient beaucoup plus de gaz azote, et qu'il est meme quel : 
quefois réduit a ce gaz pur, lorsque V’exposition a Vair a ete 
longue. Ce gaz reste simplement condensé , ,et particuliere- 
ment combiné pendant quelque temps + aussi les liquides 
oxigéneés se boursouflent-ils considérablement sous le vide ou 
par Vaction de la chaleur. Peu a peu Poxigene s’y fixe plus 
solidement ,'s’y combine imtimement , et change leur nature 
en les oxidant plus quils ne étaient. 3 

4. La concrétion des liquides animaux qui suit Vabsorption 
de Voxigene est facile a observer, et ne laisse aucun doute. sur 
Vexistence et la vérité' de ce. second. effet dans le blanc d’cuf,. 
le serum du sang, Vean .des hydropiques , etc. , exposes a 
Vair. On y voit des flocons se former ,-s’y tenir suspendus 
et se précipiter. En agitant ces mcmes liquides dans Vair, ius 
prennent une telle disposition a la concrétion , qu'une partie 
se solidifie. Crest ainsi que se forment les membranes factices 
connues A Cos, ilya plus de deux mille ans , et décrites par Hip- 


pocrate. L’eau aérée produit le méme effet par son mélange et 


-son agitation avec ces liqueurs. Le blanc d’ceuf exposé a nk aes 


Vent. gardé se cuit et se durcit bien plus, facilement que Voenf 
trés-frais. Ce phénomene se lie avec la formation et la régenera- 
tion de Pépiderme 5 il explique les forces plastiques des aNciens 3 
41 swbstitue un fait de physique simple a ume qualité occulte 5 
al se présente dans le mécanisme de la nutrition. 

5. Mille phénomenes: prouvent la coloration portee dans les 
substances animales par le contact de lair et la lente absorp- 
tion de l’oxigene. Les solides méme n’échappent point a cet 


effet constant. :Les os et livoire jaunissent 3, la pean brunt et 


, ret on Mae . ‘ | 
noireit al air 5 le sang ¥ rougil et prend. ee pourpre éeclatant 
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qui le caractérise , tandis que sa partie privée du contact de 
V'atmosphére.reste foncée et presque noire. Les liquides blancs 
albumineux et gélatineux jaumissent ; les graisses deviennent 
citrines ou orangées ; fa cire et le blanc de baleine jaunissent 5 
les couleurs du kermés, de la cochenille, de plusieurs vers , 
de quelques mollusques prennent leur plus grand éclat par le 
contact de Vair; la bile, urine, la sueur elle-méme acquie- 
rent une couleur plus intense dans Vatmosphére 3 les écoule- 
mens blancs du nez, de Ja poitrine, de Vurétre, des ulcéres, 
jaunissent ou verdissent 3 tous les produits animaux marins 
se foncent et brunissent quand on les tire de eau et qu’on 
les plonge dans V’air; la putrefaction est accompagneée et ses 
temps sont marqués x beaucoup de nuances diverses. 

6. Les premiers effets qui viennent: d’étre exposés, en an- 
non¢ant une attraction remarquable entre deg miatieres ani- 
males et Voxigéne , indiquent assez clairement qwils repré- 
sentent une espece de combustion lente qui les fait passer 4 
Vétat d’oxides , et qui, dans quelques cas, rares A la vérité , 
Jeur donne méme le caractére d’acides : c’est ainsi que acide 
acéteux se produit dans plusieurs des matiéres exposces a 
Pair, sur-tout dans le lait et Purine. La disposition & la 
coagulation par le feu, ou a la concrescibilité spontanée, qu’elles 
acquierent dans cette circonstance , répond a la forme solide 
et concrete que prennent les huiles qu'on y expose, et repré- 
sente une veritable oxidation qui a ses bornes et son terme, 
au point o la matiére animale qui l’éprouve est saturée, et 
ne peut plus absorber une plus grande proportion d’oxigéne. 
Cette analogie, avec la concrescibilité des huiles végétales , 
doit faire considérer les composés animaux comme, rapprochés 
du caractére huileux ou trés-disposés a le prendre. 

7 Les quatre phénomenes énoncés n’ont pas lien sans que 
Vair lni-méme subisse un changement, une altération plus 
ou moins considérable. Quand une matiére animale y a été 


quelque temps exposée, on trouve cet air moins chargé d’oxi- 
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ene, plus saturé d’eau, contenant beaucoup d’acide carbe- 
lique, et infecte par une odeur désagréable. Ces quatre chan- 
remens répondent a quatre genres Weffets de la part des 
ubstances animales; elles absorbent immédiatement une 
yortion de l’oxigene atmosphérique 3 leur hidrogene briile 
apidement et forme l’eau ; leur carbone détruit encore une 
artie du gaz oxigéene qui le dissont et Pacidifie; enfin, une 
yortion de la matiere animale méme deja fort altérée et cor- 
ompue, ou au moins les gaz hidrogéne sulturé , phosphoré et 
arboné qui s’en dégagent, donnent a Vair un caractére de féti- 
lité bien marqué. On concoit ainsi la cause de Vinfection et 
les propriétés nuisibles qu’acquiert Vair dans les chambres des 
nalades, dans les hépitaux trop étroits, etc. , et peut-etre meme 
a manicre dont certaines fiévres, etc., se communiquent. 

8. A mesure que les maticres animales absorbent Poxigéene 
tmosphérique, se disposent a la concrescibilite , se colorent , 
prouvent d’abord une véritable combustion lente, et versent 
mn méme temps dans I’air divers principes qui en changent 
a nature, ces matieres marchent sensiblement vers une deé- 
omposition spoutanée qui tend a les détruire ou a les ré- 
ire a des composés plus simples, 4 des combinaisons binaires. 
Jn les voit de jour en jour varier dans leur consistance, leur 
ouleur, leur odeur : il s’en dégage des effluves et des gaz 
tides ; leur volume change , leurs principes s’exhalent ; il 
'y forme de l’eau , de l’acide carbonique, de l’ammoniaque , 
e acide nitrique : en un mot, elles subissent le mouvement 
atestin qui les détruit, en sépare une portion sous forme 
azeuse , et laisse une partie de leur résidu fixe dans létat 
e terreau. La putréfaction , l’un des caracteres les plus pro- 
jonces des composes animaux , l’un des phénoménes qui mé- 
itent le plus d’étre étudiés avec soin, sera décrite dans un des 
rticles suivans. Je ne l’ai indiqué ici que pour montrer la 
érie des effets de l’air sur ces matiéres; car le contact de Vair 


4 favorise et l’accéleére. 
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9. Si Yon compare ces six effets indiqués entre eux 95 OE 
trouve pour résultat une grande altévabilité dans les substance: 


animales 3 on reconnalt que ce résultat est d’accord avec cel: 


de Vaction du fen, qu'il dépend de la composition compli 
que de ces substances, du nombre des principes primitif 
qui les constituent, des attractions gmuitiplices quails exercen 
les uns sur les autres, et de la legéraié méme de la causs 
nécessaire pour mettre toutes ces attractions en jeu. On Vy You 
encore des composés formés, pour la plus grande partie d 
deur masse , de corps combustibles , portant dans. Vensembl 


de leur composition, comme dans chacun de uae principe 


en particulier , une grande tendance ee s'unir a lVoxigene, 
Vabsorbant d’abord dans leur intégrité, s’y dissolvant ensuit 
dans leurs élémens qui se s¢parent, et eprouvant ainsi de 
changemens successifs qui les conduisent peu a peu-a une dé 
composition totale. La différence remarquable de la volatilit 
de quelques-uns de ces principes et de la fixite de quelque 
autres , rend encore cette théorie générale plus assurée et. plu 
facile & concevoir. On la verra de plus en plus fortihiee et con 


firmée dans les articles suivans. 


AR TICLE TY: 


‘De Paction de Peau sur les matiéres animales 


et des propriéiés caractéristiques quon pet 
tirer de cette action. | 


1. Quoiqu’on ait en de fréquentes occasions d’examine 


Vaction de Veau sur les substances animales ; quoique le 


3 experiences sur cette action soient trés-multiplices, méme. daz 


Véconomie domestique et dans une foule d’arts , on n’a pou 


/ 
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mcore toutes les connaissances qu'elle semble devoir fournir 
sur leur nature, et Yon n’en a pas tiré tous les caracteres 
propres du les distinguer des matiéres végétales. I en existe 
sependant aeenee marqués et d’assez aiflese pour pouvoir 
Stablir des distinctions importantes entre ces deux classes 
Wétres , et je vais les exposer ict. 

2. L’eau froide pénétre par le seul contact les matiéeres 
ynimales les plus solides; elle en écarte les fibres et les lames 
yu les plaques ; elle rend leur tissu plus sensible en le grossis- 
ant et en le distendant ; elle tend a séparer leurs faisceaux 
si leurs couches, et, sous ce point de vue, elle sert a Vana- 
romiste lorsqu’il veut aller plus loi dans la connaissance de 
eur structure que ne le conduisent son scalpel et la dissection la 
sus soignée. Il y a des matiéres animales qu’on trouve tou- 
jours ¢tendues d’eau , liquéfices par elle, et lui devant leur 
stat comme la mobilité qui en permet le mouvement et le 
Transport dans différentes parties du corps des animaux. La 
slupart des liqueurs animales sont bien miscibles a eau; et 
iL Pon en excepte les solides, toutes les parties animales se dis- 
solvent dans ce liquide. 

Lorsqu’on fait agir l'eau chaude et bouillante sur les 
naticres animales , il en est plusieurs qui, indissolubles dans 
e liquide froid , se dissolvent promptement et facilement a 
aide de Vactivité que lui communique le calorique. ‘Tels sont 
a plupart des tissus membraneux blancs qi se fondent dans 
*éan bouillante, et forment ensuite avec elle des gelées par 
e refroidissement , et des colles par l’évaporation; ¢’est pour 
ela qu’on nomme ces tissus gélatineux en chimie. En don- 
ant 4 l'eau, par la pression dans le digesteur de Papin quik 
m emp¢eche l’évaporisation, une beaucoup plus haute tem- 
erature que celle de Peau bouillante, on parvient méme a 
amollir les os, et A leur faire prendre Vétat gélatinenx. Les 
issus cornés et cartilagineux passent a cet état beaucoup plus 


acilement et promptement encore, 
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4. Il y a des matiéres animales liquides , analogues aw 
blanc d’ceuf, et qu’on nomme a cause de cela albumineuses, , 
qui ¢prouvent par Vaction de Veau chaude au dessus de 48 
degrés, une coagulation, un durcissement et une opacite que 
tous les hommes connaissent. Cette propriété , qui est Vop- 
posé de la dissolubilité gélatineuse , annonce , dans les ma- 
tiéres qui en sont ‘susceptibles, une nature trés-differente , et 
elle a mérité d’occuper beaucoup les chimistes et les médecins. 
Tandis que ceux-ci l’ont décrite comme une force particuliere 
et vivante, qu'ils ont nommee plastique , les premiers ont 
reconnu qu'elle dépendait de l'état oxigéné des liquides ani-~ 
maux, ou qu’au moins elle suivait cet état; qu'elle était due , 
comme je lai fait voir dans l’article precedent , a la combi- 
naison intime, a la fixation de ce principe. | 

5. Lieffet le plus généralement connu de Vaction de l’eaw 
chaude sur les solides animaux non dissolubles , est la cuissom 
des viandes. Les chimistes n’ont cependant point encore exac- 
tement déterminé le mécanisme de cet effet. On sait qu'il en 
résulte , dans les matieres cuites, une perte de leur ténacité , 
un ramollissement, un changement de tissu, de couleur , de 
saveur et d’odeur, qui les rendent agréables a Vorgane du got 
et faciles a digérer. Il parait que la coction consiste dans um 
changement de proportion et détat dans la composition 
animale , la fusion de la gélatine , la coagulation de Valbu- 
mine, et une sorte de macération de Vorganisme fibreux , 
d’ou provient la facilité d’étre broyé par les dents, et réduii 
en une pate molle et ductile par la mastication. Cette pro- 
pricté est tres- différente de la coction qu’épronvent les 
substances végétales , et le changement que ces derniéres sui 
bissent est trés-distinct et moins sensible pour tous les hommes: 
puisque tant de matieres végetales peuvent servir d’alimens 
dans leur crudité, tandis que l’espéce humaine civilisée ne 
peut pas manger de substances animales crues. } 

6. Une longue macération dans Yeau change encore le 


\ 
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issu et la nature des substances animales, d’une maniere $l 
lifférente de ce qu'elle produit sur les végétaux , gu’on doit 
en tirer un caractére bien tranché pour établir entre ces deux 
classes de composes organiques une différence bien marquée. 
Presque toutes les matieres animales , plongées dans Vean , se 
convertissent en une substance grasse , yoisine du blanc de 
baleine 5 que jal déja indiqué sous le nom Wadipocire. Il s’y 
forme en méme temps de VPammoniaque qui se dissout , et 
de Vacide carbonique quit s’exhale. On sait que dans pareille 
circonstance les maticres végétales noircissent et se char- 
bonnent. Ce phénomene , de la part des matiéres animales , 
tient A leur putrescibilité 5 et il suffit ici de V'énoncer, parce 
que sa cause et ses résultats seront traites avec plus de déve- 
loppement i Varticle de la putréfaction. 

7. Il est évyident , d’apres ces effets de eau sur les com- 
poses animaux, que leur cause gen¢rale qui détermine leurs 
différences de ce gu’éprouvent les matiéres végétales , est 
fondée sur la composition plus compliqneée de ces corps. 
C'est toujours la proportion moindre du carbone et de VPoxi- 
gene, et plus forte de Vhidrogéne et de Dazote , qui donne 
naissance aux changemens énoncés, aux phénomenes décrits. 
Si ces changemens sont plus nombreux, plus variés » plus 
considérables , c’est qu’ils se passent dans des matieres dont 
les principes constituans sont plus multiplics , et qui obéissent a 
un plus grand nombre d’attractions a la fois ;_ c'est quis 
ont lieu dans des maticres dont Véquilibre de composition 
est bien plus facile a troubler que celui qui existe dans les 
composes vegétaux moins compliqués que Celux-Cl. 

On voit dans. cette explication simple un accord gui ne 
se dément pas, entre ce qui suit Paction de Veau et les effets 
des autres agens qui ont été étudiés dans les articles précédens. 
Cet accord se retrouvera dans tous les articles gui vont 
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De Paction des acides sur les substances ani- 


; , u 
mates considérée conime caraciere de ces. 
sUubSstQaiuces. | | 


1. La maniére d’agir des acides sur les substances animales 
fournit aujourd’hui aux chimistes un moyen de caractériser | 
encore ces composés, et den apprécier la nature. La science” 
a fait de grands progrés sur la connaissance de cette action 
depuis l’établissement de la doctrine pmeumatique; et elle” 
doit sur-tout beaucoup aux- travaux des: chimistes francais 5 
spécialement 4 ceux des citoyens Berthollet, Vauquelin et moi. — 
fl y a denx considérations principales a présenter sur cette 
action des acides : lune appartient a tous ces corps, et est 
generale entre eux; l’autre est relative A chacun des acides en’ 
particulier, et differe suivant leur nature spéciale. Je vais suivre- 
cette double maniére de les envisager. j | 

2. ‘lous les acides peu concentrés conservent les matiéres 
animales et les préservent de la putréfaction; aussi ont - ils 
toujours passé pour des antiseptiques puissans, et les a-t-on 
placés a la téte de ces médicameris. Tous ont aussi la pro-: 
priété de coaguler les liquides albumineux et de les épaissir , 

- de fondre rapidement les organes gélatineux et membranenx ; 
de conserver la fluidité des liquides de la méme nature » et 
de les empécher de se prendre par le refroidissement, comme | 
ils ont coutume de le faire seuls ; ils ramollissent et dissol- 
vent aussi, a Vaide de la chaleur, les organes fibreux, ou 
ceux qui contiennent dans leur tissu la matiére qu’on nomme 

 fibrine. Cette dissolution prend souvent la forme tremblante 
et gélatineuse. Ils fondent et décomposent en partie les 
substances: animales solides, et en changent le phosphate de 


chaux en sel acidule. Enfin, tous les acides, laissés long-temps 


© 
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1*contact avec la plupart des composés animaux mous, , 
1embranenx ou fibreux, les altérent a la longue, en conver- 
ssent une partie en ammoniaque, et se trouyent ensuite plus 
u moins saturés par cet alcali. 7 

3, L’action particulicre de chaque acide est déterminée par sa, 
ature propre 3 elle est, en général, d’autant plus forte et sus- 
eptible de décomposer les matiéres animales, qu’ils sont eux- 
némes plus faibles dans leur composition intime, que leurs 
adicaux tiennent moins 4 Poxigéne. Il en est aussi qui, sans 
e décomposer aussi facilement, agissent sur ces maticres par 
eur seule puissance acide. Cette action varie d’ailleurs sui- 
rant Vétat de concentration de chacun de ces acides, suivant 
la quantite qu’on en met en contact avec les matieres ani-~ 
males , suivant l'état plus ou moins solide ou mou de ces 
matiéres , enfin suivant la température a aide de laquelle 
on les fait agir réciproquement. Parmi les acides divers qu 
exercent une influence plus ou moins marquee et plus ou 
moins différente sur les composés animaux , il faut sur-tout 
distinguer l’acide sulfurique, l’acide nitrique, Vacide muria- 
tique et Vacide muriatique oxigéné : ils renferment tout ce 
qu’on peut considérer dans cette action particulicre ; car les 
autres, et notamment le phosphorique , Vacétenx, le citrique, 
le tartareux, loxalique, se rapprochent singulierement du 
muriatique. Il ne faut pas oublier non plus que les quatre 
premiers , pris dans un état faible, n’exercent jamais que les. 
actions générales qui ont éte indiquées ci-dessus. 

4. On avait observe autrefois dans la maniére d’agir de 
Vacide sulfurique sur les matiéres animales, le ramollis- 
sement qu’elles éprouvent , la coloration plus ou moins foncée 
qui les affecte : on avait cru que cet effet annoncait une sorte. 
de demi-combustion au dela de laquelle on ne voyait rien, 
et qu’on avait comparée a Vaction du feu. En examinant, le 
citoyen Vauquelin et moi, les phénoménes de cette action, 


nous avons reconnu que cette ancienne notion était erronée 
ey 
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et qu’il se passait entre ces corps une série d’attractions qui 


en changeait la nature tout autrement qu’ on ne l’avait pense. 
Quand on plonge une matiére animale , de la chair par 
exemple , du blanc d’cenf, du sang épaissi, dans de acide! 
sulfurique concentré 5 et Be on laisse spontanement agir 
ces deux corps , on voit d’abord la matiére animale se colorer 
successivement en fauve, en rouge, en brun et en noir, se 
ramollir , se diviser, se fondre , former une espéce de pateg| 
Lie mélange s’échauffe , il ne se dégage rien 5 et en l’exami- 
nant, quand l’action est terminée, on trouve l’acide sulfu- 
ique affaibli par de Veau quwil ne contenait pas d’abord ; la 
matiére animale est charbonnée, et des molécules ou glebes 
graisseuses s’en détachent. Si l’on analyse l’acide sulfurique , 
on le trouve en par tie saturé d’ammoniaque et de soude. On 
reconnait ainsi qu “1 A décomposé la substance animale, qu'il 
en a séparé de Vhidrogene et de Poxigeéne , qui se sont unis. 
pour former l’eau nécessaire a sa saturation ; gu’une autre 
portion a composé de Vamimoniaque , une troisieme a passe a 
état de graisse y et une quatricéme a celui de résidu char- 
bonné. 

5. En étendant ensuite l’acide d’une assez grande quantité 
d’eau , en le filtrant pour séparer la graisse et la matiére 
charbonnée , et en analysant la liqueur filtrée , on y trouve 
du sulfate d’ammoniaque, du sulfate de sonde, du sulfate 
de chaux, et une quantité plus ou moins grande d’acide_ 
acéteux qu’on peut obtenir par la distillation. Il est donc 
prouve par la que L’acide sulfurique a décomposé les sels de 
soude et de chaux contenus dans la matiére animale: 5 quil 
Ya convertie en ammoriaque , en acide acéteux, en eau , en 
corps graisseux et en charbon. On trouve ici une analogie 
avec son effet sur les substances végétales, décrit dans la pré- 
cédente section; et pour différences bien remarquables la 
formation de Pammoniaque , celle de la graisse , et la pro- 
duction des sulfates de soude et de chaux. Il serait superflu 
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d’expliquer en. détail les causes de ces différences » puisque ce 
qui a été dit jusqu’ici montre assez qu’elles résident dans Vazote 
des matitres animales , dans la proportion plus grande de leur 
hidrogéne , et dans la présence des sels phosphoriques. 

6. Si, au lien de laisser agir spontanément Vacide sulfu- 
rique sur les substances animales, on aide son action par la 
ehaleur , son effet devient et plus rapide et plus profond. Ce 
n’est plus seulement, comme dans le premier cas, la tendance 
de Vacide a se saturer d’ean qui epere la décomposition de ces 
substances , et qui met en jeu les attractions compliguées 
propres a changer leur nature. Les principes méme de Dacide 
snlfurigue tendent a se séparer ; Vaitraction de VIndrogéne et 
du carbone des matiéres animales pour l’oxigéne de Dacide . 
croit par l’addition du calorique 3: un plus profond change- 
ment altére leur nature et leur composition. I] n’y a plus de 
corps huileux formé, d’eau simplement constituée peur la 
saturation de l’acide qui me conserve plus son caractere ; la 
maticre animale approche beaucoup plus du dernier terme de 
sa décomposition. Aussi voit-on nattre une effervescence qui 
se prolonge 5 se dégager de l’acide carbonique, du gaz acide 
sulfureux, du gaz hidrogéne sulfuré et carboné. Il passe beau- 
coup d@’eau en distillation ; car on doit faire Pexpérience dans 
un apparel distillatoire : acide acéteux est détruit; on obtient 
du sulfite d’ammoniaque, et la quantité du résidu charbonneux 
est moindre. que dans le premier cas. 

7. Lacide nitrique se comperte tout autrement avec les 
matiéres animales, parce qu'il est beaucoup moins fort et 
moins permanent, comme acide , que le sulfurique; parce que 
sur-tout il est infiniment plus décomposable et beaucoup plus 
oxigéné. On avait remarqué autrefois qwil colorait ces 
substances en un jaune citron, et qwil ne les charbonnait 
pas comme te précédent. Sa maniére dagir sur les vegétaux , 
expliquée assez longuement dans un des articles de la section 
qui les concerne, va me servir 1a & vendre compte de celle 
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— gwil exerce sur les matiéres animales; on’ y verra ‘une action — 
plus compliquée; on y remarquera les importans résultats que _ 
la doctrine pnenmatique a permis d’en tirer. Lorsque Bergman (| 
ent fait connaitre la formation de Vacide du sucre ou oxalique 
par lacide nitrique , le citoyen Berthollet trouva, em 1777 
qué ta soie, la laine, les muscles , la pean, les tendons , | 


| 
j 


les cheveux , en fournissaient plus que le sucre, et que cette 
| quantite allait méme quelquefois jusqu’a plus de la moitié 
de leur: poids , tandis qua peine pouvait-on en obtenir un 
quart des matitres végétales. Il découvrit en ‘méme temps , | 
et comme on voit A-une époque déja éloigneée (ail y a aujour- 
d’hui pres ‘de 22 ans), qu'il se séparait une huile, pendant 
la formation de Vacide oxalique, des matiéres animales, et 
que cette huile donnait de Vammoniaque a la distillation. 
Cetait déja une difference -saillante observée dans l’action de 
Vacide nitrique sur ces matieres. 

8. Huit ans aprés cette premiere découverte, le méme sa- 
want en fit une autre bien plus importante encore dans l’action 
de Vacide nitrique sur: les: matiéres animales. Ayant vu 
quelles donnaient par cet acide assez faible , et presque sans 
Taddition de la chaleur , une ‘grande quantite de gaz azote , 
il remarqua que cette -propricte était d’accord avec celle de 
donner’ de Vammoniaques que quand elles avaient perdu leur: 
azote, élles semblaient rétrograder vers Vétat végétal ; que: 
toutes les substances qui fournissaient de anrmoniaque exha-- 
Jaient ‘aussi du gaz azote par Yaction de Vacide nitrique; que: 
dans cette action u se dégageait apres ce gaz du gaz acide: 
carbonique, du gaz nitreux 3 qu’alors Vacide oxalique se for- 
mait et la maticre grasse se séparait 5 quwen évaporant la he. 
queur jaune pour en obtenir Vacide oxalique, il restait dans: 
Peau-mére du phosphate acide de chaux ; il établit ainsi une: 
différence trés-essentielle entre les matiéres végétales et les: 
matieres animales.’ J’ai examiné , peu de temps apres cette: 


découverte , toutes les circonstances du dégagement de Pazote 
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de ces derniéres matiéres par l’acide mitrique; j’ai prouvé que 
cet acide n’était pas décomposé tant que ce dégagement durait, 
et qu’ainsi il était bien di a la matiére amimale; que les 
substances gélatineuses en fournissaient moins que les albu- 
muneuses, et celles-ci moins encore que les fibreuses; que le 
gaz azote, ainsi obtenu , avait une odeur fade particuliere , 
analogue a celle des matiéres animales gui commencent A se 
giter, a celle du muriate d’ammoniaque sublimé, de V’am- 
momaque décomposée par Pacide muriatique oxigénd, ete. 
que sa proportion sulvait exactement celle de Pammoniaque, 
donnée par chaque mati¢re animale; que lorsqu’on L'avait 
separé d’un composé animal, celui-ci n’était plus putrescible 
comme auparavamt; que ce gaz était trés-dédlétire, qu il pa- 
raissait avoir une influence sur la production des maladies 
putrides chez les hommes exposés a son action. Depuis ma 
premicre assertion on a essayé de faire un pout de théorie 
médicale de cet objet, et on en a consacré le résultat par le 
nom de gaz sepfon, donné au gaz azote. 

9. En 1790, une autre découverte s’est presentée A moi dans 
da suite de mes expériences relatives.4 l’action de Vacide ni- 
‘¢rique sur les substances animales 3 cest la formation de 
Pacide prussique et son dégagement en vapeur, trés-reconnais- 
sable par son odeur Apre d’amarides améres : comme il en 
sera question plus en détail dans un des prochains articles , 
je n’en parle ici que pour compléter le tableau des principaux 
effets de cet acide. On voit que ces effets consistent en une 
coloration en jaune ou en rouge, dans le dégagement de 
Pazote en gaz, dans la formation de l’acide prussique, de 
Vacide oxalique, de Vacide carbonique et d’une matidre grasse. 
fia différence d’avec celle de l’acide sulfurique consiste dans 
Ja séparation de l’azote , la formation de plus d’huile épaisse , 
de moins d’eau, Vabsence de Pammoniaque , la non précipi- 
tation du carbone, la formation de Vacide oxalique; elle 


dépend éyidenament de la dissolubilité plus grande de la ma- 
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tigre animale dans cet acide, de sa grande quantitd d’oxigéne , 
qui se portant sur les principes de cette matiere , en isole et 
en brile le carbone , en emploie Vhidrogéene avec une portion 
de ce carbone méme et de l’oxigéne a la constitution de Ves- 
pece de graisse, etc. Ces effets réunis sont encore plus nom- 
breux et plus difficiles & bien expliquer que ceux qui sont 
produits par Pacide sulfurique , parce qwily a plus d’attrac- 
tions agissant a la fois; ils sont méanmoins tres-propres a 
faire connaitre la nature des substances animales et a con- 
firmer ce quien a déja ete expose. 

10. L’acide muriatique ne présente rien de particulier dans 
son action sur les substances animales , non plus que les acides 
phosphorique et les acides végétaux ; seulement elle a un pen 
plus d’énergie que celle de ces derniers. Ils dissolvent tous la 
partie fibreuse et musculaire, la réduisent en une espcce de 
gelde : ils finissent par la décomposer et en convertir une partie 
en ammoniaque qui les sature. Iis coagulent les liqueurs 
albumineuses , ramollissent et décomposent en partie les os , 
ainsi que les tendrons ou les cartilages : ils dissolvent aussi les 
tissus membraneux. On croit que cet effet arrive, pendant la 
vie, par Vabus des acides végétaux , de acide acéteux et de 
Vacide nitrique , et que c’est pour cela que les personnes qui 
en prennent abondamment maigrissent , perdent méme une 
portion de leur torosité ou de Vépaisseur de leurs muscles. 
Quant a l’acide muriatique oxigéné , son action est d’une toute 
autre énergie sur ces matieres. Au moment méme de son con- 
tact sur les liquides animaux, il les cpaissit, les coagule , 
les condense en flocons, en glebes muqueuses , et confirme 
ainsi ce que j’ai dit de la coagulation de cette humeur par 
Vunion ou la fixation de Voxigéne. Il durcit les solides, les 
fait resserrer et contracter , affaiblit leur couleur sans la de- 
truire, avive méme celle de plusieurs. On verra par la suite 
que son énergie sur les humeurs et les organes des animaux 
vivans est de nature 4 répandre quelque jour sur leurs fouc- 
tions et sur la physiologie. 
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Des propriétés des matiéres animales tirées de 
leur altérabilité par les alcalis. 


1. Il y a long-temps que les chimistes ont observé Vaction 
violente des alcalis caustiques sur les matiéres animales ; mais 
ne connaissant alors ni l’état pur des alcalis, ni la nature 
intime des composes organiques , ils n’ont pu ni expliquer 
cette action, ni s’en servir pour conceyoir la camposition de 
ces matiéres. C’était un fait qu’ils avaient yn sans pouvoir 
en tirer des conséquences utiles 4 Vavancement de la science , 
et ils s’étaient contentés d’en faire quelques applications ayan- 
tageuses a plusieurs procédés des arts, tels que l’emploi des 
alcalis fixes rendus caustiques par la chanx, pour ouvrir des 
cauteres , pour enlever des tumeurs indolentes et graisseuses , 
pour dégraisser les laines, etc. Ce n’est que depuis la naissance 
de la doctrine pneumatique que l’on a commencé 4 connaitre 
Paction des caustiques alcalins sur les maticres animales , et 
a s’en servir pour déterminer leur nature. 

2. Ona d’abord remarqué que ces réactifs agissaient d’une 
maniére beaucoup plus forte sur les substances animales que 
sur les végétales , et que tandis quwils ne dissolyaient que len- 
tement et difficilement celles-ci, ils ramollissaient prompte- 
ment et fondaient rapidement les premucres ; aussi s’apercut- 
on que tous les tissus animaux traités par des lessives d’alcalis 
caustiques perdaient de leur force et de leur poids, tandis que 
ceux de filamens végétaux n’en étaient que peu altérés. C’est a 
cette action qwil faut rapporter Pespéce de tact gras et onctueux 
que font éprouver les lessives caustiques quand on les. frotte 
entre les doigts; phénomene ‘qui a fait donner lenom d’hui/e 
de tartre a la dissolution concentrée de la potasse. Cette disso- 
lubilité des matiéres animales a lien méme par les.alcalis fixes. 
solides, parce quwils trouvent assez d’eau dans ces matidres 
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pour se rammollir d’abord et se dissondre : ce qui leur permet 
ensuite Vagir comme dissolvans. 

3. En 1782, le citoyen Berthollet a donné un mémoire sur 
cette action des alcalis; il l’a présentée comme Veffet d’une 
combinaison simple, dans laquelle les matiéres animales en- 
traient tout entiéres; il a remarqué que la laine, la soie, la 
chair , bouillies avec une lessive de potasse concentrée , s’y 
dissolvaient, lui étaient sa causticité , lui donnaient une saveur 
amére, une couleur rouge, ne leur enlevaient pas d’acide 
carbonique , comme Macbride Vavait cru; que cette dissolu- | 
tion était précipitee par les acides et par les sels metalliques 3 
que dans cette derniére précipitation , le dépdt compose de la 

matiére animale et de loxide rapproché de l’état métallique, 
était inaltérable et imputrescible ; qu'elle ne precipitait pas le 
muriate suroxigéné de mercure, tandis qu’une dissolution 
de sucre et d’amidon dans le méme alcali ne détruisait pas sa 
causticité et décomposait ce sel métallique 5 qu’ainsi la ma-_ 
tiére animale saturait lalcali. 

4. Un phénoméne observé par ce chimiste me ft adopter 
une opinion différente de la sienne ; il me conduisit a faire 
une suite d’expériences qui m’ont fourni une autre théorie , 
en me montrant qu'il se passait autre chose qu’une simple 
dissolution. Le citoyen Berthollet avait remarqué que la disso- 
lution d’une matiére animale par lalcali eaustique, exhalatt 
une odeur putride désagréable. Je reconnus bientét qu’en effet 
toute substance de cette nature laissait dégager une quantite 
notable d’ammoniaque dans le moment ou on la traitait par 


une foarte lessive @alcalis ‘ qual se dégageait en méme temps dn 


a 
calorsque s que la méme chose avait lien, mais avec moins 
énergie , avec la chaux, la strontiane et la barite. Une 
matiére animale fraiche ne contenant pas Wammoniague toute 
formée , j’en conelns qu'il s’en formait par Paction des alcahs, 
que d’aprés cela cette matiére une fois dissoute n’était plus la 


méme qu "avant sa dissolution, et quelle avait change de mature. 
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Dans la préparation du savon animal qu’on fabrique suivant 
le conseil et le procédé du citoyen Chaptal, en faisant bouillir 
des rognures détoffes de laine dans une lessive forte de po- 
tasse , jusqu’a ce que celle-ci refuse d’en dissondre, ce sayou 
liquide et coloré, utile dans les fabriques de molletons , de 
draps , de couyertures, retient et donne aux ¢toffes une odenr 
désagréable qui est due a cette ammoniaque formée, et qui se 
dissine a lair ou par un grand lavage. 

5. Il est facile de concevoir qu’a mesure qivil se forme de 
Vammoniague, la maticre animale perdant par la cing fois 
autant d’azote que d’hidrogene , elle doit contenir dans sa por- 
tion unie a l’alcali beaucoup plus d’hidrogéne qu’auparavant ,’ 
et qu’ayant ainsi contracté un caractere huileux, sa combi- 
maison alcaline est un véritable savon : aussi toutes les pro- 
priétés décrites par le citoyen Berthollet dans cette dissolution 
sont-elles autant de caractéres d’un composé savonneux. Les 
acides le décomposent et en séparent une huile concrete brune 5 
les dissolutions métalliques y forment des précipités de savons 
miétalliques indissolubles ; il en est de méme des sels terreux. 
Le citoyen Chaptal l’a proposce pour remplir les conditions 
dun véritable savon dans les manufactures de laine. Il ne 
manque , comme on voit, aucune preuve amon opinion. 

6. La couleur rouge ou brune, plus ou moins foncée que 
prennent les substances animales quand on les dissout dans © 
les lessives d’alcalis fixes caustiques , annonce encore un autre 
changement dans ces substances. On concoit facilement ‘que 
lorsqwil s’en sépare de Vazote et de Vhidrogene pour la for- 
mation de l’ammoniaque qui se dégage , il. doit se précipiter 
une portion de carbone mis a nu, et que Vhuile forme doit 
se rapprocher par la de celles qu’on nomme empyreumatiques. 
Petit observa en 1733, dans les Mémoires de PAcadémie des 
sciences, gu’un morceau de pierre a cauntere enveloppé de 
graisse et de peau, rendait ces parties rougedtres par quelques 
heures de séjour. Poulletier de la Salle a décrit dans son Com- 
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mentaire sur la pharmacopée de Londres , des expériences | 
faites sur application de la pierre a cautére A la peau @un 
cadavre , dans lesquelles il a obtenu le méme résultat. Cet 
agent , employé avec les mémes soins et le méme appareil que 
sur un sujet vivant, a offert apres vingt-quatre heures de sé-. 
jour, ume escarre, un trou creusé, et un bord d’un rouge 
livide, dus a son action colorante sur la graisse sous-cutanée. 

7. Cette action des alcalis, aujourd’hui bien déterminée ‘, 
explique leur usage comme pierre 4 cautére , comme caustiques 
pour emporter les loupes, les tumeurs indolentes; on voit 
pourquoi leur emploi comme fondant pour les maladies qui 
exigent ces sortes de remédes, peut devenir dangereux si l’on 
en abuse; comment les lessives alcalines altérent et affaiblissent 
tous les tissus animaux qu’on en impregne , qu’on y laisse 
séjourner , et sur-tout qu’on fait chauffer avec ces liqueurs y 
comme on le pratique souvent pour les lames, les soies, les 
crins , les plumes, etc. 
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De Laction des matiéres salines , des oxides et 
des sels métalligues sur les substances ani- 
males , considérée comme caractére de ces 
substances. 


1. Je réunis dans un seul article l’action de trois gerires de 
corps sur les matiéres animales, parce qu’elle est ou faible ou 
difficile 4 déterminer , ou non encore appréciée avec exactitude. 
Ily a peude faits a décrire et peu de résultats a tirer de l’ac- 
tion de ces corps: j’ai donc dit les -considérer ensemble » ne 
pas les séparer , et les associer dans une seule considération. 
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2. On connatt la propriété conservatrice des sels sur toutes 
les substances organiques en général, et une foule darts et de 
procédés prouvent spécialement Vexistence de cette propricté 
par rapport aux matiéres animales. L’alun durcit les peaux 
et en resserre les tissus, qu’sl rend plus durables ; sa disso- 
lution sert souvent pour défendre de toute altération les organes 
ou les parties des animaux dans les collections anatomiques. 
Lie muriate de soude produit un effet analogue et si conserva- 
teur dans les viandes, qu’on s’en sert pour les empécher de 
s’altérer et les destiner a la nourriture. On emploie le méme 
procédé pour le beurre et le fromage. Pringle avait cru qu’une 
petite dose de sel hatait leur putréfaction, tandis qu’une grande 
était antiseptique : on a reconnu que cette opinion était une 
erreur , et que peu de sel laissait seulement pourrir les ma- 
heres animales , parce qu’il n’absorbait pas toute leur humi- 
dité. 

3. Les sels terreux, en présentant la propriété des précé- 
dens, offrent un caractére de plus dans leur énergie active 
sur les matieres animales ; ils en décomposent les phosphates 
dissolubles, ceux de soude et d’ammoniaqne , qui sont presque 
constamment contenus dans les liqueurs des animaux: de la 
vient qu’en versant des dissolutions de nitrates et de muriates 
de chaux, de magnésie, de strontiane dans le serum, le 
petit-lait , Purme , Veau des hydropiques, le bouillon, etc. , 
il y a un précipité plus ou moins abondant, qui est toujours 
du phosphate de chaux. La soude qui existe isolée ou A Vétat 
savonneux dans plusieurs de ces liqueurs et dans la bile , décom- 
pose encore ces sels et en précipite les bases terreuses; en 
sorte que ce précipité est souvent double et formé de phos- 

phates terrenx et de terre. Dans le cas des liqueurs animales 
-savonneuses , le précipité qui se forme est un savon terreux 
indissoluble. Les sels alumineux , en produisant le méme effet 
sur les hqueurs colorées, en emportent souvent les couleurs , 


avec la matiére desquelles Valumine a une grande affinité. - 


4a 


TY 
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4. On voit par cet exposé que les matiéres salines ont — 
presque toujours un effet’ tres-compliqué sur les substances — 
animales liquides, dont elles décomposent une partie des sels 


en se décomposant elles-mémes, quand. elles sont sur-tout de 


nature terreuse, et que conservatrices de ces maticres solides _ 


elles en rapprochent et condensent le tissu. On doit borner & 
ces effets la généralité qu'il est nécessaire de présenter ici 3 
on aura par la suite Voccasion de faire connaitre quelques 
autres actions exercées par les sels sur plusieurs substances 
animales en particulier, de faire voir que ces actions dépendent 
de la nature spéciale de ces substances, et qu’elles doivent étre 
considérées comme tres-propres a les caractériser. On ne peut 
guere douter que beaucoup de sels a base alcaline , qui ne se 
trouvent pas dans les composes animaux , ne produisent dans 
ces composés des phénoménes de décomposition ou d’union 
triple et peut-étre quadruple, qui n’ont point encore été déter- 
minés. La science a beaucoup 4 faire encore sous tos ces 
Yapports. | 

5. Ceux des métaux qui sont les plus faciles a oxider 
éprouvent ce genre d’altération quand on les tient plongés 
dans plusieurs liquides animaux. Le fer, le zinc, le plomb, 
le cuivre sont spécialement de cet ordre ; Voxidation en est 
sur-tout plus prompte et plus marquée dans les liqueurs al- 


bumineuses. A cette combustion lente succede souvent une 


writable phosphatisation par union des oxides métalliques — 


avec l’acide phosphorique des mati¢eres animales. Tout le 


monde sait combien Vargent est facile a colorer, a noircir 
par le contact de ces matiéres, et méme des vapeurs qui s’en 
exhalent. Le gaz hidrogéne sulfuré dont elles sont souvent 
gées est la source de cette altération : le soufre qui V’aban- 
donne s’unit 4 la longue A ce métal, et elle est la cause du 


char 


sulfure d’argent formé par des plats de ce métal qui avaient 
long-temps séjourné dans une fosse d’aisance & Compiegne , 


et qua ont été examinés en 1765 par Macquer. Les meéetanx 
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méme les moins faciles 4 oxider prennent néanmoins cet état 
par la trituration avec celles des liqueurs animales qui ab- 
sorbent promptement ce principe. C’est.ainsi que le mercure, 
Vor et argent , broyés avec la salive et la graisse, se conver- 
tissent avec plus ou moins de temps en véritables oxides, lors- 
gwils ont le contact de air. 

6. Les oxides métalliques trés-oxidés cédent au contraire une 
partie plus on mois grande de leur oxigene anx matiéres 
animales avec lesquelles on les met en contact. C’est ainsi que 
ceux de mercure et d’argent épaississent et coagulent Valbu- 
mine : quelques-uns parmi ceux qui y adherent le moms et 
qui le laissent enlever avec plus ou moins de fachté , vont 
méme jusqu’a briler les composes animaux. Reconnus comme 
caustiques quand on les applique sur ces compos¢s vivans , 
ils peuvent servir a en faire analyse lorsqu’ils sont prives de 
la vic. On réduit les matiéres animales en charbon par l’action 
de ces oxides; pendant qu'elle a lieu, il se forme de eau, 
quelquefois de l’ammoniaque , et dans d’autres circonstances 
de l’acide nitrique. C’est pour cela que de oxide de fer rouge 
mélé aux substances animales employées dans des nitrieres 
artificielles , contribue 4 la formation de cet acide. 

7. Les dissolutions des metanx dans les acides agissent par 
leurs doubles composans sur les liqueurs animales ; il n’en 
est pas une qui ne soit décomposée et dont Voxide separe ne 
se rapproche de l'état métallique par leur s¢jour dans ces 
liqueurs. Celles des métaux blancs, et notamment du mercure 
du plomb et de Vargent , sont précipitées an moment méme de 
leur mélange avec ces liquides. Ce précipité est forme soit par 
Pacide muriatique, soit par Vacide phosphorique » qui font 
partie des élémens de ces matitres; la soude quelles con- 
tiennent y contribue aussi; Valbumine , qui en constitue sou- 
vent une portion en enleyant de Voxigene aux oxides des 
dissolutions, produit encore leur séparation d’avec Vacide : 


quelquefois miéme Vhidrogéne sulfuré dissout dans les liquides 
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animaux entre pour quelque chose dans la precipitation; de 
sorte que les précipités obtenus dans ces operations peuvent 
étre composés de cinq matiéres différentes ; savoir, d’un phos- 


phate, d’un muriate, d’un sumple oxide métallique , et de ce 


méme oxide albuminé et sulfuré : une analyse délicate et 


faite lentement a l’aide de divers acides peut montrer chacun 
de ces précipités meétalliques et en donner méme la proportion. 

8. On n’a point encore examiné Paction des métaux , des 
oxides et des dissolutions métalliques sur les solides animaux 
avec assez d’exactitude pour quil soit possible de la décrire 
avec soin. On sait que ces solides se conservent par ces disso- 
lutions , quils se colorent, se condensent » Sse resserrent et se 
durcissent ; quils absorbent une portion du sel metallique ; 
qu'ils en décomposent tune autre et en séparent l’oxide, quils 
rapprochent de JV’état métallique; quils eprouvent en méme 
temps une altération plus ou moins grande , suivant l'état 
de la dissolution diversement concentrée , et que dans la cou- 
leur souvent foncée qu’ils acquierent, leur carbone est mis 4 
nu et leur hidrogéne brilé. Les plus acres et les plus caus- 
tiques des dissolutions et des sels métalliques brilent et 
détruisent entiérement le tissu des solides animaux en les 
réduisant a état complétement charbonneux : c’est pour cela 
qu’on les emploie en chirur 


§le- 
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De faction des matiéres végétales sur les 
substances animales, considérée comme ca- 
\ Pp Ae ere 
ractére générique de ces derniéres. 


1. Les végétaux entiers on leurs divers matériaux immédiats 
n’ont point , a beaucoup prés sur les substances animales, une 
action aussi forte que celle qu’y exercent la plupart des subs- 
tances précédentes ; Veffet qu’ils produisent est souvent presque 
inappréciable. On ne remarque point qi’ils tendent a les désor- 
ganiser, a les décomposer, a détruire éguilibre qui existe entre 
leurs principes constituans : on trouye par conséquent qu’ils 
me peuvent pas servir a leur analyse. Cette action néanmoins 
n'est pas nulle ; elle ne mérite pas moins, pour étre faible : 
d’étre examinée avec attention et décrite ayec soin: on y ren- 
contre des phénoménes qui peuvent ajouter aux caractéres 
chimiques des substances animales , et contribuer a faire 
connaitre leur nature. 

2. On jugeait autrefois par la sayeur des plantes leurs vertus 
meédicamenteuses, que quelques-uns des médecins ayaient attri- 
budes a leurs propriétés chimiques} mais les idées erronées 
qiwils s’étaient formées des analogies de ces deux genres de 
proprictés sont bannies aujourd’hui par une saine théorie 311s 
ne font plus partie de la science. Les sucs des végétaux mélés 
avec les liqueurs animales, avaient semblé devoir aussi montrer 
Jans leur action sensible sur ces liquides , la mature de leur 
action altéramte dans les maladies: les uns étaient dissolvans 
ou fondans, les autres ¢paississans et imcrassans , ceux-ci anti- 
putrides, ceux-la astringens et condensans , quelques-uns septi- 
yues. Non seulement on a reconnu que ces essais n’étaient que 
les chimeres pour la théorie thérapeutique, mais encore de 
yeritables erreurs pour les effets chimiques , trop compligués ,. 
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méme encore aujourd’hut que la science est beaucoup plus 
avancee , pour pouvoir étre bien détermineés. | 

3. On peut apprécier avec plus. de facilité les effets immé- 
diats , quoique faibles. produits par les matériaux immédiats 
des plantes bien purs et bien isolés sur les maileres animales. 
Les mucilages se dissolvent dans leurs liquides et en pr écipitent 
souvent les matériaux moins dissolubles que ceux qu “Is con-! 
tiennent. Le sucre, en produisant ce premier effet, agit de 
plus comme conservateur : quelquefois il favorise par sa disso- 
lution Valtérabilité et la fermentescibilité dont ils sont suscep- 
tibles. On a déja wu plus haut que les acides végétaux coagulent 
Valbumine , dissolvent la fibrine et la gélatine , empéchent 
leurs altérations ou les retardent. 

4. Tous les corps huileux imflammables, tous les materiaux 
des végétaux dont Vhidrogéne paratt étre le principe surabon- 
dant, agissent d’une maniere uniforme sur les substances ani- 
males. Recouvertes d’huile fixe, elles se conservent, souvent 
elles s’en laissent pénétrer comme les peaux, qui en acquicrent 
de la souplesse; les mucilages animaux, Valbumine et la géla- 
tine la rendent miscible 4 leau par Pagitation et la suspendent 
en émulsion; lhuile dissout les graisses a Vaide de la chaleur. 

Les hniles volatiles , les bauimes , les résines , le camphre, 
préservent les substances animales de la putréefaction : voila 
pourquoi les anciens peuples s’en servaient pour conserver les 
corps dans Vembaumement.: 

On reconnait une attraction si forte et si prononcée: entre 
les ‘matiéres- colorantes végétales et les 'tissus animaux’; elle 
est si bien démontrée par la solidité des teintures appliquées 
sur les laines, la soie, etc., que pour faire approcher de cette 
solidité les fils végétaux on les imprégne avec succes de graisse 
ou d@hinle animale. qui dispose la mativre colorante «a y ad- 
hérer. | | 

Le corps ligneux Ini-méme , ‘quelqu’inerte qu’il paraisse , } 


nest pas entierement sans action sur les matiéres animales : 


¢ 
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réduit en poudre et jeté sur leur surface , il la desséche , ab- 
sorbe leur humidité, les durcit et les préserve d’altération. 

5. Les divers matérianx végétaux idiqués jusqu’ici sont 
presque inactifs en raison de trois autres substances végétales 
dont énergie sur les composés animaux est infiniment plus 
forte : ce sont le tannin, le gallin et Valcool ; chacun d’eux mé- 
rite d’étre examiné a part. J’ai déja parlé ailleurs de la nature 
et de la propriété générale du tannin ; je dois encore en tral- 
ter avec quelque, détail a Phistouwre chimique du tissu cutané ; 
il ne sera donc utile d’exposer ici que Vimpression générale 
qu’en éprouvent les matieres aniniaies. Le tannin dissous 
Alans lean précipite Palbumine et la gélatine de leurs disso- 
lutions naturelles ou des liquides animaux qui les contien- 
nent. Le précipité, sur-tout celui de la gélatine ou de la colle, 
est mou, fauve, ductile; 11 durcit et devient cassant par le 
desséchement:: alors il est indissoluble et maltérable. Cette 
précipitation est tellement propre a caractériser les substances 
animales, et sur-tout la gélatine, qu’on peut par sa quantit¢ 
déterminer celle de ce principe aussi bien qu’en reconnatire 
Ja présence. On reconnait encore que le tannin, devenu réactif 
utile dans l’analyse animale , est le plus puissant des anti- 
septiques végétaux , puisque les peaux fannées n’éprouvent 
plus d’altération sensible et se conservent long - temps sans 
altération. Cette propri¢tée deyiendra quelque jour une appli- 
cation utile 4 la médecine ; elle peut dda servir avantageu- 
sement pour les préparations anatomiques et la conservation 
des organes membraneux. 

6. Je nomme gallin l’acide gallique impur, combiné avec 
une petite portion W@extractif ou d’un principe végétal encore 
inconnu , dans lequel réside principalement sa saveur astrin- 
gente. I] existe presque toujours avec le tannin; il n’est 
point absorbé par les mati¢res animales , mi précipité par la 
dissolution de colle : de sorte gue Veau saturée de tan, et 
privée ensuite de tannin par les peaux gui la lui ont enlevée , 


So Sscrion VII. Ordre II. Art. 8. 


contient encore ce gallin qu’on y montre en précipitant le 
sulfate de fer. M. Proust a séparé le gallin d’avec le tannin’ 
contenus tous deux ensemble dans une décoction de noix de 


galle , en Punissant au muriate d’étain qui s’emmpare du tannin 


avec lequel Poxide d’étain se précipite, et laisse dans la liqueur 


surnageante le gallin avec l’acide muriatique. Le citoyen Se- - 


guin a reconnu au gallin la propriété de désoxigéner ou de | 


débrtiiler les matiéres animales et de les* distendre , de les | 


| 


gonfler de maniére 4 les disposer par ce double effet & se com-_ 


biner avec le tannin. On es pousser quelque jour Yemploi | 


du gallin comme réactif jusqu’a reconnattre par son moyen — 


Vétat d’oxi igénation des diverses substances animales. \ 


i 
vA 


7. Lialcool , produit dune. altération spontanée de la ma- 
tiére sucrée décrite ailleurs, a lui-méme une action trés- 


marquée sur les composés animaux ; son effet est quadruple | 


sur ces compos¢s suivant lenr différente nature: il dissout les 
uns et peut servir a les séparer , il coagule les autres ; ilen 
conserve quelques-uns , et méme il en durcit le tissu. 


i opere la dissolution des résines animales » de quelques 


parties colorantes des animaux , de plusieurs de leurs acides, 
de certaines graisses , de celle sur-tout que je nomme adipo- 
ctre , et qui se trouve dans le foie desséché, dans les calculs 
bilsaires, éte. 


Il coagnle les iiqueurs albumineuses ; il en précipite l’al- 
bumine en petits flocons presque pulvérulens qu’on peut dis- 
soudre dans eau, suivant la remarque de Bucquet , au mo- 


ment ot: ils viennent d’étre précipités. 


Il conserve et détend dela putréfaction presque toutes les 


qmmatieres animales liquides ou solides: on Pemploie pour cet 


susage dans les laboratoires ak ee. et méme en mé- 
cdecine. 

Enfin il durcit le tissu , rapproche et resserre les fibres du 
plus grand nombre des. solides des animaux; il en condense 


et en racornit les plaques et les lames. 


OL 
ARTICLE IX. 


De la propricié de former Pacide prussique et 
guelques autres acides , considérée comme 
caractére des composés animaux. 


a. Quoique la découverte du bleu de Prusse faite dans les 
premieres années du dix-huitiéme siecle par Diesbach et Dip- 
pel; tous deux chimistes de Berlin, n’ait eu d’abord peur objet 
_gu’une matiére colorante utile a is peinture, on pouvait penser 
des-lors qu’elle aurait’' une influence directe sur la chimié 
animale , puisqu’elle appartient réellement aux substances de 
cette nature , et puisqu/elle était due 4 un chimiste qui s’était 
beaucoup occupé de ces substances. Cependant ses rapports 
avec ce genre d’analyse, et les caractéres que jen tire aujour- 
Whi pour distinguer les substances animales, n’ont été bien 
sensibles que d’apres les travaux du citoyen Berthollet en 
1787 » et sur-tout d’aprés une découverte que je fis en 1790 
sur la production de l’acide prussique pendant le traitement 
des matieres animales par l’acide nitrique. Il a fallu pres de 
guaire- -vingts ans de travaux pour recennaitre cette influence : ; 
et Vola pourquol je suis obligé de donner avec quelques dé- 
tails Vhistoire de ces travaux, ou au moins les principales 
époques qui la constituent. 

2. Cefut un peu avant 1710 que Diesbach ayant emprunté 
de Dippel de Valcali pour précipiter une laque of entrait du 
sulfate de fer , obtint par hasard un trés-beau bleu. Ce der- 
mier chimiste , sachant que cet alcali lui avait servi a distiller 
plusieurs fois et a rectifier des huiles animales , reproduisit 
facilement cette couleur, en précipitant du sulfate de fer avec 
un pareil alcali. Cette découverte fut annoncée dans les Mé- 
moires de l’académie de Berlin de igio. En 1724, WVood« 
ward décrivit, dans les Transactions philosophiques, le premier 
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procédé pour préparer ce nouveau blen qui faisait beaucoup — 


de bruit. Il consistait 4 calciner dans un creuset parties égales 
de sang de beeuf et de potasse jusqu’au rouge , a lessiver le 
produit avec Peau bouillante, 4 méler cette lessive avec une 
dissolution de sulfate de fer et d’alun, a se servir d’acide mu- 
riatique pour aviver le bleu, qu’on lavait a grande eau. Ce tres- 
bon procédé est encore en erande partie suivi aujourd’bui dans 
les ateliers. On nomma Jessive du sang la liqueur provenant 
de V’alcali traité avec cette substance , puis dissous dans leau 
et disposé a précipiter le fer en bleu. 

3. Les chimistes travaillerent a Penvi sur ce procedé, et 


cherchérent d’abord les moyens variés de rendre l’alcali sus- 


ceptible de produire cette couleur. Brown, en 1724, trouva 


que Valcali traité avec la chair acquérait cette propriete comme 
avec le sang; et il essaya dexpliquer sa formation , a Vaide 
dun principe bitumineux du fer développe par le sang et fixé 
sur lalumine. Geoffroy le médecin découvrit en 1725 que 
Vhuile, la lame, la corne de cerf,, ’éponge, le thim méme , 
calcings avec Valcali, lui donnaient la méme action sur le 
sulfate de fer : il expliqua par la le bleu déja décrit dans 
la soude traitée 4 l’aide des acides par Henckel : il adopta la 
théorie de Brown. Neumann essaya de traiter Dalcali avec 
beaucoup d’huiles differentes , et parvint a lui communiquer 
la nature teignante par ces corps inflammables. Menon donna, 
dans les mémoires des savans étrangers de Vacadémie des 
sciences de Paris, une nouvelle théorie du bleu de Prusse: il 
prétendit que le bleu était la couleur naturelle du fer, et que 
le sang la mettait 4 nu en purifiant ce métal ou en lafh- 
nant. Ainsi quarante ans se passerent sans qu’on ajoutat d’au- 
tre notion a la premiere découverte que la possibilite d’ob- 
tenir du blen avec diverses matitres différentes du sang, sur- 
tout des substances animales. 

4. En 1752, Macquer, dans un excellent Mémoire inséré 


parmi ceux de Vacadémie des sciences, fit faire un pas beau- 


ae 
: 
- , — ai, — = po = a 
he ~ ee ee ee ee ee es, 
Coa aR JSaKecti te REE REESE 


= i ince mae ap 


2 
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coup plus avancé a la théorie de cette préparation, en dé- 
couvrant la décoloration du bleu de Prusse par les alcalis. 
Il fit voir que les lessives alcalines, saturées de cette matiére 
colorante , en les faisant passer sur a bleu de Prusse jus- 
qu’a ce qu’elles cessassent de le décolover , reformaient du 
bleu pur et abondant lorsqu’on les versait daus une dissolu- 
tion de sulfate de fer ; que ces lessives saiurées étaient dans 
un autre état que la lessive immédiate du sang , puisque celle- 
ci ne précipitait pas immeédiatement le fer en bleu » mais en 
gris ou en vert, a cause de la portion alcaline non saturée. 
Il entrevit que la maticre colorante saturait les alcalis a la 
manicre d’un acide; qu'elle y adhérait beaucoup ainsi quai 
fer., puisque les scaus simples, suivant lui, ne Ven déga- 
geaient pas; que pour la leur enlever et la porter sur le fer 9th 
fallait employer une affinité double. I] substitua a la théorie 
vague de Brown et de Menon celle de l’alcali saturé par le 
phlogistique; celui-ci se reportait sur le fer quwil surchargeait 
en le séparant des acides. 

5. Plus de vingt ans s’écoulerent aprés lingénienx travail 
de Macquer sans qu’on ait rien ajouté a sa doctrine, qui fut 
adoptée par presque tous les chimistes, et qui les satisfaisait 
alors. On se contenta de continuer les recherches sur les 
corps capables de phlogistiquer, comme on le disait , l’aleali ; 
Weisman trouva cette propri¢té dans les huiles empyreuza- 
fiques ; Model, dans la suie; Cartheuser, dans plusieurs cen- 
dres végétales ; Jacobi, dans le charbon de vigne ; Spielman, 
dans les bitumes , et Goetling, dans les champignons. Jus- 
qwen 1775 on ne proposa aucun changement , aucune mo- 
dification a la théorie de Macquer. 

6. A cette derniére époque , Bergman, dans sa Dissertation 
sur les attractions électrves , commenca a jeter quelque jour 
nouveau sur cet objet, en présentant la matiére colorante du 
blen de Prusse comme un acide distinct, ayant ses attractions 
particulieres. Plusieurs chimistes, entre autres Delius et Sco- 
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poli, firent beaucoup plus d’attention aux produits du blen 
de Prusse par le feu 3 ils remarquérent qu’il donnait beau- 
coup d’ammoniaque. Les citoyens Deyeux et Parmentier ob- 
servyerent que , traité par la chaux et les alcalis fixes , il dé= 
gageait une forte quantité de cet alcali volatil. On soupconna 
dés-lors quil en contenait les matériaux comme les subs- 
tances animales ; et cette idée a sans doute guidé les chi- 
miustes qui ont ensnite entrepris des recherches sur cet objet. 
M. Fontana trouva que l’acide sulfurique, distillé sur le bleu 
de Prusse , passait a Vétat sulfureux, et que ce corps coloré 
détonait avec le nitre. M. Landriani découvrit que dans sa 
distillation il donnait, outre Pammoniaque , un mélange de 
gaz azote et de gaz hidrogéne brilant en bleu, et ne déto- 
nant pas avec le gaz oxigéne. 

g- On préludait, en quelque sorte, ainsi aux importantes 


déconuvertes de Schéele, qui s’est élevé tout-a-coup au dessus 


de tous ceux qui s’étaient occiipés de cette matiére. Ce cé- 
lébre chimiste entreprit de connattre , et les composés dont 
Vacide prussique faisait partie, et les propriétés de cet acide 
qu’on n’ayait pas pu parvenir 4 isoler avant Ini, et sa nature 
intime , soit en le décomposant, soit en le produisant de toutes 
pieces avec des mat¢ériaux moins complignés que les substances 


animales. Ses déconvertes sur ces points divers sont. consi- 


enées dans deux Mémoires insérés dans les trimestres de l’a- 
cadémie de Stockholm » de décembre 1732 et janvier 1783. 
Il commencea par examiner la lessive du sang: il vit qu'elle 
s’altérait par le contact de l’acide carbonique gazeux ; que 
cet acide en dégageait une vapeur qui changeait en bleu du 
sulfate de fer placé sur un bouchon au haut de Vappareil 5 
que Vacide sulfurique len séparait aussi a V’aide de la distil- 
lation ; que le bleu de Prusse, distillé avec cet acide, donnait 
un fluide élastique qui teignait loxide de fer en bleu; que , 
distillé seul, le bleu de Prusse donnait une portion de cette 


vapeur teignante 9) eb Ue Pammoniaque qui en était saturée A 
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que la lessive du sang dissolvait un peu d’oxide de fer, qui 
la rendait plus solide et plus permanente 3 que le fer avait 
éminemment la propriété de fixer l’acide prussique 3 que le 
feu et les acides étaient néanmoins susceptibles de volatiliser 
cette matiére colorante ; qu’une lessive alcaline , en décolo- 
rant le bleu de Prusse, en dissolvait une petite portion toute 
entiére , et prenait ainsi un caractére plus durable que la les- | 
sive du sang; qu’un acide distillé avec le prussiate prove- 
nant de la décoloration du bleu de Prusse, en précipitait une 
quantité abondante de véritable bleu de Prusse , parce qu'il 
n’était décomposable que dans sa portion de prussiate alcalin, 
et non pas dans son prussiate ferruginenx. 

8. Aprés avoir trouve la possibilite Vobtenir 4 part la ma- 
titre colorante du bleu de Prusse , et de pouvoir en observer 
les propriétés dans son ¢tat pur , i rechercha les moyens les 
plus prompts et les plus stirs de faire cette séparation imcon- 
nue jusque-la aux chimistes qui mavaient encore eu cette 
matiere que combinée aux alcalis et aux métaux : Scheele 
preféra le procédé suivant qu’on met depuis Ini en usage. On. 
fait bouillir dans six parties d’eau deux parties de bleu de 
Prusse et une partie d’oxide de mercure rouge jusqu’a ce que 
tout soit décoloré : on ajoute a la lessive une demi-partie de 
limaille de fer et un peu moins dacide sulfurique ; on distalle 
et l'on retire un quart a peu prés de la liqueur que Von rec- 
tifie en la redistillant sur de la craie, pour absorber la portion 
d’acide sulfurique qu'elle pent contenir. Dans cette opération 
Voxide de mercure enléve Vacide prussique a celui de fer , et 
se dissout en prussiate de mercure blanc , cristallisable , etc. 
Le fer a Pétat métallique qu’on y ajoute , réduit oxide de 
mercure; cb an moment ou il s’unit a Vacide sulfurique ajouté 
en méme temps, la chaleur gu’on emploie volatilise Vacide 
prussique séparé du mercure redevenn métallique. L’acide 
prussique ainsi obtenu en liqueur et en partie en gaz, pro- 


duit , quand. on Vunit aux alcalis, les mémes effets que les 
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bientdt sur ses caracteres distinctifs. 


g. Ce n’était pas assez pour Schéele d’avoir trouvé le moyen — 
disoler et d’obtenir pure la matiéere colorante du bleu de Prusse 


ou Vacide prussique ; il voulait encare reconnattre de quoi ik © 


était compose , et savoir conséquemment comment les ma- 
ticres animales le formaient. Pour déterminer ses parties cons- 
tituantes, il observa d’abord que dans le procédé de sous- 
traction lair du récipient était inflammable ; qu’en décom- 


posant les prussiates par le feu, il obtenait de ’ammoniaque 


et de Pacide carbonique ; que quelques métaux se trouvaient — 


ensuite réduits par la distillation de ces prussiates métalli- 
ques. Il soupconna des-lors que cet acide était composé d’am- 
moniaque et d’huile , et dirigea ses recherches ultérieures sur 
ce soupcon: mais il ne pnt parvenir a former le composé 
colorant avec de V’ammoniaque et différentes huiles ou graisses 
chaufiées ensemble. Voyant que Peau était un obstacle a cette 
formation de Vacide prussique , il conduisit ses expériénces 
d’une autre maniére, en unissant Vammoniaque avec le prin- 
cipe inflammable sec qu'il admettait dans les huiles, et avec 
Vacide carbonique également sec. Il vit le charbon seul , 
chauffé fortement avec les alcalis fixes, leur donner la pro- 
pricté de colorer le fer en bleu. Ayant chauffé ces deux ma- 
tieres dans des creusets, il ajouta dans l’un du muriate d’ammo- 
niaque au moment ou le premier mélange était rouge blanc , 
et il continua a le chauffer jusqu’a ce qu'il ne se dégageat 
pas de vapeur. Ce procédé Ini fournit une lessive qui pro- 


duisit beaucoup de bleu de Prusse , tandis que lopération ot 
p 5 q P 


il s’était contenté de chauffer Valcali et le charbon sans ad-- 


dition de muriate d’ammoniaque , n’en donna-qu’une quan- 
iité inappréciable. 

10. Scheele conclut de ces dermiéres expériences que l’acide 
prussique ou la matiere colorante du blew de Prusse était un 


composé d’ammoniaque et de charbon trés-subtil, trés-atténuéd : 
\% q ) 5 
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que ce compose, devenu fixe par la forte chaleur 4 laquelle 
il se formait, s’unissait A l’alcali fixe qu'il rendait capable 
de précipiter du bleu de Prusse , ou que le prussiate alcalin , 
Valcali prussien , n’était qu’un composé d’alcah de charbon et 
d’ammoniaque ; que dans la distillation du blen de Prusse , 
le feu absorbait le principe inflammable, et laissait dégager 
Vacide carbonique et Pammoniaque ; quwun peu dacidé prus- 
sique se séparait indécomposé ; enfin, que oxide de manga- 
nese chauffé avec lui en rendait la décomposition complete. 
L’acide prussique, extrait par son procedé, avait, suivant lui, 
pour caracteres une odeur de fleurs de pécher, une saveur 
douceAtre d’abord , acre et brilante ensuite , la propricté de 
ne pas rougir les couleurs bleues , mais de précipiter le ‘Savout 
et les sulfures alcalins , celle de s’umir aux alcalis, et de for- 
mer des sels capables de précipiter les dissolutions métalb- 
ques, et spécialement celles du fer en blen. Il distingue parmi 
les composés salins de cet acide le prussiate de chaux, qu'il 
conseille comme trés-pur, pour servir de liqueur d’¢preuve 
propre a reconnattre et a indiquer le fer sans erreur dans les 
eaux, etc. ; liqueur que les chimistes cherchent avec beaucoup 
de soin depuis un grand nombre dannées. Deux ans avant le 
travail de Schéele, en 1780, je me servais de ce prussiate cal- 
caire dans mes cours comme liqueur d’épreuve pour reconnattre 
le fer. 

11. Tel était état de la science 4 Pégard de la mati¢re co- 
lorante du blen de Prusse ou de l’acide prussique , lorsque 
le citoyen Berthollet communiqua, 4 la fin de 1787, a Vaca- 
démie des sciences un nouveau travail of il employa avec 
une’ grande sagacité, a Vaide des données nouvelles de la doc- 
irine pneumatique francaise , les expériences de Schéele , en 
y ajoutant plusieurs autres, et convertit la théorie encore 
incertaine et inadmissible du chimiste suédois en une ex- 
plication beaucoup plus d’accord avec les vues de la chimie 


moderne. Le résultat de son travail était comme la suite de 


$P 
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la lumiére qu'il avait répandue sur la nature de Vammoniaqne 
quelques années auparavant. La eeapesiion de Vune, une 
fois bien connue , devait en effet le conduire 4 celle de l’au- 
tre , puisque les recherches méme de Schéele montraient déja 
une singuliére analogie entre ces deux composés également 
abondans parmi les produits des matiéres animales. | 

12. Le chimiste francais prouve d’abord que le prussiate 
alcalin, formé par la décoloration du blen de Prusse a Vaide 
de Valcali , contient du fer; que sa lessive évaporée , puis 
redissoute, donne des cristaux octaédres dont les pointes sont 
tronqueées pres de leurs bases; que , mélée & Vacide sulfurique 
et exposée au soleil, sa dissolution laisse précipiter du bleu 
de Prusse, et se déecompose : ce qui ne lu arrive pas de méme 
a ee ; que le prussiate de mercure cristallise en prismes 
a quatre pans, terminés par des pyramides a quatre faces , 
repondant anx arétes des prismes 5; que lacide muriatique 
en dégage plus d’acide prussique que l’acide sulfurique ; que 
cet acide, en décomposant le. prussiate de mercure , forme un 
muriate lane’ un état singulier. 

13. Apres ces expériences prehminaires , il passe a Dexa- 
men de la nature intime de l’acide prussique , par VPaction 
qu’exerce sur lui Pacide muriatique oxigéné. Ce dernier, 4 me- 
sure qu’il se dissout dans Vacide prussique, repasse a Détat 
d’acide muriatique ordinaire; l’acide poss devient plus 
odorant, plus volatil, moins susceptible de s’unir aux alcalis, 
précipitant le fer en vert de ses dissolutions. Ce precipité vert 
redevient bleu & la lumiére par le contact de V’acide sulfureux ; 
par le fer: c’est de Vacide prussique oxigéné. En y accumu- 
lant de nouvel acide muriatique oxigénd quon y fait passer 
en gaz et en l’exposant a la lumiére » il se sépare de Peau rf 
au fond de laquelle il se précipite en une huile aromatique 
an la chaleur réduit en une vapeur indissoluble , qui ne 
s’unit plus au fer. Aisi suroxigéné , cet acide ne peut plus 


repasser a son premier état, et il est fort éloigné de sa pre- 
miucre nature. 
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14. Le prussiate oxigéné de fer , qu’on prepare encore en 
aitant le bleu de Prusse par l’acide muriatique oxigéné et 
i se distingue par sa couleur verte, perd son acide qui se 
nvertit tout-a-coup en carbonate Vammoniaque par le contact 
un alcali fixe caustique. L’acide prussique ne contient pas Vam- 
onlaque toute formée, comme le pensaient Schéele et Berg- 
an; iln’en contient que les élémens , Pazote et lhidrogene , 
ais tous deux au carbone. En ajoutant a cette combinaison 
ze proportion assez grande d’oxigene , Vaddition successive 
un alcali ou de la chaux détruit promptement le composé 
russique par Vattraction prédisposante quils ont pour Vacide 
ibonique. Ainsi le citoyen Berthollet a été conduit par ses 
cpériences a regarder l’acide prussique comme une ‘combi- 
uison de trois corps combustibles simples, Vhidrogene, le 
hone et lazote, dont il n’a pas cependant trouvé les pro- 
ortions , quoigw il ait annoncé que celles de ’hidrogene et de 
azote approchaient de la composition ammoniacale. 

15. Ce résultat , beaucoup plus precis que celui du chimiste 
iédois, a fourni au citoyen Berthollet les moyens Wexpliquer 
cilement les principaux phénomenes que présentent les prus- 
ates , ainsi que la formation de Vacide prissique. Voici les 
its qu'il a sur-tout considérés d’apres le nouveau pomt de 
1e : 

A. Les prussiates métalliques distilles donnent du gaz hi- 
rogene carboné et du carbonate d’ammoniaque , et leurs 
<ides se réduisent plus ou moins , parce que l’oxigene des 
xides, se portant sur le carbone, laisse l'azote et Vhidrog*ne 
unir un a Vautre ; Vacide muriatique oxigéné agit de la 
iéme manicre. 

B. Les matiéres animales forment Vacide prussique a raison 
e Vazote qu’elles contiennent , et qui se combine a Vhidro- 
ene et au carbone. | 
C. Dans les expériences de Schéele , le muutriate d’ammo- 


laque chauffé avec l’alcali fixe et le charbon se décompose 5 


/ 
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prussique. 

D. L’hidrogéne, qui fait partie de ce composé, est la caus 
de sa forte inflammation produite sur-tout par le muriat { 
suroxigéné de potasse. 

16. Le citoyen Berthollet n’ ayant pas trouvé d’oxigene dan 
ses experiences de décomposition sur l’acide prussique , cra 
poarer en conclure que cet acide ne contient pas de prim: 


cipe acidifiant. Il examine a cette occasion la nature singuy 


des différences trés- remarquables entre lui et les autres acides 


here de ce oie dae : quoiqu “Ll reconnaisse dans ses propricte é: 

| 
il pense cependant que c’est de ces corps qu'il se rapprochy 
le plus, et qu’il doit étre rangé dans leur classe. I] insiste sur} 
tout sur son analogie avec Pammioniaque et sur la tendanca 
qu’il a pour passer a l'état de cet alcali volatil. Il terming 


son travail par Vexplication du phénoméne trés-singulier d’at 


traction que présente acide prussique , et que Schéele aval) 
regardé comme un probléme insoluble ; savoir, quwil ne peu: 
pas étre séparé des métaux par les Erte acides , et cependan: 
qu'il ne peut pas non plus enlever seul a ces acides les on 
metalliques qui y sont dissous. I] explique cette apparenta 
contradiction dans la doctrine des affimités, par la erandé 
quantité de calorique spécifique que contient cet acide pur, 
et par la forte tendance qu'il a pour prendre la forme oa. 
zZeuse. ’ ‘ 


17. On voit par les ingénieuses recherches du citoyen Ber- 


thollet que la production de l’acide prussique par les matiéres 


animales décomposées , en montrant un des caractéres les plus 
propres a les distinguer et A en faire connattre la nature) 


offre une propriété ae voisine de celle de formel 


pricté de Pe de lacide prussique ou A Vammoniaque 4 


et quelle est la cause aqui détermine Pune de ces productions! 
eae i P 
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plutse que Tautre 2 Pour résoudre cette question trés - impor- 
tante 2 la chimie animale , il faut observer que la formation 
de l'ammoniaque suppose une décomposition plus avancée 
que celle de Vacide prussique , puisque Pune représente un 
composé binaire , tandis qu’on trouve encore dans l’autre un 
composé ternaire plus rapproché de la matiére animale pri- 
mitive par sa complication meme. Il faut remarquer en se- 
cond lieu que la production de Vacide prussique n’est favo- 
risée sensiblement ou n’a leu avec quelque abondance que 
lorsqu’on traite les matiéres animales par un alcali fixe, sur- 
tout aidé d’un oxide métallique ; c'est donc Vattraction pré- 
disposante , exercée par ces deux corps A la fois, qu’on doit 
regarder comme la cause de cette formation d’acide prus- 
sique. Il faut enfin ne pas ometire que la production de Va- 
‘cide prussique n’a jamais leu que dans une quantite tres- 
petite relativement a celle des substances animales qui la 
fournissent , qu’elle ne va qu’a quelques nullicmes ou tout au 
plus 4 deux ou trois centiemes 3 et que le carbonate d’ammo- 
miaque qu’elles donnent est en quantité deux ou trois fois 
plus considérable, 4 raison de l’acide carbonique qui le sature 
et qui se forme en méme temps. 

18. En i790, trois ans apres le travail du citoyen Ber- 
thollet , j’ai fait observer un fait nouveau que j'ai cru propre 
\ éclairer sur la nature et la formation de l’acide prussique. 
En traitant du serum du sang coagulé par Vacide nitrique 
pour le convertir en acide oxalique , j’ai été frappé de Vodeur | 
de l’acide prussique. Le produit vaporeux dégagé dans cette 
expérience ayant été recueilli, je l’ai trouvé de véritable acide 
prussique pur; j’en ai méme obtenu assez pour me faire croire 
gue ce procédé trés- simple pourrait étre substitué a celni de 
Schéele , beaucoup plus compliqué , pour obtemir cet acide : 
il s’était dégagé avec lui du gaz azote , et il s’était formé du 
_ gaz acide carbonique. Cela m’a conduit A penser qu’un sim- 


ple changement dans les proportions des principes constituans 
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des maticres animales suffisait pour donner naissance A acide” 


a agi Seago 


SZ 


prussique ; et que comme dans la formation par Vacide nig 
trique il s’était d’abord dégagé du gaz azote, il y avait liew: 
de croire que cet acide contenait moins d’azote que Vammo-_ 
miaque , puisque dans la formation de cette dernidre ce prin-_ 
cipe ne se séparait pas avant que cette formation ett lien. 
On ne peut donc penser ni que l’acide prussique soit une 
dissolution de carbone dans Pammoniaque , comme Schéele | 
Vavait présumé » ui quil contienne V’azote et Vhidrogéne dans : 
une proportion trés-voisine de celle qui forme Pammoniaque - ; 
comme Davait annoncé le citoyen Berthollet. Cette opinion | 


de la quantité d’azote , proportionnellement moins grande — 


dans Dacide prussique que dans Pammoniaque , peut méme_ 
étre appuyde dun des faits bien vus par ce dernier chimiste 3 
c'est le dégagement d’une certaine quantité de gaz hidrogene 
carboné pendant la formation du carbonate ammoniaque, qui 
accompagne la décomposition de Lacide prussique par le fen. | 
Il ne me parait pas bien prouve non plus qu’on doive re- a 
garder cet acide comme manquant d’oxigéne et comme formé — 
seulement par Vunion de trois combustions simples , soit ’ 
parce que le citoyen Berthollet qui a proposé cette opinion Q 
n’a pas fait une analyse exacte de cet acide , soit parce que i 
la comparaison qu'il a établie entre cet acide, Vacide mu- ~ 
-Tiatique et Vhidrogeéne sulfuré , est fort loin déquivaloir 4 une 

pretve , soit enfin parce que la production constante d’acide 

carbonique dans tous les cas de décomposition de acide prus- 

sique méme non suroxigéné auparavant » la quantitd six fois 


plus considérable d’acide prussique obtenu par le citoyen 


Vauquelin , en décomposant du muriate d’ammoniaque mélé 
de charbon par l’oxide de plomb, que celle qu'il a ene en 
faisant la méme operation avec la chaux au lieu d’oxide de 
plomb, militent singuligrement en faveur de Padoption de l’oxi- 
gene dans ce composé acidifié. 


1g. La formation, la nature et les proprictés de I’acide 


’ 
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prissique, Comme production caractéristique des composés ani- 
maux , sont si nécessaires a connattre exactement pour faire 
bien concevoir celles de ces composés , qu’il me parait indis- 
pensable d’exposer ici la série des propriétés qui appartien- 
nent Acet important produit, en le considérant isolé et pré- 
paré, soit par le procédé de Schéele, soit par celui que j’a1 
indiqué ( N°. 18): 

A. L’acide prussique a une forte odeur de fleurs de pécher 
ou d’amandes améres. Ceite odeur imprégne pour quelque 
temps la salive de ceux qui la respirent. 

B. Sa saveur, d’abord douceatre, est bientét Acre , chaude 
et virulente : elle excite la toux. 

C. Ila une grande tendance a prendre la forme gazeuse , 
et il s’en perd souvent sous cette forme dans les vases ou on 
le recoit. 

D. Il se décompose 4 une haute température et par le con- 
tact de la lumitre: il se change ainsi en acide’ carbonique , 
en ammoniaque et en gaz hidrogéne carboné. 

FE: I] s’unit aux bases salifiables difficilement et sans dé- 
truire leur propriété alcaline. 

F. Sa faiblesse , déja prouvée par la précédente propricté , 
permet a Vacide carbonique de le déplacer des prussiates al- 
calins. . 

G. Il enléve V’oxigéne 4 l’acide muriatique oxigéné, et il 
change de nature par Vaddition de ce principe. 

H. Il n’agit pas sur les métaux; il s’unit a leurs oxides 
dont il change la couleur, et avec lesquels il forme des sels 
indissolubles en général. 

I. Il a la plus grande propension a faire des sels triples a 
base alcaline et métallique. Ces prussiates triples, ces com- 
binaisons complexes sont plus permanentes et plus fixes que 
les prussiates alcalins simples ; Vacide carbonique, Ja lumuere, 
Vair et les acides ne les décomposent plus. 


K. Quand il est uni aux oxides métalliques il ne peut en 
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étre sépard par les acides , parce qu’il acquiert dans ces com= 
binaisons une grande fixité et une grande adhérence , et ce- | 
pendant lorsqu’il est isolé il ne peut pas enlever les oxideg | 
des métaux aux autres acides » en raison de son caloriqu “ 
spécilique et de sa tendance a prendre Pétat de gaz. 4) 

L. Il y a deux espéces de prussiates métalliques suivant le . | 
recherches du citoyen Berthollet et de M. Proust , les simples | 
et les suroxigénds ; on peut méme croire, a l’égard du fer, qu'il | 
y en a trois, le blanc, le bleu et le vert, en allant du plus aul 
moins oxigéné. | 

M. L’acide prussique suroxigénéd est trés -voisin de la dé- 
composition ; le simple contact d’un alcali fixe le détruit et 


le convertit en carbonate d’ammoniaque , parce que Poxigéne 


assez abondant, attirant le carbone, permet a Pazote de s’unip_ 


en particulier a Phidrogéne pour former l’ammoniaque 2 Vhi-7 


drogéne, excédant la proportion de cette derniére composition, 4 
t : \ ! 2 
se dégage en gaz hidrogéne carbone. | 


20. La nature, la composition , la décomposition de cet | 


acide une fois bien prouvées , ses rapports avec les matiéres 


animales qui le produisent , sont encore mieux déterminées 
par la considération des diverses circonstances principales de 
sa production. J’en trouve quatre qui montrent également I 


une méme série de décomposition de la part de ces matiéres.  ~ 


A. L’action du feu 5 om a vu qu’on lobtient parmi les j 
produits des os, du sang, du calcul urinaire ; il y est combiné | 
avec Pammoniaque. 

-B. L’action de l’acide nitrique $ quand. cet acide est faible 
il commence par dégager de l’azote des matiéres animales ; : 
quand il est fort et concentré il en volatilise immédiatement _ 
de Vacide prussique, en méme temps qu’il se forme de l’acide — 


carbonique, de Vacide oxalique et une matiére adi ocireuse. 
{Ue 5 ] P 


C. L’action des alcalis fixes ; les substances animales, trai= 
tées A un grand feu avec les alcalis , les saturent en partie 
d’acide prussique aprés s’étre charbonnées. 


- 
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D. Enfin la putréfaction , en détruisant la composition ani- 
ale , donne quelquefois naissance a de Vacide prussique qua 
ouvant facilement de l’oxide de fer, s’y combine et le co- 
re en bleu svde tha viennent les bleus de Prusse natifs décrits 
ar plusieurs naturalistes. 

21. Ce que je viens d’exposer de l'acide prussique peut s’ap- 
liqner a quelques autres acides particuliers aux animaux 5 
moiqwils soient en petit nombre } car il ne faut pas ranger 
ans cette classe les oxides oxalique, acéteux , scbacique , 
ul se trouvant le plus souvent parmi les produits des ma- 
éres végétales , en ont la composition et tous les caractéres 
himiques. Quand ces acides se forment dans les mati¢res ani- 
nales , ils n’appartiennent véritablement qu’a. ces matieres ré- 
popradant vers leur premiere origine , ou en quelque sorte 
escendues par une décomposition commencée a la condition 
e substances végétales. Je ne connais guere que Vacide zoo- 
lique découvert par ‘le citoyen Berthollet , Vacide urique 
onstituant une des espéces des calculs urinaires humains, et 
in des matériaux des concrétions arthritiques , Vacide lac- | 
ique , et peut-étre les acides des imsectes qui paraissent ap- 
partenir a cette classe d’acides animaux, lorsqu’ils ne pré- 
entent pas toutes les proprictes de Vacide acéteux , comme 
‘acide formique. Le caractere de ces acides animaux le plus 
sronioncé est de pouvoir étre conyertis en acide prussique par 
es moyens de la chimie , encore meéritent-ils d’étre examinés 
le nouveau sous ce point de vue, sur-tout quant aux acides 
roonique, lactique et urique, qui sont tres-peu connus par 


rapport a leur coniposition intime. 
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De la putréfaction considérée comme propriété 
caractéristique des substances animales, — 


i. Le dermer et Pun des plus frappans caractéres qui 
distinguent les mati¢res animales des végétales , consiste dans, 
Vespéce de décomposition spontanée qu’elles éprouvent et 
qwon nomme puwtréfaction. Quoique les substances végétales 
ne solent pas exemptes de cette décomposition ; quoique la| 
nature les ait assujetties a ceite lo. qui embrasse également | 
toutes les matiéres organiques, la plus légere observation) 
suffit pour faire voir que la putréfaction est infiniment plus | 


; : shea f : Q | 
forte et plus rapide dans les composés animaux, qu ils y 


sont plus disposés par leur composition méme, et quelle s’y | 
établit, s’y développe et y parcourt ses périodes avec une ace | 


tivité beaucoup plus grande. Il n’est pas nécessaire de la} 


présenter icl comme un mouvement intestin qui tend a dé-| 
naturer les substances qu’il éprouve ; car tout ce quia été dit 
préecédemment, soit dans l’histoire des substances vegétales 4 
soit dans les articles précedens sur les matiéres animales , le 
fait assez sentir. ‘ 

2. Il y a déja long-tems que les philosophes et les phy-| 
siclens ont reconnu tout lintérét que présente pour les sciences a 
et notamment pour l’art de guérir , l'étude de la putréfaction. 
Le chancelier Bacon en a le premier fait sentir la grande 
utilité pour la médecine ; il a le premier invité les méde- 
cius 4 s’en occuper avec soin, et spécialement dans l’inten- 


tion de découvrir des moyens de la prévenir, d’en retarder , | 


d’en arréter méme les progrés, ou de rétablir dans leur état | 
naturel les matieres qui l’avaient éprouvée. | 

Beccher a fait un tableau remarquable de ses phénoménes J ; | 
eten a énoncé les grands effets dans l’ordre et la succession 


, 
> 
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des changemens qu’éprouve le globe 3 c’était Pobjet de sa 
physique souterraine : Stahl, son commentateur, n’a rien a 
ajouter 4 ce tableau. 

Pringle, médecin anglais, a fait un grand nombre d’ex- 
périences sur la septicité et. Pantisepticité des corps , et a 
ouvert une carricre immense A la doctrine des antiseptiques. 

Le citoyen Giobert de Turin les a répétées et en a ajouté 
plusieurs nouvelles. — | 3 

Une francaise qui s’est illustrée par un grand nombre de 
productions @esprit, notamment par la traduction du Cours’ 
de chimie de Shaw, a donné une nombreuse suite de re- 
«cherches expérimentales sur le méme sujet. : 

Macbride, chirurgien de Dublin, s’est frayé une ronte 
nouvelle immédiatement a la premuére époque des découvertes 
sur les fluides élastiques en 1766. dla établi une théorie 
complete de la putréfaction et des antiputrides , et attribué 
Ja premiére an dégagement de l’air fixe ou acide carbonigue ; 
et la restauration des matiéres pourries a la restitution de ce 
principe. Quoique cette théorie ait été reconnue pour une er- 
reur depuis qu’on sait que Vacide carbonique mest pas con- 
tenu tout formé dans les substances animales » eb qu'il n’agit 
que comme acide et non comme principe de ces substances 
dans son énergie antiputride , les efforts de cet habile chi- 
muste ont conduit a de nouvelles et utiles considérations sur ce 
mouvement spontané. 

Boissieu , Bordenave et Godart , dans trois Mémoires qui 
aint remporte le prix et Vaccessit proposés sur la putréfaction , 
en 1767, par Vacadémie de Dijon , ont aussi donné d’utiles 
observations sur cette altération naturelle 5 et ont établi. les 
bases de doctrine pour en déterminer la cause, les phénoménes 
et les résultats. . 

Enfin les travaux des modernes, sur-tout du citoyen Ber- 
thollet , et les données fournies par la doctrine pueumatique , 
ont repandu un nouveau jour sur ce genre de fernientation , 
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et ont permis d’en expliquer avec plus Wexactitude les circons- © 


tances et les produits. 
3. Un premuer fait sur lequel ‘1 faut insister relativement a la 


putréefaction , cest l’extréme facilité avec laquelle elle s’établit, 


se développe , et la. rapidité avec laquelle elle parcourt ses 
temps dans les substances animales: la cause de cette forte 
tendance qu’on ne trouve pas dans les matériaux des plantes , 
dépend nécessairement de la diffrence de nature qui distingue | 
ces deux classes de composés organiques. On a vu dans tous 
les articles précédens que la composition animale différait de ~ 


la végétation par un plus grand nombre de principes cons- 


tituans , et par la proportion de cenx des principes qui sont 
communs A toutes deux. L’azote ajoutée a Vhidrogéne au car-— 
bone eb a loxigene , la surabondance de Vhidrogéne dans les 
composés animaux , le phosphore et le soufre qui tres-souvent 
sont combinés A ces premiers principes , compliquent leur — 
production et sont la source des produits plus nombreux et 
plus varies qu’on en obtient par les divers agens auxquels on ‘ 
les expose. Les attractions multiples qui existent entre leurs — | 
élémens constitutifs plus nombreux rendent leur. équilibre ‘| 


plus facile 4 rompre, et appellent, a la moindre variation de 


circonstances, une décomposition , in changement de nature , 


qui donnent promptement naissance A des produits autres et | 
plus variés que ceux qu’on obtient des substances végétales. — 
La vie entretient et maintient avec plus ou moins de force | 
cet équilibre , cette permanence d'état , et c’est en elle qu'elle | 
consiste; mais la mort permet aux premiers principes. de 
réagiy en particulier les uns sur les’ autres. Cette réaction | 
spontanee doit étre dés-lors plus prompte , plus profonde et | 
plus alterante , puisqu’elle se passe entre des matiéres plus | 
nombreuses et en vertu d’attractions plus multipliées : al est | 
donc de Vessence des matiéres animales d’étre plus putresci- | 
bles que les végétales. | 

4. Conime tout ce qui tient 4 la putréfaction offre un grand | 
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intérét a la science et 4 ses nombreuses applications , l’histoire 
de cette altération exige qu’on la présente avec une méthode 
assez severe pour ne rien oublier WVessentiel, pour placer chaque 
fait, chaque vérité dans le jour qui lu conyient, pour donner 
a chacune l’évidence et la force qui hu appartiennent, et pour 
former de tous un ensemble : je traiterai donc successivement 
et dans une suite de numéros ; 

A. Des conditions préliminaires de la putrefaction ; 

B. Des phénoménes généraux qui l’accompagnent ; 

C. De Vexistence des. phénomenes particuliers qui peuvent. 
servir a caractériser chaque maticre animale ; 

D. De Vinfluence gue les divers milieux ont sur elle; 

FE. Des divers produits auxquels elle donne naissance : 

F. Du dernier résidu qu'elle laisse ; 

G. Des causes qui la déterminent; de sa nature ou de l’effet 
principal dans lequel elle consiste ; 

H. De ses effets sur les animaux vivans ; 

I, Des moyens d’y remédier ; 

KK. De ceux de la prévenir ; 

L. De ceux de larréter, ou des antiseptiques 5 

M. Des applications principales que tous ces faits offrent 4 
la médecine ; : 

N. Enfin, du produit que les hommes en ont tiré pour leurs 
besoins. 

Chacun de ces sujets n’exige qu’une simple esquisse, parce 
quiul ne s’agit que de les rapprocher de ce qui a été exposé 
jusqu’a present des caractéres genéraux des matiéres animales ; 
d’en tirer une notion générale sur leurs propriétés chimiques , _ 
parce qu’enfin outre les généralités , de nouveaux détails seront 
exposés a l’histoire de chaque matiére animale en particulier. 

5. Quoique V’absence de la vie ait déja été annoncée au 
moins comme une condition essentielle de la putréfaction, parce 
que l’énergie et la puissance du principe vital s’oppose en effet 
% ce mouvement, on n’en admet l’existence que lorsque cette 
énergie s’affaiblit, et dans quelques cas particuliers. 
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La mort n’est pas la seule condition nécessaire de la putri- 


dité; il faut encore la réunion de plusieurs autres circonstances 


sans lesquelles elle waurait pas lieu. On peut les réduire 4 
Vhumidité, et a la chaleur modérée. Il est prouvé par un grand 


nombre de faits que les matieres animales scches ne se pour- 


rissent point ; les ‘os, les viandes séchées, les préparations ana-_ 


tomiques desséchées se conservent sans altération ; les os ra- 
mollis par Veau, les chairs molles , et sur-iout les liquides 
animaux » pas ssent au. contraire rapidement @ ela putréfaction : 
elle suit méme principalement la raison de Ja quantité d’ean 


qui existe dans les substances animales. fl n’est pas moins 


reconnu qu “1 n’y a nulle putrescence ala température de la 


glace et au-dessous 5 mais que l’altération septique commence 
A six ou huit degrés au-dessus, et stit une progression d’au- 
tant plus rapide que la temperature des matiéres qui ’éprouvent 
s’éléve davantage. Cette condition a cependant des bornes; la 
chaleur, voisine de I’ébullition , et celle méme qui passe 45 a 
5o degrés a la sraduation de Réaumur, ne permet pas plus la 
putrefaction que le froid; elle défend méme les substances 


animales de ce mouvement, parce qu'elle tend , soit a la des- | 


sécher, soit 4 en condenser le tissu ou a en congeler la masse, 
soit a les decomeporer par un autre mode. La proportion des 
élémens qui agissent ici comme conditions de la putréefaction ; 
y apporte quelques modifications 3 Peau l’accélere par la quan- 
tité; Vabondance du calorique jot quelquefois les effets de la 
volatilisation partielle a ceux de la décomposition putride. On 
a cru long-temps que le contact de lair était nécessaire a la 
putréfaction ; mais il est certain qu’ayant lieu dans le vide 
et dans de petites proportions d’air non renouvelé, le contact 
de celui-ci nest qu’un accident qui hate la putrescence , non 
pas en influant par lui-méme sur la substance animale, mais 
seulement en se servant de récipient pour dissoudre et em- 


porter les matériaux qua sélevent en vapeur. C’est a la méme 


classe qu’il faut rapporter la diminution de pression que quel- 


‘ 
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ques auteurs ont regardée comme une des causes de la putré- 
faction ; on ne doit point oublier parmi les conditions de la 
putréfaction le mélange des matiéres fermentées, et sur-tout de 
celles pourries avec les matiéres fratches : ce ferment agit, sou- 
leve la masse, accélére et développe le mouvement putréfactif. 

6. Quand les conditions de la putréefaction, savoir, une 
substance animale privée de la vie, humectée et exposée a une 
temiperature au-dessus de dix degrés, se trouvent réumies , ce 
mouvement s’établit; la substance animale se ramollit si elle 
était solide, devient plus ténue si cest un liquide; sa couleur 
change, et tire plus ou moins vers le rouge brun ou le vert 
foncé ; son odeur s’alttre, et apres avoir été d’abord fade et 
B exeréable elle devient fétide . et insupportable. Une odeur 
ammoniacale se méle bientdt a la premicre, et lui dte une 
partie de sa fétidité : celle-ci n’est que temporaire, tandis que 
Vodeur putride existant avant elle , reste encore apres et sub- 
Siste pendant tontes les phases de la putréfaction. Les liquides 
se troublent et se remplissent de flocons ; les parties molles 
se fondent en une espéce de gelée ou de putrilage 5 on observe 
un mouvement lent, un boursouflement Iéger qui souléve la 
masse , et qui est dt a des bulles de fluides élastiques, dégagées 
lentement et en petite quantité A la fois. Outre le ramollis- 
sement general de la substance animale solide, il s’en écoule 
une sérosité de diverse couleur qui va en augmentant 5 peu 
a peu toute la mati¢re fond, ce léger boursouflement cesse 5 
la matiére s’affaisse, la couleur se fonce; a la fin Vodeur 
devient souvent comme aromatique , et se rapproche méme de 
celle qu’on nomme ambrosiaque 5 enfin la substance animale 
diminue de pee ses. clémens -s’évaporent 2 se dissolvent , 
et il ne reste qu’ ume sorte de terre grasse , Visqueuse , encore 
fétide. 

Lia durée de cette décomposition putride, quoique variée ,, 
présente quatre temps bien distincts que Boissieu a distingués 


avec soin: le premier, ou celut de la fendance i la putrefac- 


102 Secrron VII. Ordre Hl. Art. 10. 


tion, n’offre qu’une alteration legére encore; il ne présente que 
Vodeur de relent, le ramollissement et la couleur un peu 
changée ; le second, ou la putréfaction commencante , donne 
quelquefois des signes d’acidité : le ramollissement est plus 
grand ; la sérosité commence a s’échapper des fibres relachées 5 
leur couleur est plus altérée et Podeur féride déja putride. 
Dans le troisitme degré de la putrefaction avancée, l’odeur 
toujours fétide est plus ou moins ammoniacale; la matiere 
dissoute en putrilage est trés-foncée en couleur ; elle a perdu 
beaucoup de son poids par le dégagement dune grande quan- 
tité de principes volatils. Le dernier degré , ou la putréfaction 
achevée , ne montre plus d’odeur ammoniacale; la fétide est 
supportable , faible ou nulle; une odeur arematique la rem- 
place souvent ; la matiere animale a perdu une grande partie 
dé son volume et tonte apparence d’organisation 3 il ne reste 
plus qwun résidu terreux , brun noiratre, gras sous le doigt, 
et qu’on nommnie dans cet état ferreau animal. 

7. Ces phénomenes varient suivant les diverses matiéres ani- 
males ; leur différence de nature ct la proportion différente de 
leurs principes en sont la source. On peut méme dire que 
chaque substance animale a sa manicre particuhére de se com- 
porter en se pourrissant. De 1a toutes les scenes Si varices, 
si diversifi¢es , qui ont été décrites par les differens auteurs , 
et dont on trouve une exposition fidéle, soit dans le singuher 


ouvrage du médecin Garman , intitulé De miraculis mortuorum, 


ow sont détaillées les altérations lentes et successives de toutes — 


les parties du corps de Vhomme dans les cimetieres, soit dans 
VY Fssaé sur la putréfaction de madame Darconville. Mais cet 
objet appartenant a Vhistoire de chaque substance animale 
considérée en particulier , je ne l’énonce ici que pour établir 
le principe de cette variabilité de phénomenes : il sera traité 
dans chacun des articles survans. 

8. C’est encore une variation indépendante de la maticre 


animale, et soumise seulement a celle des corps environnans 


- 
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que je dois considérer ici en général sous le titre d’influence 
des milieux dans la putréfaction. La seule observation tirée 
_ des usages différens des peuples a Végard de leurs morts, ou 
de la position des cadavres , des animaux placés dans diverses 
circonstances, suivant les lieux ott ils perdent la vie, prouve 
suffisamment cette variation remarquable. On voit les corps 
s’altérer autrement chez les peuplades de la mer du sud , 
qui exposent leurs morts dans l’air', sur des lienx élevés, dans 
les cabanes de branchages de leurs moraiis, sur les cimes des 
arbres ; chez les nations qui les plongent dans les eaux, et 
chez les peuples plus polices qui les confient a la terre. J’a1 
dit ailleurs que les parties animales placées dans l’eau s’y 
convertissent en matieres grasses 5 il se passe une altération 
& peu pres semblable dans la terre humide : mais la plus grande 
différence qu’il importe de considérer ici, c’est ce qui a lieu 
dans lair relativement aux phénomenes qui accompagnent la 
putrefaction dans des vaisseaux fermés. J’ai suppose cette der- 
niére circonstance, en décrivant ( No. 6.) les phénomenes - 
généraux de l’altération putride. Dans Pair, une portion de 
la substance animale entiére est enlevée et dissoute par Pat- 
mosphere ; les produits qui se volatilisent sont également em- 
portés et dissous par Pair. La destruction totale et complete 
de la maticre animale s’opere avec plus ou moins de rapidite. 
Tous les événemens de cette décomposition sont beaucoup plus 
rapprochés les uns des autres, parce que les agens extéricurs 
contribuent 4 sc¢parer les élémens des matiéres qui se pour- 
rissent. Ici la matiére animale finit par disparattre comple- 
tement , parce qu’apres ce que Vair recoit des principes vo- 
latils , le peu de résidu terreux qui échappe + cette dissolution 
a¢riforme péneétre peu a peu dans la terre ot il est enfoui 
et entrainé par la filtration des eaux. 

biGy: Quoiqu’on plusse ranger parm les phénomenes de la 
putréfaction les matiéres qui se degagent des substances ami- 


males putrescentes , je les considére en particulier 1¢ci comme 
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~ des produits , parce qu ils ‘sont dus A Vaction’ méme de ce 
mouvement, et parce qu al est important de les connattre avec 
plus dexactitude et de précision que la seule inspection ou 
Pobservati é d 4 é it | 
observation méme de ces phénoménes ne pourrait le per- 


mettre. Pour déterminer la nature de ces produits » pour suivre 


avec soin la série et les epoques de leur dégagement , et pour 
savoir conséquemment en quoi consiste la decomposition dela || 
matiere animale , ila fallu guw’une analyse suivie des vapeurs i 
putrides, un examen attentif des matiéres pourries suppléassent 4| 
ala adic qui avait essayé d’en deviner les caractéres. Ainsi | 
Yon a-cru long-temps que ammoniaque ou alcali volatil était | 
le seul produit de la putréfaction , et était pour cela qu’on i 
Pavait nommé fermentation alcaline, en Vopposant a celle qui 
donne naissance a l’acide acéteux : mais si Pammoniaque est 
.en effet un des principanx produits de ce mouvement spon- 
tané, elle n’est pas le seul; il en est d'autres dont la pro- 
duction précéde la sienne, Vaccompagne ou la suit, eb 
qui meéritent d’étre connus et étudiés avec un soin egal, Il est 
iméme quelques matiéres animales dont la décomposition sep- 
tique commence par une acidification. ) | 

On n’aurait quune idée incomplete et une notion superfi- | 
cielle de ces produits, si, d’apres l’assurance qwils ne sont | 
pas les mémes ni dans la méme proportion pour les matiéres 
animales diverses, on ne prenait le parti de rapprocher tous 
ces produits variés , de rassembler' sous un seul point de vue 
toutes les substances fournies dans la putréfaction des diffé- 
rens composés animaux, et d’embrasser par 1a tout ensemble 
de ces produits. 

On reconnatt alors que la maniére animale donne succes- 
Sivement naissance, dans sa décomposition putride, a des gaz 
hidrogéne carboné, sulfuré et phosphoré , qui en portent et 
en propagent au loin V’infection; A de Peau qui se dégage en 
vapeur, a de lammoniaque, a du gaz acide carbonique. Tous * 


ses corps s’échappent , se dissipent et se volatilisent; ils en- 4 


} 
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rainent, combinés deux a deux, les principaux matériaux 
srimitifs du composé animal. D’autres produits , formés a des 
‘poques variées comme les circonstances accessoires et la com- 
yosition de chaque matiére animale, different des précédens 
var leur fixité, et restent dans cette mati¢re plus ou moins 
olides et fixés : tels sont l’acide zoonique , une malicre grasse, 
Ine espece de sayon formé par cette graisse et Vammoniaque 3 
el est encore acide nitrique, souvent formé dans cette décom- 
sition, et fixé par une base terreuse ou alcaline ; tel est enfin 
2 terreau onctueux qui reste apres la séparation et le déga- 
ement des produits précédens. Ainsi se partage, se divise, se 
étrnit peu a peu le composé animal: on va bientdt voir com- 
nent ces produits se forment et se succedent. 

10. Il est sur-tont utile de distinguer, parmi les produits du 
140uvement putréfactif, celui qui en est le dernier résultat, 
elui qui, apres le dégagement de tous les matérianx volatils , 
este fixe et en constitue le résidu. Sa petite quantité, son 
olume resserré , sa forme terreuse et tres-éloignée de Vorga- 
isation, dont il n’offre plus que le débris ou la matiére. la 
lus solide encore, ont fixé dans tous les temps l’attention du 
hilosophe. Reste d’une grande masse de matiéres organisées , 
/n’en formant que quelques centiémes, on la depuis long- 
mps regardé comme une terre particuliére qu’on distinguait 
ar le nom de terre animale. Mais cette dénomination de terre, 
rée de son état pulvérulent , de son insipidité, de sa qualité 
odore , ainsi que de sa fixité et de son indissolubilité, est 
exacte et erronée, puisque ce résidu, ce terrean animal, 
mtient, outre des acides et des terres unies a Pétat salin , 
1e portion de matiére grasse charbonneuse > qui, distillée , 
mine encore de l’hile, du carbonate d’ammoniaque, et laisse 
12 charbon chargé de phosphates terreux. Les maticres fixes, 
lines, terreuses et métalliques qui-constituent la nature de 

résidu, retiennent long-temps une portion de corps huileux 


aS OU moins concret, qui ne se détruit qu’avec une grande 


} 
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lenteur ; et pour qu elles soient réduites a l’état salin et terrenx y | 
pur , Roce a la cendre qui reste apres la combustion , il| 
faut presque toujours une longue suite d’années. C’est ainsi 
que des cadavres enfouis dans la terre ne sont réduits a leur 


squelette fg et ne perdent le dernier débris de leurs parties| 


| 
} 


molles qu’aprés un laps de temps qua excéde le plus ordi-! 


nairement sept années, et qui se prolonge quelquefois jusqu "al 
plus de trente ans. Les fouilles faites dans le sol du cimee| 
tiére des Innocens de Paris m’en ont fourni des preuves ine 
contestables ; on concoit facilement que la proportion et | 


. 


nature de ce résidu répondent uniquement a celles des ma- 


tires fixes qui faisaient’partie constituante des composés amis 
maux, et qu’elles doivent varier suivant chacun de ces coms) 
poses. | 

11. Maintenant qu’on a vu les sandiaiaine de la putréfaction, 
les phénoménes qu’elle présente a Vobservateur , Vinfluence 
générale qu’elle regoit des milieux of elle agit, les produits 
divers qu'elle fournit, et le résidu qu’elle laisse, il est tempe 
de s’occuper de sa nature intime. Ce n "est point assez de Vavois 
considérée comme une décomposition lente, conime une analyse 
_ spontanée, comme une fermentation joe des composé¢ 
organiques , puisqu’elle a tous les caractéres des mouvemens 
intestins qu’on désigne par ce nom en chimie , il faut er 
pénétrer plus intimement la cause, en saisir et en expliquen 
le mécanisme. II est évident qu’elle consiste dans un change- 
ment opéré par une somme de forces attractives supérieures 
a celles qui tiennent réunis les principes de la substance pu 
trescente. Ces principes sont, comme on sait, lhidrogene’ 
Vazote, le carbone et Voxigtne, auxquels sont souvent asso 
ciés le soufre , le phosphore et différentes espéces de phos: 
phates. | 

Il est évident que, dans la putréfaction , une partie de Phi 
drogéne s’unit a lazote pour fornier lammoniaque ; une autr 


partie de Vhidrogéne se combine 4 une portion d’oxigene avec 
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aquelle elle constituc Peau; qu’une certaine quantite de car- 
one, combiné avec une quantité relative Voxigéne , donne 
1aissance A V’acide carbonique 3; qu'une portion d’azote unie 
1 une troisiéme quantité d’oxigene produit Pacide nitrique 5 
quw’une combinaison d’hidrogene de carbone et Vazote forme 
Phuile volatile ou fixe, suivant la proportion de ces primcipes 5 
qwune autre combinaison entre les mémes matiéres et l’oxi- 
sone compose Vacize zoonique , et quenfin les substances 
salines , terreuses et métalliques , inaltérables ou peu altérables 
au. moius par lemouvement intestin de la putréfaction, restent 
intactes et passives dans les derniers débris de ce mouvement 
spontané, poussé jusqu’a son maximum. 

Tl n’est pas moins éyident que ces maticres ou nouveaux com- 
posés qui n’existaient primitivement que dans les substances 
animales, s’unissent deux 4 deux, l’'ammoniaque et Vacide 
carbonique , l’'ammoniaque et l’acide zoonique , Vammoniaque 
et 'huile qu’elle porte a l'état savonnenx, et se dégagent sous 
cette forme dans lair, ou se dissolvent dans Veau. "Toutes 
ces compositions nouvelles , moins complexes que ie compose 
primitif qui leur donne naissance, et qui offrent les produits 
de sa dissolution lente comme les indices de sa destruction, 
sont le fruit des attractions nombreuses qui agissent entre 
les principes multiphés du composé organique privé de la 
vie. 

On peut embrasser dans une formule générale ensemble de 
toutes ces attractions, et exprimer avec précision ce qui se 
passe dans la putréfaction, en disant que la somme des forces 
qui tendent a réumir Phidrogene avec Vazote , Poxigene avec 
le carbone, l’acide carbonique avec ’ammoniaque pour former 
Je carbone ammoniacal, l’hidrogéne le carbone et l’oxigene 
pour donner naissance a Vhuile, cette dernicre avec Vammo- 
miaque pour constituer un sayon, enfin Vhidrogéne avec Poxi- 
gene pour produire Vean, et celle-ci avec tous les composes 


précedens , est supérieure a la somme des forces qui retient em 


\ 
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combinaison quaternaire l’hidrogéne, Vazote, le carbone et 
saeegenc , par lesquels le composé animal est constitué. it 

On n'a représenté ici Vaction altérante de ces forces et Veftet | 
putreiactt qui en résulte que dans des yaisseaux fermés , dans 
lesquels rien Veétranger i 4 la substance or ganique ne peut entr ery 
et d’ou rien ne peut s’échappers car quoigue les résultats soient 
ala fin identiques, ils ont cependant lieu tout autrement dans 
le sein de Vair atmosphérique. Dans cette derniére circons=| 
tance, une partie de la substance animale est dissoute et em- 
portée conjointement et séparement par Vair et par Veau j 
Vammoniaque et V’acide carbonigue se volatilisent 4 mesure i 
qwils se forment; une portion d’hidrogene carboné se volatilisal| 


par l’élévation de temperature : il ne se forme pomt de ma- 


tiere grasse ni de savon ammoniacal. 
Ainsi s’expliquent avec sumplicité les phénoménes et les pro-— 
duits de la putréfaction ; ainsi se concoivent ses conditions » Ses. 


var1etes , sa durée, etc. Il était permis de croire qu’ils étaient 


inexplicables , tant que la nature de ses produits , celle de Yeau, 
de Vammoniaqne, des huiles, des acides, étaient couvertes | 
dun voile qui devait s’étendre sur la marche et le mécanisme 


de cette espece de fermentation. Ce voile a, comme on le- 


voit, été déchiré par les efforts de la chimie pneumatique , 


et elle n’a rien laissé d’obscur dans la connaissance de cette. 


décomposition spontanée. C’est un des fruits que Von doit a_ 


ses progres et a son heureuse révolution. 


12. Parmi les phénomeénes qui dépendent de la putréfac- 


tion, et dont la considération est importante , doivent étre— 


eompris les effets dangereux quelle produit sur les animaux 
vivans. 5il’on en excepte un tres-petit nombre pris dans les der- 
uieres Classes de ces étres, et appartenant aux moins sensibles, — 
il n’en est point qu’une matrére animale plus ou moins pourrie 
ne rebute et n’écarte du lieu ot se passe cette scene de ‘mort et — 
de destruction. Au dégott qu'elle leur inspire, a la fuite ac- 


celérée qu'elle occasionne , on juge aisément que ce phéno- 


, 
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néne est ennemi de la vie, et qu’il la menace avec une énergie 
emarquable. Aussi le plus grand nombre des animaux ne 
euvent-ils se nonrrir de matieres animales putréfices a un 
ertain point 5 et si quelques-uns, liches et féroces en méme 
smps , se repaissent de cadayres déja altérés, aucun n’en fait 
a pature, quand la putrescence en est trop avancée. On con- 
ait Paversion et le dégoiit de tous les hommes pour les ma- 
eres animales corrompues , Pimpression facheuse quelles 
roduisent sur leurs organes , et la répugnance que la vue 
t Vodorat ressentent au seul aspect de ces maticres. Souvent 
46 miasmes putrides ou les gaz qui s’exhalent des corps en 
utréfaction sont si délétéres que les hommes et les animaux 
ont asphixics par leur contact. Lorsqu’ils ne produisent pas 
et effet subit, ils occasionnent des maladies putrides chez 
eux qui y sont exposés. I] est des individus qui contractent 
es affections extérieures, des charbons , des pustules malignes 
t gangreneuses par l’action corruptrice de ces vapeurs; il en 
st d’autres qui en recoivent une influence bien plus funeste 
neore, et sur lesquels, outre un affaiblissement considérable 
es forces de la vie, elles font nattre des fievres putrides du 
lus facheux caractére. On ne connatt pomt encore quelle est 
inature du gaz putride, 4 qui sont dus ces terribles effets; .ce 
est pas au gaz azote, comme l’avaient pensé quelques. mé- 
ecins modernes qui lui avaient donné, a cause de cela, le 
om de septon ou plutdt de gaz septigue. Il est permis de soup- 
onner guils doivent plutdt étre attribués a action de la 
aatiere animale pourrie elle-méme, qui, dissoute dans_ les 
az exhalds pendant la putréfaction , va porter sur les organes 
ui sont le foyer de la vie son principe engourdissant ou aifai- 
lissant, et verser dans le torrent des humeurs animales le 
erme ou le ferment putride qu’elles sont malheureusement 
| disposées a recevo1r. 

13. La science, en apprenant A reconnaitre la source et la 
ause de ces terribles effets, fournit des armes pour les pré- 
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venir ou en déterminer Vinfluence. Deux moyens se présentent,| 


conseillés par le raisonnement et confirmés par l’expérience | 


Pun, qui appartient a la police et a la sagesse des gouverne-| 
mens, consiste a écarter des lieux trés-habités, pana 

ment des grandes villes ot Vaccumulation et encombre-| 
ment des hommes est déja une cause prédisposante des ma- 
ladies putrides , les sources et les foyers d’infection et de pur 
tridité. Aérer les lieux Whabitation, y établir une ventilation 
fréquente , y faire détoner du nitre ou de la poudre, couvrir} 
les égotits, éloigner les cloaques de tous les genres, établir les 
cimetiéres hors des villes, allumer de grands fenx de bois dis- 
ei de maniére que le vent emporte la fumée dans les lieux) 
qwon veut préserver, prodiguer Peau fraiche et vive dans des} 

canaux ouverts, et sur-tout la faire jaillir en jets ou se pré-| 


cipiter en cascades : tels sont les grands moyens de prévenir' 


{ 


‘les effets de la putréfaction ou au moins den repousser les) 
atteintes. L’autre moyen plus borné, praticable senlement dans: 
de petits espaces ou dans des heux circonscrits, a pour but 
de détruire les miasmes putrides eux-mémes, d’en enchatner 
Vactivité, d’en neutraliser la virulence. On obtient cet effet 
par le dégagement de Vacide muriatique en gaz et spécialement 
par le gaz acide muriatique oxigéné, que je regarde et que j'ai, 
proposé, ily a quelques années, comme le plus grand anti+ 
septique extérieur, parce qu "ul attaque et détruit la combinaisom 
animale qui constitue le virus. On en étendra, sous ce point 
de vue, les utilités et usage a mesure que : notions de lay 
chimie se répandront dans les ateliers, et deviendront familiér es 
aux manufacturiers et aux artistes. | 

14. L’art a toujours cherché des moyens de prévenir la: 
putréfaction des matiéres animales, et de les défendre contre: 
la corruption. Le nombre des moyens et des matiéres 
gwil a trouvés dans ce genre est tres - considérable ; les 
principaux sont , comme on le congoit, tous les procédées 
propres 4 détruire les conditions qui la font nattre. Ainsi la 


( 
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essiccation des matiéres animales, la privation d’eau, le re- 
oidissement , la pression , sont les premiers et les plus siirs, 
arce que, par leur influence simple, ils font disparaitre les 
nuses qui développent la putréfaction. Beaucoup de matiéres 
ent on enveloppe les substances animales ou qui en péne- 
‘ent le tissu, remplissent le méme but. Les acides, les sels, 
s aromates , le sucre, les huiles fixes et volatiles , les résines , 
: camphre, les poussi¢res des plantes seches et odorantes , 
es bois Acres, résineux, amers; le charbon, les vins géne- 
sux, Valcool, les bitumes, ont particuli¢rement cette pro- 
riété : aussi sont-ce ces substances que Von emploie avec 
> plus de sécurité pour conserver les matieres animales dans 
art des embaumemens, les salaisons, les condimens, les ma- 
érations au vinaigre , etc. 

15. La médecine s’est occupée avec un interét particulier 
e la recherche des matiéres susceptibles de retarder ou d’ar- 
éter les progrés de la putréfaction qui se manifeste souvent 
ans quelques parties de Vhomme malade; elle les a nom- 
nées antiputrides ou antiseptiques; en les comparant a celles 
éja indiquées, on y trouve de trés-grands rapports. 

Godart observe que tous les antiseptiques possibles peuvent 
tre rapportés a trois classes : : | 

A. Les rafratchissans , qui comprennent tous les moyens 
le diminuer la chaleur, dont on connait la grande influence 
ur la putréfaction ; il range dans cette classe le froid , les 
queux, les farineux, les acides et les engourdissans 5 

B. Les ventilans ou ceux qui dissipent les miasmes putrides , 
"agitation de l’air, les evacuans , les cordiaux ; 

C. Les fortifians qui condensent ou resserrent, dans lesquels 
1 compte les acerbes, les astringens et les amers. 

Bordenave a rapporté 4 six genres les antiseptiques médi- 
maux ; savoir, les antirelachans, les stimulans, les astrin- 
zens, les balsamiques, les desséchans et les caustiques. 

Boissieux , dans un tableau trés-étendu et trés-méthodique , 


’ 
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en a présente la série partagée en un grand nombre de divisions 
ingénieuses qu'il nest pas de mon objet de faire connattre ici. 
Dans toutes les considérations relatives a ces agens, on a spé- 
cialement distingué Vacide sulfurique , acide carbonique , les 
acides vegetaux, le quinquina, le scordium, le bois de gayac, 
le camphre, le tannin, la noix de galle, l’alcool, les sels 
métalliques et leurs asic 5; on a méme été jusqu’a pré- 
tendre rétablir dans leur premier état des viandes déja fort: 
avancees dans leur putréfaction. Macbride a spécialement attris| 
bué cet effet au gaz acide carbonique, parce que les chairs 
pourries qu’on y plonge reprennent nue partie de leur couleur, 
de leur consistance : mais il est bien évident que cette préeten- 
tion est exagérée , et qu’on n’a opéré que la séparation ou la) 
dissolution de la partie extérieure la plus avancée d’avec la) 


portion encore saine; car la science apprend qu’il est impos- 


sible de reformer une matiére animale détruite , et lon ne 


peut pas surpasser en ce genre la nature , qui s’est prescrit x 


elle -méme Pimpossibilité de rétrograder dans cette déstruaal 


tion. 3 

16. D’aprés toutes les considérations précédentes , on ne peut 
plus douter que la putréfaction ne soit une décomposition lente 5 ah 
une espéce d’analyse spontanée qui s’ opere en vertu de l’attrac-) 


tion compliquée , existant entre les principes nombreux des | 


matieres animales , Vhidrogene , , azote, le carbone , a oxigene y 
| 

le soufre, le phos hore; que le mouvement qui s ete entre | 
tea seas | t _ | 

ces princ pes , et qui a de grands rapports avec une fermen- 
tation , quol qu en alent dit Boerhaave et son école, qui lui ‘tem 
fusait cette analogie, est en quelque maniére ordonnée ou youlue 
Sle, juerq 


par la nature; que c’est le moyen qu’elle emploie pour détruire | 


et Porganisation et la composition animales, lorsque les ma-| 
tigres organisées , privées de la vie, ne peuvent plus servir sous) 
la forme animée, pour Pexercice et Ventretien de laquelle ces | 
matiéres primitives avaient été seulement prétées suivant les” 


: i | 
lois immmables établies dans Vordre du monde ; ; que la nature | 
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reprend ainsi ces principes qul ne sont plus employés aux 


phénomenes de Ja vie, et qu'elle rend A d’autres combinaisons 


plus simples la portion de matiére qui constituait le corps des 
animaux. Ainsi, par l’ordre admirable qui existe dans [’é 


eco- 
nomie de la nature, les composés les plus compliqués , repré- 
Sentant pendant la vie le chef-d’@uvre de Porganisation et les 


phénomeénes chimiques les plus nombreux » Se réduisent apres 


Ja mort en composés plus simples , presque tous bin 


aires : 
rentrent, a l'aide de la décomposition putride 


» dans Ja classe 
"état d’élémens , se dis- 
solvent dans l’eau, se répandent dans | 


, ; ae 
des minéraux, repassent presqu’a 


a terre , et servent 4 


de nouvelles combinaisons. C’est ainsi qu’en étudiant les pro- 
prictés et les caractéres chimiques des substances animales , 


nous sommes ramenés aux substances simples et primitives 


> lesquelles nous avons commencé Vétude des corns natu- 
pat Sq p 
rels. Cet effet , ce passage, cette circulation de matiéres , ap- 
percus depuis long-temps par Pingénienx Beccher, avaient été 
nommeés par ce chimiste le cercle 


du mouvement éternel : 
circulus eternit motus. 


17. Les hommes ont de tout temps tiré parti des produits 


et des phénoménes de la putréefaction , et tiré en quelque sorte 


le soutien de leur existence du sein méme de la mort et de 


la destruction. Les matiéres animales corrompues et réduites 


a état de terreau sont employées avec beaucouy @avantage 
s : z ‘statins a 
comme engrais ; pour diminuer leurs propriétés 


trop chandes 
et trop nourrissantes , on ne les distribue dans 


la terre qu’on 
veut fumer que lorsqu’elles sont presque entiérement détri 
On les prépare aussi quelquefois par de 


de dessochement et de concentration 


ites, 
s procédés particuliers 
» comme on Je fait aux 


environs de Paris avec les vidanges des latrines , pour les 
convertir en une poussitre séche » tres-fécondante , que l’on 


nomme poudrette. Dans d’autres hheux , en faisant pourrir 


Jes matiéres animales avec des substances vegétales , ou en arro- 
sant celles-ci , déposées par couches séches et exposées. a Ia 


yh 8 
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décomposition sous des hangars avec des liquides animaux , de | 


urine , des eaux de vaisselle , de boucherie , etc., on hate 


la production du nitre , en raison de azote que fournissent | 
ces liquides. Dans quelques ateliers on se sert des matieres 
animales , et notamment des urines corrompues pour extraire 
facilement des quantités tres-abondantes de carbonate d’ammo-_ 
niaque. Enfin on peut profiter de la découverte que jai faite 


de la conversion des corps des animaux en gras dans Veau 


stagnante ou dans les terres humides , pour fabriquer avec 
des débris inemployes jusqu’a présent des Sraisses utiles dans 


pn. grand nombre d’arts. On assure méme qtie lindustrie 


anglaise a déa mis cette découverte a profit , et qu’on prée-_ 


pare en Angleterre une huile concrete par ce mode de putre- 


faction. 


18. Il y a quelques circonstances qui, s’opposant plus ou 


moins fortement a la décomposition putride des matieres ani- 
males, ne leur laissent que la possibilité de se convertir en 


corps de nature diverse et susceptibles de se conserver long- f 
temps dans ce dernier état ; c’est dans cette classe qual faut — 


ranger, 1°. les cadavres desséchés par un ciel sec et brilant ou 


par un sable aride et fortement chauffé; 2°. les momies natu- | 


relles, les momies que Tart, conseillé par un sentiment reli- 


gieux ou par un attachement respectable pour les restes des 
étres chéris, prepare i aide de tous les moyens. conservateurs : 
et des embaumemens ; 3°. les corps et les organes prepares par” 
divers moyens anatomiques; 4°. les crins, les soies, les poils, | 
les plumes, les peaux, apprétés et conserves en tissus solides 
et durables; 5°. les chairs fumées, salees , durcies, devenues 


comme ligneuses , et qui restent tres-long-temps sans altéra- _ 


tion; 6°. les os, les cornes, les écailles, séchés et convertis © 


en ustensiles ou en machines d’une forme et d’une utilité © 


i es. ae sre MS, 1 . 
VATICES 3.70. les os impregnes de divers min¢craux dans le sein” 


de la terre, et specialement ceux qui sont changes en turquoise. 


Ilya lieu de croire aussi qu'une portion des débris de la 


- 
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matiére animale, si abondante dans l’eau des mers et des 
grands fleuves , entre par leur décomposition plus ou moins 
avancée, et en prenant le caractere de substance huileuse dans 
la formation des bitumes. Quant aux substances animales 
pétrifiées qu’on a coutume de ranger dans la méme série que 
les substances précédentes , ou bien ce sont des solides impré- 
gnés de dépédt calcaire , ou bien ce ne sont que des moules 
remplis de matiéres silicées, 
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Des propriétés des substances animales 


particulzeres. 


ARTEL hPa MM Ee. 


De la comparaison et de la classification des 


substances animales Adiverses. 
Ser. 


Des divers modes, de leur classification. 


1. Ilne suffit pas d’avoir considéré les substances animales 
en général, et davoir recherché les caracteres qui les distin-_ 
guent des substances végétales. Cette premiére recherche ne 


doit étre regardée que comme une introduction a lhistoirel 


chimique de ces matieres en par ticulier. Elle devait la prece- 


der et Véclairer, mais elle ne peut pas en tenir heu; elle a seu- | 
lement lavantage de rendre plus facile 4 concevoir fecae de 
leurs proprictes et de diminuer l’étendue des détails que cet 


examen aurait exigés , St Pexposé des proprictés générales des 


matiéres animales n’en avait pas déterminé la nature. 


2. Quoiqu’il paraisse indifferent, au premier coup-d’oeil, de_ 
traiter histoire chimique des matiéres animales dans tel ow 
tel ordre , il est cependant nécessaire de se décider dans le 


choix de cet ordre, et pour cela il devient nécessaire de faire | 


counattre et de comparer entre elles les différentes méthodes 
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de classer ces mati¢rés. On concoit d’abord qu’on peut les 
regarder comme des especes de matériaux immeédiats des ani- 
maux , et que sous ce pomt de vue il serait possible de les 
partager ou plutot de les disposer comme on Ia fait par rap- 
port 4 ces matiéres vegétales , en solubles dans Peau, en hui- 
leux , en salins, en solides et indissolubles. Mais ce premier 
genre de division est fort imparfait et fort imexact , puisqwil 
est bien loin d’embrasser toutes les substances qui composent 
le corps des animaux. 

3. Le partage de ces substances en liquides et en solides 
est encore insuffisant. Souvent on a sutvi dans les onvrages 
de chimie la division en liqueurs récrémentitielles , telles que 
le sang, la lymphe ; en excrémentitielles , comme Vurime ,.etc.., 
et en excrémento-récrémentitielles, la bile, le sperme, etc. On 
ne doit pas étre plus satisfait de cette classification qui ne pre- 
sente rien de bien fixe ni de bien exact. On pourrait disposer 
ces maticres, d’apres leur nature chimique, en huit classes , 
suivant la surabondance de l'un ou de Vautre des principes 
qui entrent dans leur composition : ainsi l’on aurait : 

A. Des substances animales Aidrogénées ou huileuses ; telles 
que la graisse , le cérumen , la bile. 

B. Des substances animales oxigéndées ou oxides , les albu- 
mineuses , les lymphatiques ; on y comprendrait la lymphe , 
Peau des cayités intérieures; la pulpe cérébrale. 

C. Des substances animales carbonées ; les gélatineuses ou 
mugueuses renfermant les membranes , les aponévroses , les 
‘tendons. 

D. Les substances animales azotées , fibreuses ou charnues, 
tels que les muscles, quelques parenchymes viscéranx. 

E. Les substances animales acides, Vacide urique , Vacide 
formique , le bombique, etc. 

EF. Les substances animales salées aqueuses , comme Vhu- 
meur aqueuse et Vhumeur vitrée , les larmes, la salive. 


G. Les substances animales phosphatées , sur-tout celles ou 
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le phosphate de chaux prédomine ; on placerait dans cette 
classse les ongles , les cornes , les poils , les os. 


contenant plusieurs des précédens matériaux 3; cette derniere™ 


classe appartiendrait au sang, au lait, au sperme, a Vurine. 
4. La méthode chimique dont je viens de tracer Vesquisse 


H. Enfin les substances animales mixtes ou mélangées a 
| 


serait sans contredit la plus parfaite , la plus exacte , et celle 


qui devrait étre preférée a toutes les autres, si analyse animale ’ 
était plus avancée , si l’on connaissait mieux la nature com- i 
parée des liquides et des solides animaux. Car outre que toutes’ 
ces matieres n’ont point encore été assez bien analysées pour 
pouvoir étre rangées dans l’une ou l’autre des huit classes in= — 
diquées, je ne puis présenter ce partage en huit classes que 
comme un essai fort imparfait , qui, pourtant quoique non 


hypothétique , n’est pas assez bien fondé sur Pexpérience pour 


won puisse l’adopter et le regarder comme propre 4 faire 
q P P 5 prop 


bien connaitre la nature comparée des divers composes ani- 


Spears = 4 
maux. Je le donne ici plutét pour faire connaltre ce que la | 


chimie peut espérer d’atteindre dans ce genre y que pour une 


veritable méthode de classification. Aussi je n’adopterai point — i 


cette méthode , trop peu exacte encore, dans les articles 
suivans. 


5. Voici Pordre que l’état actuel de la chimie et de la phy- 
Sique animales me permet d’adopter aujourd’hui. Je diviserai " 
les matiéres animales en trois classes ; je rangerai dans la pre- | 
miere eclles qui sont généralement répandues dans tout le J 
corps des animaux; dans la seconde, celles qui appartiennent _ 
a quelque région , A quelque organe particulier; ct dans la 


| 
i 


troisieme celles qu’on ne trouve que dans quelques ordres — 


d’animaux , tandis que les matiéres des deux premucres se y 


rencontrent generalement dans tous. Les maticres animales 


lalymphe , la graisse , la transpiration , ’humeur des cavités — 


imtéricures de la synovie; ou molles, comme le tissu celln- 


i" 


¥. J 


BS Pein ae ! <i : ¥ 
géncralement répandues sont ou hquides , telles que le sang , 
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laire , les membranes , les tendons, les apon¢vroses, les liga- 
mens, le tissu glanduleux , les muscles , la peau et Pépiderme 5 
ou solides , le tissu corné des poils , le tissu cartilagineux , le 
bissu osseux. 

«<6. La seconde classe des matiéres animales appartenant aux 
diverses régions du corps des animaux comprend dans quatre 
divisions: 

A. Les substances contenues dans le crane. 

B. Celles que présentent les cavités de la face. 

C. Celles qu’on trouve dans la poitrine. 

D. Celles que renferme le bas-ventre. 

Les mati¢res appartenant au crane sont la pulpe cérébrale, 
le fluide nerveux , la liqueur des ventricules du cervean , les 
concrétions pinéales. 

Celles de la face sont ’humeur aqueuse de l’cel , Vhumeur 
vitrée , ’humeur cristalline , les larmes , le mucus nasal, le 
mucus de la bouche, le suc des amygdales , la salive, les 
calculs salivaires , le tartre des dents, le cérumen. 

Aux matiéres appartenant,a la poitrine il faut rapporter le 
mucus trachéal et bronchique , le gaz sortant des poumons y 
les concrétions pulmonaires et le last. ; 

Les substances cachées dans la cavité du bas-ventre com- 
prennent le suc gastrique , le suc pancréatique , la bile et 

“Jes calculs biliaires, le suc intestinal , le chyle , les excremens , 
les gaz intestinaux et les concrétions des intestins , auxquels il 
faut ajouter la liqueur de Vamnios , la liqueur surrénale , le 
méconium, liquides particuliers an foetus, et enfin Vurine , 
les calculs urinaires, le suc de la prostate , et le sperme. 

7. La troisieme classe des matiéres animales renferme celles 
qui sont particuliéres a quelques ordres d’animaux , que Von 
emplote fréquemment dans les aris ; et comme ces ordres sont 
au nombre de sept , elle se partage de la méme maniére. 

La premictre division contient celles que fournissent par- 


riculitrement les mammiuteres. , telles que Pivoire , la corne de 


. 
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cerf, la corne, la laine , le musc , la civette , 
les bezoards. 


Lia seconde division est réservée pour celles 


brane stomachale. 
' La troisieme offre les produits particuhers aux amphibies, 
la vipere et son venin, le scinc » le lézard , 
tortue et son écaille. | 

La quatriéme est destinge A quelques productions particu- 
liéres aux polssons, a Picthyocolle, 4 Vhuile de poisson, aux 
écailles d’ablette, et aux os 


de la téte de plusieurs de ces 
animaux. 


Je rapporte a la cinquiéme quelques matiéres dues aux mol- 
lusques, Vos et Vencre de séche » la perle et la nacre, les 
coquilles. | 

Dans la sixiéme je place celles qu’on extrait des insectes ef 
des vers, le miel et la cire des abeilles » les cantharides » les 
cloportes , les fourmis , leur acide et la laque, Te pain de 
fourmi , la soie, la cochenille » le chermés , les pierres d’écre- 
visses , le lombric. ; . 

finfin Vordre des zoophytes donne quatre matiéres animales 
particulieres ; savoir, la coralline » le corail , le madrépore , 
ét Péponge. : 

6. Pour offrir ensemble de cette division des substances ani- 
males, je la présente ici en un tableau dans lequel on saisira au 
premier coup-d’ceil le rapport, la différence et la classification 
de ces matiéres. On y verra quilya cinquante-trois substances 
différentes dans les deux premieres classes » et quarante-une 


dans la troisieme : Pimportance des cinquante-trois premieres 


m’oblige de les traiter dans un assez grand nombre d’articles” 


séparés. Quant 4 celles de la troisiéme qui présentent plus ou 
moins de ressemblance avec celles des deux premicres classes , 
je me contenterai de les faire connaitre dans les sept articles 


qui comprendront les produits particuliers formés par les sept 
ordres d’animaux. 


Vambre gris et 


qu’on tire des 
oiseaux ; savoir, les ceufs, les plumes, la fiente, et la mem- 


le crapaud , la 
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ContrenanvT la division et la classification des 


matieres animales. 


"Toutes les matiéres animales, considérées dans leurs ra ports 
mutuels, peuvent étre divisées dans les trois classes suivantes. 
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Matiéres animales appartenant a quelques régions particuliéres 


du corps des animaux. 


Pulpe PerclWeale 4: sims Geruckae 6h. 
; Fluide nerveux .. . . «© + « * 
Aa 'CVAME Habe ce os ce) ace 4 : 

Liqueur des ventricules. . ..« - 


Concrétions pinéales Soe. Bey eae 


Humeur aqueuse - . « » «© * » 

Se eS Ah oe ET Bee eal ee 

es Gy Stale ce cx) «etnies eee Ue 

TALES A al cee acy eee aes 

: Ee Winieus emasal.- Ss | 2 he sts ie 
(Na Tage a ay tele. ieee Ue Alar WOO INO? o Giants te heutie ns 
Suc des amygdales. . . «+ + « 

Balavie “va Sot vids Pakl OMe ets oem 

Caloulls ‘salivaines ..os...h.ecus Cetus 

Tartre: des” Gents~ s/ sis 6. =. 67s 


Cérumen se e e e @ @ @ =. es s e 


e 
® 


Mucus trachéal et bronchique 
Gaz des poumons . - - . + + + 


Au thorax. ° o e e e aged ry? ° 
Concrétions pulmonaires . + « « 


; Lait ® e @ e e eo eo e @ e e 6 @ 


De la classification des matiéres animales. 


™ Pabdomen.-. .« s+ e 


TROISTtTEME 


- 


f Suc gastrique aus 


—_— pancréatique ; 


Biles. 2. 


Calculs biliaires . 


Suc intestinal . 


Gliyle*... 


Excrémens . 


Gaz des intestins 


Concrétions intestinales. 


Liqueur de Vamnios . 


—= surrénale 
Meéconium . 


Ulpineinct oo 


Calculs urinaires. 
Suc de la prostate 


Sperme. odes 


8 


cy 


@ 


CLASS E- 


Alatiéres animales appartenant a chacun des sept ordres a’ ani- 
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/ Du sang. 
§. Jer, 


Histoire de V’analyse ‘du sang. 

1. Le sang, ce fluide rouge et chaud. contenu dans les artéres 
et dans les veines , nécessaire 4 la vie , mu sans cesse par la 
circulation , arrosant tous les organes, y portant la chaleur 
et le mouvement, y distribuant la nourriture , jouant un 
grand rdle dans économie animale, a été de tout temps 
Vobyet principal des études et des recherches de l’anatomiste , 
du physiologiste , du médecin. Sujet de beaucoup de travaux 
importans , soumis a une foule d’expériences, il est encore 
aujourd’hut , malgré les méditations des philosophes et les 
nombreuses observations des médecins, une énigme inexpli- 
cable ; et quoique plus avancée dans la connaissance de ses 
proprictes , la physique moderne est bien lom du point oi 
elle doit arriver pour en expliquer la véritable influence dans 
les phénomenes de la vie. Ses effets paraissent extrémement 
compliqués , ses usages multiplies a Vinfini ; on le voit pre- 
sider en quelque sorte 4 toutes les fonctions; la respiration 
agit spécialement sur lui, la circulation s’exerce pour le trans- 
porter dans tous les points du corps $ c’est lui qui échauffe tout 
le ayatéme animal; il fait mouvoir le cour, et il est ainsi le 
premier agent de Gai monvernent; il est la’ source commune 
de toutes les secrétions; il forme toutes les humeurs ; il nourrit 
tous les organes; il fournit le récrément comme I’ oxcneie a : il 
répare les pertes de toutes les parties ; la lymphe est une de ses 
productions 3 la transpiration s ’échappe des ex ctrémités cuta- 


nées des canaux qui le transmettent; il est par-tout; il vivilie 


fe 
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tous les systémes organiques divers dont lensemble constitne 


la machine animée; il doit donc offrir au philosophe la série de 7 


tous les problémes que lui presente I’économie des animaux. 


2. Aussi le nombre des savans qui s’en sont occupeés est-il - 


immense : les uns ont examiné ses proprictés physiques ; sa ~ 


3 


seule quantité, sa température, sa pesanteur , son mouve-— 
ment ont été objet de erandes recherches qui ne sont pas” 
méme encore enti¢rement terminédes. Sa proportion n’est pas — 
méme connue; et les autres ont varié entre eux depuis quatre t | 
kilogrammes ( huit livres )jusqu’a quatorze kilogrammes ( vingt- : 


huit livres ) » pour la quantité contenue dans le corps de Vhomme 


d’un poids moyen. Les uns ont dit qu'il faisait le cinquiéme 
du poids du corps » les autres le vingtiéme seulement. I] en 
est qui le portent au seizieme, au quinzi¢me , etc. On croit 
communément qu’il est partagé de maniére quil y en a neuf 
parties dans les veines et quatre parties dans les artéres. En 
lisant dans le savant ouvrage de physiologie de Haller les opi- 
nions de Harvey, Allen, King, Lister, Drelincourt , Hales, 
Moor , Siégel, Primerose , Keil, Lobb, Lower, Quesnay , 
Fr. Hoffman, sur la proportion du sang dans Vhomme 5 
on reconnatt combien la connaissance precise de ses plus 
simples proprictés présente de difficultés et d’incertitudes. 
91 Von remarque encore dans le méme auteur quelle diver- 
site d’opinion a régné dans les écoles sur la différence de 
couleur et de température du sang artériel et du sang veineux, 
question qui semble cependant facile 4 résoudre par la senle 
inspection ou par des expériences simples ; si lon compare les 
noms célebres de Galen , Erasistrate, Aretée , Harvey , 
Lower , Mayow , Schreiber, Willis , Swammerdam, Du- 
verniey, Verheyen, Helvétius, Michelotti, Lancizi , Severin, 
Cheselden, Hamberger, Martine, Pitcarn, Jurin » Dehaen, 
qui n’ont pas pu résoudre avec exactitude ces problémes , et 
qui ont laissé leur résultat incertain malgré un travail assidu 


de plusieurs sitcles : on concevra de quels entraves Pesprit 


im 


“es 


i 
Py 
“it 

Yi 

i 

J 


; 


“h 


i 


rs 


4 
At 
x 
» 
us 
ul 
i 
i 
fs 
14 


ss 


meee 
Sata 


peetes 


Stic in 


RL 


hots 
~ 


Sl sD 
; DEPT oe 


ALD Sagi 


ear 


5 


BROS i Be IEA OS 


- 


De analyse du sang. 127 


humain a été embarrassé dans sa marche sur cette partie st 
amportante de la physiologie. ; 

3. Aussi beaucoup d’habiles et savans médecins , effrayés 
long-temps de cet insuccés des sciences physiques , et ne se 
fiant pas davantage sur les expériences des chimistes, ont-ils 
cru devoir prendre une route différente pour apprécier les 
proprictes du sang. Fondeés sur les phénomeénes qu'il offre 
Jans les animaux vivans , ils l’ont considéré comme un assem- 
blage de toutes les humeurs animales , comme wn néservoir 
de tous ces matériaux, une dissolution de toutes les parties 
solides , une sorte de chair coulante , de mucilage animal 
plastique , chaud, bouillonnant, mu en torrens, abouitissant a 
toutes les parties du corps , communiquant avec toutes , pre- 
nant une tournure ou une nature particuliere dans chaque 
organe et m¢éme dans le voisinage de chacun d’eux , distri- 
buant dans toutes leurs cellules les matériaux qui doivent 
servir a leur réparation , ne restant fluide que par le mouve- 
ment , précipitant des fibres deja solidifiées par une légére 
agitation , dispose a prendre l’état de masse concrete lorsque 
son mouvement se ralentit, animé d’une force particulicre 
ou vitale qui disparatt 4 la mort , et qu’on ne peut plus y 
reconnaitre quand il est sépare des animaux vivans. Ils ont 
nommé cette suite de notions analyse médicinale du sang. Mais 
quelque finesse que Bordeu ait mise dans l’exposition de ces 
idées, onn’y reconnait ni précision, ni exactitude, nt connais- 
Sance positive; on n'y trouve que des apergns vagues , que 
des fruits d’une imagination active 4 laquelle on pourrait peut- 
étre faire le méme reproclre que celui qu’il adressait aux chi- 
miistes. 

4. Maleré le peu de confiance que les médecins , a la vérité 
parmi ceux qui avec beaucoup de lumiéres et de talens d’ail- 
leurs n’avaient pas assez approfondi les connaissances chi- 
miques, ont témoignée pour l’examen du sang par les moyens 


et les instrumens de cette science , un grand nombre de chi- 
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mistes, aussi dans la classe des médecins , et conséquemment 
faits pour balancer l’opinion des premiers , se sont occupés de 
Vanalyse chimique du sang. 
Aprés les premiers essais fort inexacts encore de Barbatus eb 
de Bohnius dans le dix-septieme siecle, apres les disputes de 
Vieussens, de VVillis, etc., pour admettre ou rejeter la pres 
sence d’un prétendu acide dans le sang : on a vu Ruysch traiter 
expérimentalement la concrescibilité du sang, et Vart eal 
1 


Hartsoéker, en interroger la nature avec le microscope , et Ys 


décrire une structure globuleuse compos¢ce , dont Boerhaave a. | 


tirer des fibres , des tissus , des membranes 3 Lewenoeck et 


o 


fait un usage ingénieux , quoiqu "elle ne soit qu’ une sorte de 
fiction microscopique. . 


| 
Hales disserta savamment sur l’analyse parle feu et sur le. 
fluide élastique que cet agent en dégage. | ; 
Lémery y a trouvé le fer tout formé , dont Menghini a age 
termine la proportion. 4 
Hoffman a décrit un des premiers les caractéres chimiques. 
de ses diverses parties séparees spontanément. 


Langrish , Cheyne, Swencke en ont donné des analyses | 


presque completes pour le temps oti ils ont écrit. 
Gaubius Va examiné apres Boerhaave beaucoup plus exac- 
tement que son prédécesseur. 


Fonelle le jeune a le premier fait connaltre, avec précision, 


rts —_—= 
inns eae ee ee ree ee 


les sels qui y sont contenus. 


ESS Sa 


G. Hewson en a décrit plusieurs proprictés avec sagacité. | 
Bucquet, immeédiatement apres Rouelle, a spécialement étudieé 


les caracteres chimiques du caillot et de la partie fibreuse. 


aN 3 
EAM DE de Aa as 


Dehaen a fait voir que sa coagulation, son serum, sa 


couenne yariaient suivant les circonstances de son extraction 


IR 


par la saignée. 


See 


Cyena n’a rien négligé pour découvrir la cause de sa ruti-. 
YS ome eal : ( 
Jation & Vair, que les expériences de Lavoisier, de Menziez) 


et de Godwyn ont mise ensuite hors de doute. 
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Crawford a déterminé la différence de chaleur spécifique du 
Sang artériel et du sang veineux. 

Les citoyens Deyeux et Parmentier en ont examiné avec 
beaucoup de soin les différens matériaux du sang , le serum, la 
fibre, le caillot, et quelques-unes de ses altérations morbifigues. 

Je m’en suis également occupé, a différentes reprises, depuis 
quinze ans 3 Jy at fait connattre la présence de la eélatine , 
Paction d’un feu violent dans des vaisseanx ouverts , sa diffé- 
rence dans le foetus , étc. 

Lesquisse rapide que je viens de tracer suffit pour prouver 
qu’on a beaucoup travaillé sur la nature du sang ; je dois la 
terminer par faire observer que si la chimie n’a point encore 
résolu tous les problémes que Int présente cé Alnide » elle 
a fait connattre aw moins la route qu'il fallait suivre pour 
en trouver Ja solution , comme les détails suivans le prou- 
veront, % 


grid & 
Du sang entier. 
; oc 


5. Le sang de Vhomme, et celui de boeuf qui sen rapproche 
beaucoup » et qu’on a soumis le plus fréguemment a Panalyse 
chimique parce qu’on se le procure avec beaucoup de faci- 
lité » est un liquide @un beau rouge pourpre’, d’une consis- 
tance un pen épaisse , collante et visqueuse , d’un tact doux et 
comme savonneux, d’une odeur fade et particuliére, diane savetr 
doucedtre et salée. Sa temperature est entre vingt-neuf et trente- 
deux degrés. Les physiciens ont varié entre eux sur la pesan- 
teur spécifique quils lui ont attribuée. Ts ont trouvé son rap- 
port ala pesanteur de Peau :: 1053 01.1126: 1000. Ona dit 
que, vu au microscope , il était un composé de globules rouges , 
nageant dans un liquide transparent, et que les globules rouges, 
ttaient formées de plusieurs autres globules jannes réunis $ que 
ces globules rouges se divisaient, se brisaiont dans les petits 


9. “ 9 
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vaisseaux , et donnaient ainsi naissance a. des liquides de plus 


en plus ternes et de moins en moins colorés , qui se trouvaient 
I y 
.dans des ordres de vaisseaux de plus en plus fins. Ces globules 
, . aii ie J) a 9 
étaient susceptibles de se comprimer , de s’alonger , de s'ap- 
platir en passant x travers les filigres animales. Les physiolo- | 
gistes modernes ont repousse toutes ces idées comme des chi- @ 
meres. Ce qwil y a de vrai, dit Haller dans Vhistoire de ces 
5 | 
; é ve : | 
slobules , c'est qu’on en voll en effet dans le sang a Vaide | 
§£ ’ q 5 
q < A e 2 : ei y) 4 , i — 
du microscope ; mais que les jaunes qu'on y Voit aussi quel 
quefois ne sont pas plus petits que les rouges , qwils nen 
* sont pas des divisions , qu’ils ne se montrent que dans les 
animaux affaiblis ; qu’ils nagent dans un serum transparent et 


; 
presque invisible: qu’on n’a vu les globules rouges ni se briser, 


ni se réunir, quwils ne se convertissent point en serum pat } 
leur prétendue division , et: qu’ils n’en ont en effet, comme | 
on le verra plus bas , ni les caractéres ni la nature intime. | 
6. Le sang entier, qu'on doit examiner avant ses parties 
différentes , exposé a une température faible, et qui n’excéde 
pas cent degrés au thermométre centigrade , ne répand dans 
Pair que peu de vapeur , s’épaissit et se coagule , prend une 
couleur brune assez semblable a celle du foie des animaux, © 
et se desseche peu a peu si on Vagite , de manitre ase con- | 
yertir en. une poudre presque noire, grasse sous le doigt , _ 
et qui se conserve sans altération dans des vaisseaux bien fer- | 
més; 4 Vair il s’humecte un peu et se couvre d’une efflores- | 
cence de carbonate de soude. Le coagulum du sang seché a | 
lair devient sensiblement attirable a Vaimant 5 chauffé plus — 
fortement dans un creuset, il se ramollit , devient comme 
huuileux, se fond, se boursoufle, s’enflamme et se réduit en — 
charbon. apres avoir exhalé une odeur trés-fétide. Ce qm 
s’en degage pendant cette action forte et décomposante du 
feu ouvert presente une suite de produits que jai décrits avec 
SO1n d’abord de Veau ammoniacale, en second lieu une 


vapeur blanche trés-piquante de carbonate d’ammoniaque , et | 
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bienidt wane fumée jaundtre épaisse d’une grande fétiditd , 
qui est. manifestement huileuse et imflammables ensuite de 
Pacide prussique reconnaissable 4 son odeur d’amandes ameres ; 
puis de acide phosphorique , annonce par quelques flammes 
qui s’élancent de la.anatiére charbonnée et rouge; enfin du 
carbonate de soude.-. Il reste dans le creuset un melange 
d’oxide de-fer noirdtre ou Wun brun- noir grenu cristallisé , 
de carbone uni A un peu de fer et presqu’a l’état de carbure de 
ce métal, enfin de phesphate de chaux et de muriate de soude. 
On. voit que dans. cette operation les principes constituans du 
sang se séparent presque tous en composés binaires » si Von 
en excepte l’huile et lacide prussique. Il faut noter que quand 
on cuit le sang dans une bassine de cuivre', ce liquide en dis- 
sout assez pour donner , en le calcinant avec Valeali, du 
prussiate cuivreux » meme abondamment. 

a. Quand au leu de traiter le sang par le fen dans des 
Vaisseaux ouverts on le distille dans des appareils ferméds , 
aune chaleur douce, -sur-tout a celle du bain-marie, il donne 
beaucoup d’eau qui a une ‘odeur fade, qui se pourrit et 
devient fétide quandon la garde; le sang se trouve en méme 
temps coagulé brun et méme desséché. Sj on le distille ensuite 
a la cornue et par un feu bien conduit jusqwa faire rougir 
Je. fond de la cornue de porcelaine ot cette distillation doit 
etre faite, on. obtient de Peau fétide chargée de carbonate et 
de zoonate Wammoniaque , plus un Savon ammoniacal qui 
la colore en rouge brun; une huile d’abord rouge et légére , 
ensuite brune, noiratre, épaisse et presque concréte, dune 
grande fétidité, et qui avant de se condenser remplit les réci- 
piens d’une vapeur blanche épaisse de carbonate d’ammoniaque 
cristallisé ; enfin des ‘gaz hidrogéne carboné et sulfuré, J] 
reste dans la cornue un charbon spongieux, brillant, comme 
métallique, trés-adhérent au vase, trés-difficile A réduire en 
cendres , oh Von trouve par Panalyse , outre le carbone uni 
aun peu de fer , du phosphate , du muriate et du carbonate 
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de soude, du phosphate de fer et du phosphate de chaux. 
Quoique cette distillation 4 feu nu et violent , le seul moyen 
analyse du sang qu’on possédat autrefois , ne fournisse pas 
les véritables principes du sang comme on le croyait autrefols , 
elle est d’accord avec ce qui a été indiqué ci-dessus dans l’his- 
toire des caractéres géndéraux des substances animales, et elle 
apprend , comme le traitement a feu ouvert, quels sont en 
oénéral les principes primitifs du sang. - 

8. Le. sang exposé 4 Tair au sortir de ses vaisseaux se 
fige ou se concréte plus ou moins promptement 5 il forme, 
ou une masse presque solide, rouge an dehors, noire dans 
Vintérieur , ou une substance comme gélatineuse , tremblante , 
semblable a la gelée de groseille , suivant lage et la force 
des individus d’owt il provient. C'est cette coagulation spontaneée 
qui y avait fait admettre la force plastique, et qui Vavait 
fait considérer par les anciens comme une espece de chair 
coulante. Quelques heures apres cette concrétion spontanee 


en une seule masse homogene , le sang se resserre , se con 


dense, et il en sort un liquide dun blanc verdatre qu’on nomme — 


serum du sang. Quoique ce double effet ‘ait leu dans des 


vaisseaux fermés comme A lair, celui-ci en favorise la pro- 


duction ; le méme contact fait passer le noir du caillot a la © 
couleur rouge brillante ; bientot , et sur-tout quand Vatmos- — 


phere excede douze degrés ou. le tempére , le sang se ramol: = 


lit, se fond, se dissout, exhale une: odeur d’abord fade , 


ensuite fétide, et finit par se décomposer complétement en 


se pourrissant. L’humidité de lair accélere cette putréfaction 5 
tandis qu'une grande sécheresse réunie a une forte élévation 


de temperature dans lair, desseche ce liguide et Pépaissit ail 


leu d’y faire naitre la décomposition septique comme le pré- | 
cédent ; le contact du gaz oxigene rend éclatante ja couleur — 


du sang; le gaz azote et le-gaz hidrogene le rendent au — 


5 
contraire brun ou violet; le gaz hidrogene sulfuré le noircit. 


9, Jue sang est enticrement dissoluble dans Peau quand il® 
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est bien liquide; lorsqu’il est coagulé, Veaun’en dissout que 
la partie rouge et laisse la base fibreuse solide et blanche du 
caillot isolée: c’est le moyen que l’on met en usage pour 
séparer ces deux substances et faire un commencement d’a~ 
malyse immédiate autant que simple du sang. Si Von jette 
du sang dans de l’eau chaude au-dessus de quarante - cing 
degrés du thermométre centigrade, ce hquide présente une 
foule de petits filamens solides qui nagent, et quelquefois 
méme des pellicules ou membranes flottantes : on voit cet 
effet dans les saignées du pied. Au-dessus de la tempéra- 
ture indiquée dans Veau ot on le jette , le sang se coagule 
tout entier en flocons. bruns qui se condensent et se resserrent 
sur eux-mémes. Une longue macération du sang dans Veau 
en favorise la décomposition putride ; la matiére colorante 
s’en précipite en se foncant, et la substance solide du caillot 
prend a la fin le caractére de graisse adipocireuse. Quelque- 
fois deux parties d’eau et une partie de sang ayant été 
coagulées au feu, la liqueur séparée du coagulum , évaporée 
lentement, donne un extrait bilienx : c’¢st ainsi que j’ai montré 
la présence de la bile dans le sang el 1790. 

10. Les acides mélés au sang fluide le coagulent et le dé- 
composent, en rendant sa couleur plus foncée et plus ou moins 
brune quand ils sont concentrés. L’acide sulfurique concentré 
le brunit fortement et le charbonne. Le nitrique en dégage , 
en le coagulant , beaucoup de gaz azote , et convertit sa subs- 
tance en acide carbonique, en acide oxalique et en maticre 
grasse: le muriatique le coagule sans altérer sensiblement sa 
couleur; le muriatique oxigéné le noircit comme de lencre. 
Les acides végetaux ne font que Dépaissir ; l’acide acétique 
seul parmi eux en opere la coagulation. Les alcalis cans- 
tiques au contraire liquéfient et dissolvent le sang coagulé 
méme par les acides; si on les méle A du sang tiré récem- 
ment et qui ne se soit pas coagulé, ils en empéchent la: 
éoagulation. On a wu plus haut comment les alcalis chauffés 
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fortement avec ce liquide se saturent en partie d’acide prussique. 

11. On a mélangé bsaucoup de sels avec le sang, et on #| 
avu en général que leur effet se rapprochait par la propricte ; 
antiseptique et par le ramollissement ou la liquéfaction qwils 
en opérent , ainsi que par Vobstacle qu’ils opposent a ‘sa 
coagulation. Il y a.eu un temps ou cet effet des sels et des 


dissolutions salines sur le sang était regardé comme un in- 7 
dice de leur vertu médicamenteuse ; mais on a bientét re- | 
connu que cette vue était une véritable erreur dangereuse @ 
Part de guérir. Les’ sels terreux en general sont décomposés — 
par le sang 4 Vaide de Ja soude qu'il contient. — 

Les oxides métalliques n’ont pas d'action sensible sur le | 
sang , excepté ceux qui cédant promptement leur oxigéene le | 


coagulent. Les dissolutions meétalliques précipitent presque 


Se ae: 2 = : 
er ane mae Se Ra 


toutes et coagulent le sang; elles agissent specialement sur sa .| 
partie albumineuse ; il est presque superflu d’ajouter ici que | 
ces deux genres de corps, les sels alcalins et métalliques , con- “| 
servent le sang et le défendent de la putréfaction. (| 

12. La plupart des matérianx immeédiats des végétaux , et a 
méme des plantes entiéres , produisent ce dernier effet sur le | 
sang et agissent sur lul comme antiputrides 5 c’est sur-tout : 
dans le sucre, les huiles volatiles, le camphre, les résines — 
et les baumes, que réside cette propricte. es dissolutions — 


de somme et d’amidon le coagulent. 
5 pur 


Le tannin précipite abondamment le sang; le gallin et © 
Vacide gallique pur le noircissent et y forment un dépét) 
atramenteux , qui sans autre expérience sert a y faire recon-~ 
nattre le fer. On peut obtenir ce précipité en étendant le i 


sang de beaucoup dean. En méme temps la propricte as- 7 


Seitz 


tringente de Vacide gallique et de. Vextrait qui Paccompagne 


Sow 


= ninsee’ oe, 


Pee 


Bis BES 


aeaig’ 


dans la noix de galle, épaissit, condense et méme durcit 


da matiére solide du sang; on remarque le méme effet dans’ 
toutes les substances astringentes végétales , en particulier 


dans le quinqguina , le simarouba, Vécorce de a coal le 


sumac, le brou de nox, le thé, ete. 
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Palcool, versé sur le sang, produit aussi sa coagulation ; 
mais il ne le précipite qu’en petits flocons que Veau sépare 
et délaie presque jusqu’a les dissoudre. | : 

13. Le sang, comme toutes les autres matiéres animales 
particulieres, a son mode et ses phénoménes propres de pu- 
tréfaction. Sa couleur se fonce et brunit, sa consistance se 
perd, son odeur devient d’une fétidité atroce; il s’en s¢pare 
un grand nombre de flocons membraneux » de pellicules 
brunes qui noircissent pen a peu; il s’en dégage une quan- 
hité considérable Vammoniaque et de gaz acide carbonique. 
fl fant un temps trés-long pour quil perde entiérement sa 
forme, ses caractéres de sang , pour qu’il devienne un corps 
solide, épais , extractiforme , et sur-tout pour qwil se réduise 
en une espéce de terrean. On y trouve alors a peu pres les 
mémes materiaux que dans le charbon qui reste apres: sa 
distillation ou sa combustion , excepté qite ce résidu con- 
serve un toucher gras et onctueux qui annonce dans son al- 


tération une production de matiére grasse bien. prononcée. 
epee Pee a 


De la séparation et de la classification des maté- 
riaux immédiats du SAN. 


14. Quoique tous les caractéres chimiques du sang entier 
me soient pas sans intérét, ils ne sont cependant pas aussi 
tranchés et aussi unportans a Saisir que ceux qui appartiennent | 
a ses clémens immédiats , aux matérianx divers qui s’en sé- 
parent spontanément. On sait que ce liquide, abandonné a 
lui-méme au sortir des veines ou des artéres de Vanimal 
vivant, présente, tant quwil est chand et fluide, un effluve 
odorant qu’on a regardé comme un de ses principes 3; quwil 
se coagule ou se prend bientét en une masse tremblante , 


gelatiniforme, qui se condense , se resserre, se rapproche 
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peu a peu dans ses parties , et exprime de hu-méme nn 
liquide blanc jaundtre, transparent; qu’alors il represente 
une espéce de caillot ) de gateau rouge flottant qu’on a nom 
mé cruor ou tsle rouge; que cette formation n’a pas hen de 
la méme maniére quand le sang a été fort agité ; que par 
cette agitation qu’on pratique souvent dans les boucheries , 
on sépare du sang une quantité notable de matiére fibreuse, 
solide, blanchdtre , comme filée, qui s’attache au biton em- 
ployé pour remuer ce liquide 5 que lorsqu’on a séparé le 
serum ou le liguide blanc du caillot, celmi-ci, lavé avec 
Veau jetée en filet a sa surface , se sépare en deux matiéres , 
Vune colorée rouge, dissoute dans Veau du lavage, c’est la 
matiére colorante du sang; lautre , solide, blanche, fila- 
menteuse, qu’on nomme fibre ou fibrine. Voila donc cing 
mati¢eres 4 examiner en particulier; savoir , Veffluve odo- 
rant, le serum, le caillot, la matiére colorante et la subs- 
tance fibreuse. Je commencerai par faire remarquer que ces 


matériaux immédiats du sang, une fois séparés les uns des 


autres, ou méme deux d’entre eux, le caillot et le serum, 


1solés spontanément , il n'est plus possible de les réunir , de 


les combiner de sorte a reformer le sang, et qu'une fois 


le lien rompu entre eux par leur séparation du corps vivant. 


et la cessation du mouvement vital, on ne peut plus faire 


reparaitre la composion primitive. 
§. I Vv. 


De Veffluve odorant du sang. 


15. Je distingue parmi les principes prochains du sang 
Veffluve odorant, pour me conformer a Vopimion adoptée 
par les plus célébres physiologistes qui Vont regardé comme 
un des élémens les plus importans de ce liquide, et qui 


luz ont attribué des effets trés-puissans dans économie ani- 
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male. Quelques physiciens modernes ont pensé que ce prin- 
cipe odorant était un gaz particulier, et c’est d’aprés cette 
idée que les citoyens Deyeux et Parmentier ont fait des essais 
sur cet effluve dans leur nouvelle analyse du sang. Il ré- 
sulte de leurs expériences qu’on ne peut obtenir ce prin- 
cipe isolé en gaz, qu’en le condensant dans une bouteille 
dont le sang , qui y avait été mis tout chaud, remplissait 
une partie , et dont la portion pleine d’air recevait ce corps 
edorant : cet air n’éteignait point les bougies qu’on y plon- 
geait 5 qu’il ne précipitait pas Veau de chaux; qu'il était 
cependant assez fortement imprégné de Vodeur du sang 
pour la communiquer 4 Peau par Vagitation, pour répandre 
au bout de quelque temps une odeur fétide , et dteindre 
alors les bougies , sans contenir cependant de l’ammoniaque ; 
qwil était alors un peu moins bon a Peudiométre ; que Veau 
odorante extraite du sang par la distillation an bain-marie : 
et qui ne donnait rien aux réactifs s’est pourrie , a déposé 
des flocons et verdi les violettes ; qu’en la chauffant en cet 
état elle avait fourni un sédiment briilant sur les charbons, 
avec l’odeur de la cornue. Le sang distillé avec Valcool leur 
a présenté , dans le produit volatil, son odeur bien marquée 
quand on l’a versé dans l'eau ; cependant cet alcool odorant 
n’a montré aucun effet sur les réactifs. Les chimistes cités 
croyaient pouyoir conclure de ces essais que Varome du sang 
est le principe le plus altérable et celui qui s’échappe_ et 
change le premier ce liquide en se volatilisant. Je ne peux 
voir dans les phénomenes indiqués qu’une légére portion de 
la matiére du sang toute entiere, élevée en vapeur avec l'eau; 
et je me trouve aucun rapport entre les données des expé- 
riences relatives a cette vapeur et les usages qu’on Ini attri- 
-bue. On a cru a tort que la mousse formée par le sang, 
jaillssant et tombant d’en haut, était la preuve du gaz3 ce 
n'est que de Vair renfermé par la viscosité de ce liquide. 


16, Quoique je n’admette pas un principe particulier de 
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Podeur du sang , il n’est pas moins important de savoir que 
cette odeur est un des caractéres les plus prononcés, et une 
des différences les plus saillantes que l’on trouve dans ce liquide 
vital, considéré a différentes circonstances. L’odeur du sang est 
faible dans Venfance et dans la femme; elle devient tres- 
forte dans la puberté , au moment ot la liqueur séminale se 
forme abondamment et se ramasse dans ses réservoirs ; elle 
a deés-lors quelque chose de fort, d’acre et méme de fétide. 
Le sang des eunuques en est dépourvu , ainsi que celui des. 
vieillards 5 aussi quelques phystologistes ont-ils cru que Vodeur: 
du sing et des chairs , auxquelles elle se communique , était: 
due a la vapeur spermatique qui se volatilisait , se répan-. 
dait dans Véponge cellulaire du corps, et en pénétrait toutes: 
les régions. Borden a bien traité ce sujet remarquable comme. 


nn des signes de la cachexie spermatique , dans son analyse: 
meédicinale du sang. , 


SV. 


Du serum du sang. 


17. On nomme serum, eau du sang, et mal-a-propos: 
lymphe , la liqueur qui se sépare du sang 
Pa point agité; c’est la partie la plus ténue et la plus légére: 


o caillé lorsqu’on ne: 


du liquide contenu entre les mailles du caillot, et exprimé' 
de ses aréoles par le rapprochement et Vattraction des molé-. 
cules du cruor. Le serum est d’une couleur jaune verdatre ,, 
d’une saveur salée et fade, d’une consistance assez visqueuse 
pour coller légérement la peau , lorsqu’on la frotte entre: 
les doigts. Sa proportion est trés - variable et ne peut pas 
étre fixde ; cependant plusieurs physiologistes ont essayé 
de déterminer sa quantité; Hamberger vouloit qu'elle fit 
Je tiers du poids du sang; Shwencke qu'elle en fit an con- 


traire les deux tiers ; Drelimcourt et Boyle Vadinettaient 
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pour la moiti¢; Quesnay pour les trois quarts; Vieussens 
donnait a la partie rouge 0.62, et au serum 0.38; Homberg 
indiguait cing parties pour le serum et trois pour la matiére 
rouge. Suivant Robinson il est beaucoup plus abondant chez 
les jeunes animaux : le cruor ou Ja partie rouge solide aug- 
mente avec l’age, et il vient un temps of la proportion du 
serum descend jusgu’au tiers de la substance rouge, On dit 

encore que le sang contient plus de serum aprés le repas , 
‘ qu’a jeun il a beaucoup plus de matiére solide. Lower et 
Haller attribuaient cet effet au chyle versé par la digestion. 
Muschenbroeck , Martyne, Shwencke, Juri annoncent que la 
pesanteur spécifique du serum est celle de Veau:: 1027° 
1000, 

18. Le serum exposé au feu ‘se coagule ou se durcit et 
devient opaque comme du blanc d’ceuf. Cette propricté est 
un des caractéres qui le distinguent éminemment ; on |’at- 
tribue a une matiére particuliére bien reconnaissable par la, 
et qu’on nomme albumine, parce que c’est elle qui existe 
dans le blanc d’ceuf nommé albumen. Quand on le chauffe 
doucement dans son état de cuisson ou de coagulation , la 
substance coagulée et solide devient dure , cassante, demi- 
transparente comme de la corne. Traitdée par le fen a la 
-cornue elle donne de l’ammoniaque , du carbonate d’ammo- 
miaque, de Vhuile fétide, du gaz hidrogéne sulfuré et un 
charbon dans lequel on trouve du muriate, du phosphate 
_ et du carbonate de soude ; aussi la liqueur séreuse du sang 
est-elle susceptible de verdir la couleur des violettes, et cela 
lui est encore commun avec le blanc deuf le plus frais. 
D’aprés ces expériences , quelque simples qu’elles soient, om 
regarde le serum du sang comme une combinaison d’une 
maticere albuminense avec la soude ; combinaison dans laquelle 
Palcali uni a Valbumine conserve ses proprictés comme il le 
fait dans le savon. 


19. Le serum du sang yerdit le sirop de violettes et 
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brunit Ja teinture de curcuma; il manifeste constarnment les 
proprictés alcalines; exposé au feu il se concrete a la tem-_ 
perature de 75 degrés du thermométre centigrade. Ce phe- 
noméne , observé pour la premiére fois par Harvey , Vim- 
mortel auteur de la découverte de la circulation du sang, est 
un des plus importans que présente cette substance animale : 
tout le monde le connait dans, le blanc d’ceuf ; mais il dif 
fere sensiblement dans le serum, parce que ce liquide , moins 
épais que le blanc d’ceuf, ne prend mi la méme solidité , ni 
le méme blanc opaque dans sa concrétion. Quoigu’il forme 
une masse, elle est toujours tremblante ; on la trouve rem- 
ple de bulles et manifestement formée de deux substances 
différentes quand elle est refroidie aprés sa coagulation ; sa 
couleur est d’un gris de perle; elle conserve une demi - trans- 
parence ; on y remarque une portion plus molle , moins 
opaque, souvent interposée entre les molécnles et dans 
le milieu de la masse grise plus opaque , quelquefois rassem- 
blée a la surface, sur-tout quand elle a été coagnuiée lente- 
ment et par un feu ménagé. Lorsque cette portion ne se 
montre pas ainsi, ce qui a lieu dans le cas ot: le serum 
est trop liquide et trop aqueux, la partie qui ne se fige 
pas, evaporée et mise a4 refroidir, se prend en une veritable 
gelée. Oh nomme albumine, d’aprés son analogie avec le 
blanc d’ceuf, la portion congelable par le feu, et devenant 
opaque et indissoluble; on appelle gélatime la matiére plus 
transparente qui se fige sur-tout par le refroidissement qui 
est dissoluble dans Peau. Les chimistes n’en avaient pas connu 
Vexistence dans le serum du sang, je l’y ai découverte en 
i790. On verra bientédt & quoi est due la coagulation de 
Valbumine séreuse; il est nécessaire de bien observer ici que 
sa concrétion par la chaleur la ‘laisse toujours yisquenise , 
collarite , tenace et mon cassante, lisse et scche dans sa cas- 
sure, comme on le voit dans le blanc d’euf durci au feu. 


20. Si on traite le serum du sang par la distillation au 
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bain-marie , il donne une trés-grande quantité d’eau légére- 
ment odorante , en tout semblable 4 celle qu’on obtient du 
sang, et putrescible comme elle. Le serum coagulé et desséché 
dans cette opération est cassant, dur, presque transparent 
et d’une couleur jaune , orangée ou brune : poussé au fen 
et distillé dans une cornue, il fournit de lean et de Vhuile 
féride, du carbonate d@’ammoniaque concret et en partie dis- 
sous dans Veau, un peu de prussiate et de zoonate d’am- 
moniaque , de gaz hidrogéne carboné, sulfuré, et du gaz acide 
carbonique ; il reste un charbon trés-voluminenx , léger , dif- 
ficile 4 incinérer , qui contient, avec le carbone, des mnu- 
riates de soude et de potasse, du phosphate de chanux et du 
carbonate de soude. On n’y trouve point d’oxides métalliques. 
Hn chanffant lentement le serum coagulé dans une cornue, 
on en separe quelquefois du soufre , comme le citoyen 
Deyeux en a obtenu du blanc d’ceuf. Une lame d’argent qu’on 
y plonge, en le faisant coaguler au few, se noircit. 

21. Exposé a Pair le sernm du sang en absorbe l’oxigéne 
et y exhale du carbone, qui convertit une partie du gaz oxi- 
gene atmospherique en gaz acide carbonique; a mesure que 
ce liquide absorbe VPoxigene atmosphérique il devient plus 
concrescible » plus solidifiable par le feu; il se trouble sou- 

yent et dépose des flocons déja concrétés spontanément. C’est 
“ainsi que le blanc d’cenf gardé a Vair se cuit plus vite que 
Je frais, que le serum du sang des animaux qui respirent 
est plus concrescible que celui des animaux qui respirent peu : 
yen ‘ai conclu que la concrescibilité , la nature plastique de 
cette humeur provenaient de la fixation ou de la combinaison 
intime de Poxigene. On en verra bientét d’autres preuves. 
C'est a la propriété dabsorber lair qu'est due celle de mous- 
ser par l’agitation dont jouit le serum. Une longue exposi- 
tion a Pair favorise la décomposition spontanée de cette hu- 
meur, et accelere sa putréfaction ; elle exhale alors une odeur 


tres-fetide , brunit , devient ammoniacale, et laisse Ala fin une 


/ 
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espéce de résidu foncé long-temps fétide, précédé par uit 
putrilage mou ou entierement fondu qui exhale une grande 
puanteur. La septicité de cette liqueur va si.rapidement , 
que Bucquet n’a pas pu déterminer si elle passait a Pétat 
acide avant de prendre le caractére d’ammoniague. On la 
garantit de la putréfaction par tous les mioyens indiqués dans 
un des articles précédens. | J 
- 22. Le serum du sang s’umt facilement a l’eau et dans 
toutes. les proportions. L’éau acrée le trouble légerement et 
en concrete une petite portion. L’eau bounillie n’opere pas le 
méme effet et reste transparente. Quand on dissout du serum 
dans dix ou douze parties d’eau, la liqueur qui en résulte 
amite le lait, suivant observation de Bucquet : elle est blan- 
che et laiteuse; elle se rvaréfie et monte sur le feu comme 
lui; elle donne par Pévaporation des pellicules membrani- 
formes ; elle est coagulable par les acides, ete. etc. Le serum 
consistant et visqueux a la propricté de solidifier deux ou 
trois parts d’eaus; car malgré cette addition il se concréte 
par la chaleur, et l'eau ne s’en sépare pas : ce qui est di a 
adherence qu'elle contracte avec lui. En délayant cette huameur 
avec cinq a six parties d’eau, et en la faisant chauffer jus- 
qu’a l’ébullition de maniére a concréter tonte:la partie albu- 
muneuse , le liquide qu’on en s¢pare, évaporé convenablement, 
denne ensuite par le refroidissement une gelée qui se fige. 
C’est ainsi que j ai.découvert la gélatine dans le serum du sang. 
23. Les oxides meétalliques ne s’unissent point au seruna 
en général; mais ceux qui laissent facilement dégager leur 
oxigene , et qui n’y adherent que faiblement » tels particulié- 
rement que oxide de mercure rouge , triturds quelque temps : 
avec le serum , repassent 4 V’état métallique ou s’en rappro* 
chent plus ou moins. On voit en méme temps l’albumine 
séreuse s’épaissir, deyenir opaque et se coaguler plus ou moins 
fortement. Cette experiences que j'ai décrite-en 1790, prouve 


que Poxigene favorise la concrétion de Valbumine, et que , 
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comme je l’ai déja annoncé plus haut, n°. 18, la propriété 
plastique est due a la fixation de ce principe: de sorte que 
Palbumine cuite est un véritable oxide, Quand les oxides 
metalliques sont trés-oxigénés et trés-peu adhérens a Poxigene , 
ils portent leur action jusqu’a briiler et charbonner le serum. 

C'est par la qu’on explique Peftet cathérétique ou méme caus- 
tique des poisons meétalliques. if] faut cependant remarquer 
cet effet des oxides de meroure, de leur désoxidation par 
Palbumine séreuse 4 un terme , qu’elle ne s’étend que jusqu’au 
point de l’y faire passer a Vétat d’oxide noir, et qu’ainsi 
Von concoit pourquoi du mercure coulant trituré avec le 
serum s’éteint ou s’oxide au noir. On voit dans ces deux. 
expériences comparées une nouvelle preuve de Vattraction 
différente des diverses ‘portions de Poxigéne pour le méme 
metal. La premiére portion est enlevée par le mercure a 
Palbumine, et la seconde par Valbumine 4 V’oxide de mer« 

24. Tous les -acides coagulent le serum , en separent l’al- 
bumine eri flocons plus ou moins denses et d’un sris blanc 


d@autant plus solide que les acides sont plus concentrés, 


‘Tous , aprés avoir produit cette coagulation, restent dans la 
liqueur surnageante en partie saturés de soude qwils ont 
enlevée au serum ; quelques chimistes ont cru ;- d’aprés eet 
effet , que la sonde était combinée ‘avec Valbumine comme 
dans une sorte de savon, et que c’était elle qui la rendait 
dissoluble dans lean. Rouelle le jeune la regardait cependant 
comme presqu’enticrement a nu 3 Bucquet soutenait au con- 
traire quelle y était intimement combinée , et que les acides 
méme n’enlevaient qu’une partie de la sonde du serum; il 
en citait pour preuve que le coagulum formé dans cette liqueur 
par des acides en grand excés, contenait encore du car. 
bonate de soude apres sa combustion et son incinération 3 ce 
fait mérite cependant confirmatiog.. On empéche la coagula- 


tion du serum par les acides en le mélant y avant d’y ajouter 
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ceux-Cl, tine certaine quantité de dissolution d’un carbonater 
alcalin ; Veffervescence que Vacide ajouté produit enlevant! 
le calorique pour fondre en gaz Vacide carbonique , ne per=: 
met plus que le mélange s’échauffe , et défend conséquem-.- 
ment Valbumine de la coagulation quelle éprouve sans cette: 
addition. , " 

25. Outre cet effet général, des acides sur le serum, chacun) 
Weux en a de ‘particuliers. Le sulfurique concentré le brunit’ 
etle charbonne; celui qui est étendu d’eau le coagule seulement’ 
et le conserve. Le’ nitrique dégage de cette humeur coaguléde: 
par le feu, du gaz azote, du gaz acide carbonique , du gaz! 
acide prussique ,.et en convertit le reste en acide oxalique: 
et en graisse. L’acide muriatique fumant donne une couleur: 
violette au serum ou le coagule; par un long contact, il) 
se sature d’ammoniaque en décomposant cette substance.. 
‘Tous les autres acides précipitent , coagulent et conservent! 
le serum 3; l'ammoniaque dissout facilement le coagulum al-. 
bumineux formé dans le serum par leur action. 

26. Les bases terreuses et alcalines ont toutes des actions: 
pius ou moins marquées sur le serum du sang. Les disso= 
lutions de barite , de strontiane et de chaux précipitent cette’ 
liqueur ; le précipité est un véritable phosphate terreux. Les: 
lessives d’alcalis fixes rendent le serum plus liquide elles: 
dissolvent , a Vaide de la chaleur , son albumine coagulée.. 
La. potasse ou la sonde caustiques et séeches, qu’on triture. 
avec cette liqueur ¢paisse ou cuite, en dégagent tout-d-coup: 
de Pammoniaque , et dissolyent une partie du reste. En chauf- 
fant et calcinant ces alcalis avec du serum coagulé , la lessive 
quon fait du résidu de cette coagulation se trouve contenir 
de Vacide prussique et précipite en partie le fer en bleu. 
Quand on fait bouillir le serum avec une lessive alcaline 
trés-étendue , et guand on filtre cette liqueur , les acides 
faibles qu’on y verse en dégagent une odenr. trés-sensible- de 
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le citoyen Deyenx pour prouver dans le serum du sang la 
presence du soufre, qui s’y manifeste d’ailleurs par d’autres 
. experiences déja indiquées. 

27. Le serum s’unit a la plupart des dissolutions salines 
sans en éprouyer d’autre altération que d’étre conservé et 
défendu de la putréfaction. il décompose cependant les sels 
calcaires en raison de la sonde et du phosphate de soude 
qu'il contient ; le précipité qu’il y forme est composé de 
chaux et de phosphate de chaux. Les sels baritiques solubles 
n’y produisent aucun effet. Ceux de strontiane sont décom- 
poses et leur base est précipitée par la soude. II en est de 
méme des sels d’alumine , de zircone et de glucine. La soude 
de cette liqueur sépare encore Pammoniaque des sels ammo- 
miacaux , et cet alcali volatil se porte sur lalbumine du serum 
qu'il dissout ou au moins gu’il rend plus fluide. 

28. J'ai déja dit que les oxides meétalliques épaississaient 
et coagulaient l’albumine, et il est évident qwunis aux acides 
ils doivent produire encore plus fortement cet effet , puisqu’ils 
sont aidés par ces derniers, qui le produisent aussi de leur 
cété d’une maniére trés-marquée. Quand on verse une disso- 
lution métallique dans le serum du sang, il y a tout-a-coup 
-un précipité épais et coagulé , formé par Poxide métallique 
et l’albumiine. Mais outre cela les muriates, les phosphates 
et la soude qu'il contient, occasionnent un autre genre de 
décomposition dans les sels metalliques : de sorte que le pré- 
eipité quiils y forment est -ordinairement composé de quatre 
mati¢res, oxide séparé par la soude, V’oxide uni A lalbu- 
mine, un muriate et un phosphate du méme oxide. Tel est 
spécialement l’effet des dissolutions nitriques des métaux 
blancs , de mercure, de plomb, Wargent ; ce dernier y montre 
de plus le soufre par les stries noires qu'il y forme. Ces pré- 
cipités, sur-tont celui de mercure, prennent une couleur rosée 
ou la nuance de chair. Le serum ainsi traité est devenu inal- 
térable et imputrescible Il y a quelques sels métalliques 

9. 10 


t 
j 
t 
| 


\ 


146 Secrion VIII. Ordre Wh. Art. 2. 


susceptibles de s’unir au serum. sans décomposition : tel est | 
sur-tout le phosphate de fer ayec exces d’oxide, qui le colore 
en rouge. 

2.9. Quelques maticres végétales agissent dune maniere 
particuliére sur le serum. L’alcool le coagule et le précipite | 
en petits flocons blanchdtres, qui se divisent facilement dans 
Peau et y vestent si bien suspendus qu’on pourrait le re- 
garder comme dissons. Bucquet avait méme annoncé que le~ 
coagulum formé par Valcool était entic¢rement dissoluble dans 
Veau et disparaissait quand on ajoutait une suffisante quantité 
de ce liquide. Les huiles fixes sont rendues miscibles a Veau 
par le serum du sang. Les huiles volatiles, le camphre, les 
résines, les baumes et les gommes-rtsines, conservent ce liquide _ 
et empéchent sa décomposition putride. Le tannin est de tous — 
les matériaux immeédiats des vegétaux celui qui a Vaction la 
plus remarquable sur le serum du sang: il se précipite abon-— 
damment en une smbstance fauve, dorée, filante et poisseuse , 
indissoluble dans l'eau, qui se séche et devient.cassante a 
Pair , qui n’a plus aucune espece d’altérabilité , et qui res- 
semble a du cuir trop tanné et devenu sec, dur et fragile 
par un ‘tannage excessif. La gélatine et Palbumine sont égas 
lement précipitables par le tannin, mais la premiere est plus 
facile & dessécher que la seconde et quoiqu’on n’ait point 
encore déterminé les caractéres distinctifs de ces deux sub-. 
stances tannées , il n’est pas moins certain qu’elles présentent 
entre elles des différences qui. pourront servir quelque jour a 
les distinguer Pune de Vantre, peut-tre méme a les séparer 
et A en estimer la proportion. : | | 

30. Tous les faits sur les proprictés du serum: du sang 
prouvent que cette liqueur est une espéce de mucilage animal, 
composé d’albumine et de gélatine en proportion diverse , 
dissous dans une quantité d’eau variable , constamment associé 
ai de la soude pure qui est unie a Ilalbumine presqu’en 


combinaison sayouneuse : on y trouve de plus du muriate de 


SS 
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soude, du phosphate de soude, du phosphate ammonical et 
du phosphate de chaux. Ces derniers semblent n’étre plus 
essentiels 4 sa combinaison: non seulement leur proportion 
varie 3 mais ils peuvent exister ou ne pas exister 5 étre dans 
le eae indiqué , admettre V’absence de quelques-uns 
dentre eux ou la presence stmultanée d’un plus grand nombre. 
On pourra, par exemple, y trouver du muriate de potasse , 
du phosphate de magnésie ou ammoniaco- -magnésien , eter’, 
sans que pour cela la matiére albumineuse , alcaline et eéla- 
tineuse du serum du sang , change et présente des proprictés 
étrangeres a celles qui le caractérisent. oe 


Ba ucWh 
Du caiHlot on cruor: 


31. Quand le sang , aprés plusieurs heures de coagulation, 
a rendu tout le serum qui peut s’en écouler et en étre ex- 
primé spontanément , la matiére coagulée , demi-solide et 
resserréé sur elle-méme , qui nage au milieu, est connue 
sous le nom dé. caillot » placenta, insula. Cette masse a été nom- 
mée cruor avant qu’on etit trouvé le moyen d’en séparer deux 
amati¢res différentes qui la constituent. 

Ii parait que c’est a sa quantité variable gue sont dues ces 


differences de proportion entre le serum et le cruor admises 


ar-les divers auteurs. VVieussens l’estimait A 0.62 et ne don- 
tap 


nait que 0.38 au serum 3 Homberg , 5 parties a celui-ci et 


3 au cruor 3 Schwenck portait le serum aux 2 et le cruor 
Py pis ae +7 pS es a 
a =; Quesnay,; le serum aux ; et le crnor a 4; Senac, le 


serum aux ;, lecruor 42; Schwenck n’en admettait que 53 
Boerhaave avait adopté cette dernidre proportion. En général 
les physiologistes, au rapport de Haller , pensent que le cruor 
augmente avec l’age;-que le serum domine dans les jeunes 
animaux } que ceux qui sont vi 


goureux fournissent plus de 
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eruor 3 que lorsqu’ils sont languissans ou mal nourris, cette 
matiére y diminue. Il résulte néanmoins de cette compa-— 
raison d’opinions et de faits que le cruor ou la substance 
du caillot est en général moins abondante que celle du se- 
vin. Il faut encore observer que la proportion de cette 
partie solide ou cruorique du sang diminue d’autant plus 
qwon attend davantage la séparation du serum , et qu'elle 
tend toujours, en se resserraut continuellement sur elle- 
méme, a exprimer une proportion plus grande du liquide 
e¢latino-albumineux. 

le sang se caille on prend Pétat concret dans des vaisseaux 
formes comme dans des vaisseauls ouverts > <..1a chaleur 
comme au froid; ce n’est donc ni lair ni le refroidissement 
qui coagulent le sang , mais la privation du mouvement de 
la vie. 

Ce caillot se forme plutdt ou plus tard ; al est dune con- 
sistance vari¢e, depuis la mollesse tremblante de la gelée de 
groseille jusqu’a la solidité d’une espece de cuir. Dans la 
jeunesse et chez les femelles, il est plus mou; dans la vieil- 
lesse sa ténacité est trés-grande. Lorsque le sang se couvre 
dune couenne dans quelques dispositions particulieres des 
sujets ou dans les affections mflammatoires, on remarque 
que la partie caillée et rouge qu’elle recouvre est moins so- 
lide et moins abondante: ce qui prouve que la substance de 
la couenne est prise aux dépens de celle qui constitue la partie 
solide du caillot. Le sang requ, au sortir des veimes , dans 
une dissolution de sels, nitrate de potasse , sulfate de 
soude, etc. , me se coagule point. 

Sa surface, qui touche l’air, est d’un rouge c¢clatant et 
pourpre , som intérieur est foncé et presque noir; mais cette 
partie intérieure , mise a découvert et ouverte dans lair , 
prend la teinte claire et brillante de la surface. Butermea 
dans un vaisseau plein Vair atmosphérique , le caillot lValtére 


sromptement en rougissant, et 11 en convertit Voxigene er 
i Ne g 
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acide carbonique. Le gaz hidrogéne et le gaz acide carbo- 
nique lui donnent une teinte violette 3 le premier de ces gaz 
tdlevient carbone. 

Le caillot s’altere promptemrent et prend. ure insupportable 
fétidité. Dans un lieu chaud, une étuve , un four, ib 
se seche sans se pourrir, et se convertit en une espece de 
poussiere. Jeté dans Veau bouillante il prend plus — de consis- 
tance qu il n’en a naturellement ; sa couleur passe au brumn 
homogéne; Veau devient trouble et offre A sa surface une 
écume abondante : les acides Vépaississent et le durcissent en 
le brunissant. L’alcool chauffé sur le caillot prend une 
couleur citrine et condense son tissu. Les alcalis au contraire 
le ramollissent et le dissolvent ; ils changent moms sa cou- 
leur que les acides. 

32. Le caillot etant Bee dans un nouet de linge et lavé 
sous un filet @eau jusqu’a ce que celle-ci cesse de se co- 
Jorer , en comprimant Iégérement le linge entre les doigts , 
se sépare en deux maticres distinctes , absolument comme 
on a yu la pite de farine de froment se séparer en deux 
matieres par la méme opération. On peut faire encore cette 
séparation dans la main en ne laissant couler qu’un trés-petit 
filet @eau, ou sur un tamis de crin trés-serre , es avec 
la méime précantion de n’employer que trés-pen d'eau, et de 
la recevoir doucement a la surface du caillot. Ces deux ma- 
tiéres sont, 1°. la partie colorante rouge qui se dissout dans 
Peau et s’écoule dans le lavage ; 2°. une substance blanche 
solide , filamento-floconense , qui reste dans le nouet, dans 
la main, sur le tamis, et qmi est beaucoup moins vohumi- 
neuse , beaucoup plus dense en méme temps que le caillot.. 
Il y acette différence bien sensible entre le pr odiit de cette 
opération et celui du lavage de Ila pate de farme, que Te 
froment donne de l’amidon en ponssicre qui Conbla Peau et 
la rend laiteuse ; t tandis que le caillot ne rend pas eau 


p) : he Peceigks i 5 ‘ * 
opaque et n’en daisse pas precipiter de fécule, mars pernict a 
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Ja couleur rouge de se dissoudre dans ce liquide, qui sort trans- 
parent. En peursuiyant cette comparaison , on voit encore que y 


la substance blanche concréte ; obtenue comme résidu dé ce 


ye 
es Fi eae 


lavage, repond a la partie gélatineuse du froment, et que | 
la liqueur colorée du cruor lavé représente tout ala fois et | 


la fécule amilacée et la mati¢re mucoso-sucrée de la farine. 
ae i! 


De la partie colorante. 


33. Lieau qui sert &@ laver le caillot du sang lit enléve 


toute sa couleur et se teint d’un rouge pourpre plus ou | 


moins brillant. C’est ce qu'on nomme la partie colorante 
du sang. Elle paralt n’étre autre chose qu'une dissolution 
étendue d’albumine et de gélatine , auxquelles un peu de 


fer, ala dose de quelques millitmes, est ajouté. C'est ainsi 


que Bucquet Va fait connaltre en le comparant au serum, | 


dont il ne lui paraissait différer que par le metal mdiqué. 


Cette définition ne pourrait faire concevoir l’adhérence de ce 


sernum. ferrugineux au caillot, et la s¢paration du serum blanc 


ui s’y opere, que comme la simple expression de la partie | 
q ’Y Oj 9 P I P 


la plus ténue et la plus fluide de ce liquide , et comme l’at- 
traction plus intime de la portion condensée par l’oxide de 


fer a la base concrete et fibreuse du caillot. Mais une pa- 
Me 


reulle notion générale ou superficielle ne suffit pas; il fant | 


étudier avec plus de soin les proprictés de la hqueur co-4 


lorée sanguine , et chercher celles qui la caractérisent em 
particulier : 

. 34. La lessive aqueuse du caillot , transparente au moment 
ot elle vient d’étre obtenue , se trouble , et depose des flocons 
membrarnieux au bout de quelque temps ; elle verdit le sirop 
“de violette. Chauffée méme au bain-marie, elle forme un 


caillé brun qui nage dans une eau trouble. Ce coagulum 
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séparé de la portion liquide par la filtration, pressé et sé- 
ché , deyient cassant , pulvérulent, insipide et inodore. On 
le voit dans ce qu’on nomme l’écume du pot, lors de la dé- 
coction de toute chair dans Peau. L’alcool ne Ini enléve que 
peu de matiére et se colore en ronge. Les acides le noircissent 
et Valterent ; ils le forment aussi et le séparent de Peau en 
le coagulant. Les alcalis purs le dissolvent , et il en est pre- 
cipité par les acides. Le coagulum coloré donne a la dis- 
tillation les mémes produits que celui du serum blanc, et il 
présente tant de propridtés analogues qu'il est imposible 
de ne pas le confondre avec Valbumine de ce premuer li- 
a Une différence sé présente cependant entre eux lors- 
qw on compare leur charbon , puisque celui du serum rouge | 
contient du fer, comme on va le dire. 

35. En séparant par le feu Valbumine ferrugineuse de la 
grande quantité d’eau dans laquelle elle est dissoute , quelque 
temperature que l’on emploie, et quelque temps que l'on 


donne a cette separation , on ne peut jamais Vobtenir en- 


‘tiere : comme la partie qui se coagule fixe en elle un cin- 


quieme environ d’eau oti elle était dissoute, la liqueur qui 


surnage retient de son cété une portion de Valbumine , et 


‘al s’établit un equilibre de combinaison , un partage miuituel 


entre ces denx corps. Aussi en faisant évaporer la liqueur 
non épaissie , apres l’avoir séparée par le filtre de la ma- 
tiere solide et coagulée qu'elle contenait , elle présente a sa 
surface, et jusqu’a la fin de l’évaporation, une pellicule brune, 
qui se rompt et se précipite en flocons colorés. Quand elle est 
en bouillie claire, l’alcool qu’on fait bouillir dessus en dissout 
une partie , prend une couleur brune foncée , et laisse par 
Vévaporation un résidu de matiere | animale, dissoluble dans 
Peau , moussant par l’agitation comme “une dissolution de 
savon , verdissant fortement la couleur des violettes, et pré- 
cipitant. par les acides. Ces derniéres propriétés annoncent 
que Valbumine unie a la soude imite en effet une combi- 


‘naison savonnettse. 
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36. Lorsque Menghini a découvert la presence du fer dans 
le sang; lorsque Rouelle Va constatée par de nouvelles ex- 
périences , ni l’un ni Vantre de ces chimistes n’avait déter- 
miné dans quel état ce meétal y était contenu. Les citoyens 
Deyeux et Parmentier ont cru quil y était umi a la soude, 
et a peu pres dan$.un état voisin de la teinture alcaline ferru- 
gineuse. Voici comment nous avons trouvé, le citoyen Vau- 
quelin et moi, que le fer y était uni a l’acide phosphorique , 
comme le citoyen Sage V’avait énoncé il y a déja long- 
temps , mais sans le prouver , ef comme M. Gren, pro- 
fesseur de Hall, Vavait dit plus ‘dite dm ks quoiqu “1 n’ait 
pas indiqué par ai moyen on pouvait s’en convaincre. En 
brillant dans un creuset la partie rouge du lavage du sang 
coagulé , on obtient un résidu ferrugineux rouge foncé , qui 
forme 0.0045 du sang employé, mais qui, dissous dans 
Vacide muriatique , ne va quentre 0.0017 et 010006 lors- 
qu’on le sépare de ce qui lui est étranger , ou des matiéres 
salines qui ne contiennent pas de fer, par les procédés sui- 
vans. On le fait digérer dans de l’acide nitrique trés-faible, 
qui en dissout une partie , et qui en laisse une autre plus 
rouge qu’auparavant. L’ammoniaque versée dans cette disso- 
lution donne un précipité blanc qui, traité encore humide 
par la potasse caustique , perd une partie de son poids et 
se colore en rouge tres-foncé. L’eau de chaux , versée dans 
cette lessive de potasse , y forme un précipité blanc de phos- 
phate de chaux. On peut se servir d’acide muriatique pour 
dissoudre le phosphate de fer, résidu de la combustion du 
serum rouge coagule. | 

37. Pour mieux concevoir la nature et l'état de ce phos- 
phate de fer, pour entendre comment il peut étre dissous 
dans le sang avec la soude , il faut savoir quwil y a deux 
phosphates de ce métal: l'un blanc, gris, souvent dun 
brillant de perle , indissoluble dans VYeau , soluble dans les 


acides ; l'autre rouge, plus ou moins brun, moins dissoluble 
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dans les acides : celui-ci est du phosphate avec exces d’oxide 
de fer, et l'autre est saturé de son acide. Le phosphate 
blanc de fer n’est décomposé que partiellement par les alcalis 
caustiques , qui lun enlayent seulement une partie de son 
acide , et laissent le sel avec excés de cette base. C’est en 
cet état de phosphate sursaturé dé fer , ctat entretenu par 
la présence de la ‘soude , que ce métal est dissous dans le 
sang, et en particulier dans son serum. Le sang de tous 
les animaux, quand il est rouge , est coloré par le phosphate 
de fer. 

38. Nous avons trouvé, dans nos expériences relatives a 
la coloration du sang, que le phosphate de fer suroxigene 
est avec excés de sa base, que ce phosphate se dissolvait 
irés-bien et par la plus légére agitation ou le broiement, dans 
le blanc d’ceuf cru et dans le serum du sang : il n’est meme 
pas nécessaire ‘Wemployer Vaide de la chaleur pour opérer 
cette dissolution , puisqu’elle a lieu 4 froid par le seul mouve- 
ment, en offrant sur-le-champ une couleur rouge trés-forte , 
qui imite celle du sang. Un peu d’alcali fixe pur accelere cette 
dissolution et la rend plus complete et plus vive dans sa 
couleur. Ainsi le phosphate de fer dont la quantité , quoique 
trés-petite , suffit pour colorer le sang en rouge, y est dans 
V’état de suroxidation et d’excés de métal; il y est dissous 
dans V’albumine et avivé par la soude qui s’y trouve. Peut- 
étre le phosphate de soude existant dans le serum n’a-t-il 
d’autre origine que la demi-décomposition du phosphate de 
fer par la soude. ° 

39. Parmi les proprictés qui distinguent le sernm rouge 
ou la partie colorante du sang, il faut sur-tout compter son 
changement de couleur par le contact de Vair ; Véclat qu'il 
prend par le gaz oxigene ou par Veau aérée dont on se sert 
pour laver le caillot; le brun violet qu'il contracte par le 
gaz acide carbonique, et sur-tout par le gaz hidrogene car- 
boné; Vinfluence qu'il a sur Valtération de Vair , la for- 
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mation d’acide carbonique qual provoque , et Pabsorption 
d’oxigtne qual produit. Si ces phénoménes sont plus éner- 
giques et plus prompts dans le serum rouge que dans le 


blanc , et si la différence qui existe entre ces deux espéces | 


de serum tient uniquement a la présence du phosphate suroxi- | 


géné de fer que contient le premier, il est évident que c’est 
au. sel métallique que sont dus et la coloration du sang et 
Véclat que prend cette couleur par le contact de Vatmos- 
phere , et les changemens que ce serum rouge fait nattre 
en méme temps dans lair ot il est plongée. | 
4o. Le citoyen Deyenx croit que la partie colorante du 
sang contient, outre Palbumine, la gélatine , le phosphate 
de fer, et les sels que Panalyse y a montrés , une substance 
particulicre, a laquelle il attribue plusieurs de ses caractéres 4 


et notamment la concrétion homogeéne du sang entier dans la ~ 


préparation du boudin : c’est pour cela quwil nomme cette 
substance matiére tomelleuse. C'est depuis son travail sur le 
sang qu’il paratt avoir porte son attention sur cette matiére ; 
puisqu’1l n’en avait absolument rien dit dans Je Journal de 
physique oi sa premuére analyse est consignée. Ila distingué 
la tomelline ,-car il est. utile<de donner Assn nom une 
terminaison egale a celle de plusieurs autres substances ani- 
males, avec lesquelles elle parait avoir de grands rapports 
par sa forme, sa consistance, ainsi que par plusieurs pro- 
prictés qui lui ont semblé différentes de ce qu’on connait 


dans Palbumine , la gélatine et la fibrine. Mais il n’a donné 


encore lui-méme les premicres notions sur cette matiere par-. 


ticuliére , que comme de simples apercus qui méritent 
Wétre vévifids et poursuivis , pour recevoir de Pexpérience la 
confirmation qui seule peut assurer Vexistence de ce corps 
nouveau. 

41. Je n’oublierai pas parmi les propriétés de la matidre 
colorante on du serum rouge du sang, celle de dissoudre 


le cuivre ,quil a présentée au citoyen. Vauquelin avec une 
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énergie assez remarquable pour lui avoir fait croire d’abord 
que le sang contenait parmi ses principes ce métal véneneux. 
Voici comment cette découverte s’est offerte A lm. Ayant 


fait bouillir eau du lavage du sang dans une chaudiére 
de cuivre rouge trés-propre, pour en coaguler Valbumine , 
et ayant filtre la liqueur pour. recueillir 4 part la matiere 
coagulée , dans l’intention Wexaminer soigneusement sa partie 
colorante , il briila cette substance concrete dans un creuset 
de terre, et il dissolvit son résidu ferrugineux dans l'acide 
muriatique. En voulant précipiter la dissolution par Pammo- 
miaque , il fut fort surpris de voir prendre a la liqueur 
qu contenait un exces de cet alcali une couleur d’un beau 
bleu. La liqueur fut saturée et décolorée par Vacide mulria- 
tique , et une lame de fer qui y fut plongée se couvrit un 
enduit brillant de cuivre , dont la quantité fut assez consi- 
dérable apres deux jours pour pouvoir étre séparee et déta- 
chée du fer. L’eau d’ot Valbumine colorée avait été séparée 
par la coagulation ne contenait pas de cuivre ; le citoyen 
Vauquelin en a conclu que eétait A Palbumine qu’était due 
la dissolution du cuivre; qu'elle était opérée au moment de 
la séparation de Valbumine par la chaleur ; que le cuivre 
s’unissait et se précipitait avec la matiere albumineuse con- 
créte. Ein effet cette partie du sang plus oxigenee exerce une 
attraction trés-marquée sur les oxides meétalliques, s’y pnit 
avec assez de force , et les sépare , comme on l’a yu, d’avec 
les acides. Tl est important, d’apres ce fait, de ne pas cuire 
le sang préparé pour les alimens dans des vaisseaux de cuivre. | 
On doit observer encore qu’en précipitant une lessive alca- 
line du sang par les acides, on obtient du prussiate de 
cuivre plus méme que du prussite de fer. On reconnait. le 
premier 4 sa couleur rouge pourpre quand il est humide, e¢— 
rouge foncée quand il est sec. 

42. Le serum rouge du sang, ou la partie colorante de 
ee liquide obtenne par le lavage du caillot, apres la se- 
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paration du serum ou de la partie séreuse blanche , est done 
composé de® beaucoup eau , de matiére albumineuse et 
gélatineuse , de phosphate de fer suroxidé , de soude et de 
quelques substances salines. Les dernitres , ef en particulier 
Jes phosphates et les muriates > y sont beaucoup moins abon- 
dans dans leur proportion avec l’albumine que dans le serum 
proprement dit » parce que celui-ci qui s’est écoulé sponta- 
nément du caillot, et qui en était la partie la plus fluide , 
a di entrainer avec lui tout ce qui était contenu de plus 
soluble ; et les sels tiennent le premier rang dans cet ordre. 
On sent bien qu’il n’est pas question ici de la proportion 
des matériaux du serum rouge avec l’eau qui les dissout Pe 
comme on peut la considérer dans le serum blanc, puisque 
la quantité d'eau ajoutdée dépend enticrement de la volonté 
de celui qui opere et du procédé quil emploie. Le phos- 
phate suroxigéné de fer , ou le phosphate de fer rouge qut 
colore ce serum enlevé au caillot, y est dissous par Val- 
bumine , et se-précipite avec elle quand le feu la coagule 
et la sépare de l'eau; il reste méme 4a cette albumine une 
partie de son activité dissolvante , puisqu’outre le sel ferru- 
gineux qu’elle contient naturellement, elle réagit si prompte- 
ment et si fortement sur le cuivré et sans doute sur d’autres. 
metaux. On concoit la présence simultanée du phosphate de 
fer et de la soude dans le sang, lorsqu’on sait que Valcali 
fixe ne décompose qu’en partie ce sel métallique , ne le porte, 
comme le prussiate de fer, qu’a Vétat de phosphate avec 
excés de fer ou phosphate rouge , et puisqu’il est en cet état 
dans le sang. On Je connait encore mieux lorsqu’on se rap- 
pelle que le fer qui s’oxide dans une dissolution de phosphate 
de soude décompose une partie de ce sel, et passe a Pétat 
de phosphate suroxigéné de fer. Peut-étre est-ce ainsi que se 
forme dans le sang ce sel ferrugineux, et que s’opere la sépa- 


ration de la soude. 
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ete Mae bee 
De la partie fibreuse du sang, ou de la fibrine. 


43. Quand on a bien lavé le caillot placé dans le nouet 
de linge, il reste une matiere blanche en filamens durs, en- 
trelacés les uns dans les autres et comme feutrés, quion a 
nommée matiere fibreuse , et qui est appelée fibrine dans la 
nomenclature méthodique. Cette méme substance se sépare 
du sang quand on Pagite dans les boucheries, et s’attache 
aux baguettes avec lesquelles on le bat, sous la forme de 
petits faisccaux solides , tortillés comme des fils mélés, d’une 
couleur rosée , qui deviennent blancs par le lavage. On la 
trouve coustamment encore flottante en petits flocons ou en 
‘fibres blanchitres, dans Veau ot Von recoit le sang des 
saignées du pied : quelquefois il sort de pareils filets avec le 
sang des saignées du bras, et il n’y a pas lieu de donter 
que c’est a ces filets que doivent étre rapportés les prétendus 
vers qu'on a dit avoir vus sortir des veines ouvertes. 

44. La fibrine bien préparee, égouttée sur des papiers non 
collés, se seche dans une étuve , et perd par la les deux 
cinquiémes ou entre les 0.39 & 0.40 de son poids. Eile de- 
vient alors dure et presque cassanie. La quantite moyenne 
de cette mati¢re prise sur six sangs d’hommues différens , s’est 
éleyée dans nos expériences a 0:0028; sur un plus grand 
nombre de sangs compares , le minimum de sa proportion 
est de 0.0015, et le maximum de 0.0043. La fibrine est sang 
saveur, et d'une consistance, dune ténacité telles dans son 
tissu que les animaux ont beaucoup de peine a la macher 
crue. Quand on Vexpose a un feu violent et tout-a-coup , 
elle se retire et se meut comme le fait le parchemin. Distillée 
i fen nu et dans une cornue, elle donne de eau chargée 


de carbonate @’ammoniaque , une huile épaisse , lourde , tres- 


“@ 
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fétide , et beaucoup de carbonate ammoniacal concret. Tl | 


sen dégage aussi du gaz hidrogére carboné et du gaz acide 
carbonique : c’est une des substances animales qui fournit 
le plus d’huile et d’ammoniagne ; aussi Vai-je indiquée conime 
maiiere spécialement azotee. Le charbon qu'elle laisse apres 
sa distillation est compact, lourd , assez difficile 4 incinérer. 
On n’y trouve que du phosphate de chaux pour cendre; on 
Pextrait , on le reconnalt en le dissolvant darts Pacide ni- 
trique et en le precipitant par Pammoniague. Il ne contient 
ni phosphate dissoluble , ni fer. 


45. la fibrine se pourrit promptement et fortement dans 


Veau; elle exhale une odeur trés-fétide et se convertit en mMatiére 
grasse adipocireuse; il s’en dégage aussi beaucoup de carbonate 
d’ammoniaque pendant sa putrescence. Elle n’est pas dissoluble 
dans Veau , et lorsqu’on la laisse long-temps dans ce liquide 
bouillant , elle se racornit et se durcit en prenant une cou- 
leur grise. Les alcalis étendus d’eau n’ont que trées-peu d'action 
‘sur elle ; Pammoniaque ne la dissout pas davantage. Les 
lessives d’alcalis fixes caustiques , barite , potasse, soude et 
strontiane , fort concentrées , V'attaquent cependant a l’aide de 
la chaleur ; elles la colorent en rouge brun, en dégagent de 
Pammoniague, la ramollissent , fnissent par la fondre en- 
titrement. Il en résulte une espece de savon amer , fluide ou 
visqueux , que les acides et les sels meétalliques décomposent. 


46. Les acides ont une action beaucoup plis sensible sur 


la fibrine. Les plus faibles méme la dissolvent. Liacide ni-: 


trique affaibli en dégage a froid beaucoup de gaz azote 5 
ensuite , a l’aide de la chaleur du gaz acide prussique, du gaz 
acide carbonique mélés de gaz nitreux :.il se forme alors 
des flocons graissenx jaunatres 5 et la liqueur tient en disso- 
Intion de Vacide oxalique. L’acide sulfurique concentré la 


charbonne en la convertissant en partie en eau et en acide. 


le muriatique la. dissout et lui donne la forme d’une geldée 


verte. L’acide acéteux la dissout aussi, comme les acides 


‘la 
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citrigue , tartareux et oxalique, a Vaide d’une donce chaleur. 
‘Toutes ces dissolutions acides prennent, lorsqu’elles sont 
concentrées par l’évaporation, bien saturées d’ailleurs, et en 
refroidissant , la forme gélatineuse; elles ressemblent alors 
a une veritable gelée. Les alcalis précipitent la fibrine 
de ces dissolutions acides en flocons altérés 4 la vérité et 
qui sont devenus dissolubles dans Veau chande ; il semblerait 
quelle a pris le caractére d’un tissu gelatiner ux, et quelle 
a retrogradé en quelque manicre dans sa composition. 

‘Ar. Il faut ajouter a-ces propriétés déja bien susceptibles 
de caractériser la fibrine et de la distinguer des autres sub- 
stances animales , qu'elle donne parmi les produité de sa 
distillation une quantité notable de l’acide zoonique découvert 
par le citoyen Berthollet, et qu’ainsi elle montre, dans toutes 
les experiences auxquelles on la soumet, une matiére trés-ani- 
malisee , tres-azotée sur-tout , qui: représente presque le der- 
“mier terme de l’animalisation ou de la composition animale. 
C'est peo a une alteration de cette substance analogue. 
ace qui lui arrive dans sa conversion en acide ZOOIGUE y 
quest due lacidification observée par le citoyen Chaussier a 
qui assure avoir tiré du caillot traité par Valcool un acide 
particulier. ; | 

48. Malgré la petite quantité de fibrine contenue dans le 
sang , on verra par la suite qu'elle joue un réle bien im- 
portant dans l’organisation animale et dans la vie des ani- 
maux , puisqu’elle se dépose dans leurs muscles , dont elle 
constitue le tissu particulier, puisqu’elle devient le siége d’une 
des puissances vitales les pius importantes et les plus incom- 
prehensibles , celle deDirr itabilité, et conséquemment le prin- 
_cipe du mouvement qui préside a toutes les autres fonctions, 
depuis celui du coeur ot réside lentretien de la vie, yusqu’a 
celui de la moindre fibre’ musculaire. 
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Des principales différences du sang. 


4g. Il ne suffit pas d’avoir examine le sang entier et ses 
divers élémens ou matériaux immédiats dans les circonstances 
les plus générales , den avoir déterminé les propriétes en quel- 
que sorte moyennes ou communes. La chimie peut aller 
beaucoup plus loin encore ; elle doit embrasser un ensemble 
bien plus grand , s’appliquer a des détails bien plus étendus. 
Crest A elle a faire. apprécier les différences que ce liquide 
vital présente , suivant les lieux qu'il occupe dans le corps , 
suivant les iges et le sexe qui le modifient , suivant les di- 
vers ordres d’animaux auxquels il appartient. Quoique 
le travail d’analyse que ces données exigent pour étre rem- 
plies soit encore peu avance , déja cependant les connaissances 
chimiques ont répandn quelque jour sur ces considérations , 
et il est important de réunir ici ces lumiéres comme dans 
un foyer, pour éclairer au moins Ventrée de l’immense car- 
riére que la médecine attend a cet égard de la physique, qui 
doit la précéder de son flambeau dans cette route si peu 
fréquentée encore. me 

50. Les anciens avaient quelques notions sur la différence 
du sang contenu dans les deux ordres de vaisseaux artériels et 
‘yeinenx : en admettant dans les premiers un esprit ou un air 
élastique , ils semblatent avoir considéré le sang raréhie , aérien, 
écnmeux qui les parcourt. On ne doute plus, depuis Harvey , 
que le sang des arteres ne soit plus rouge, plus chaud, plus 
rare et plus irritant que celui des veines, et la chime pneu- 
matique a fait voir gu’en effet le liquide artériel devait ces 


propriclés au gaz oxigene quill absorbe dans le poumon, et 


i la perte wil ya faite d’une portion de son hidrogene et. 


de son carbone. A mesure qual circule , il perd , et sa chaleur 


- 


\ 
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et son oxigcne, et ses proportions ; de sorte que devenu d’un 


_Youge brun , moins chaud » moins concrescible , plus hidro. 


gené et pluscarboné dans les veines , il est disposé a s’oxigéner, 
s’échauffer , se déshidrogéner et se décarboner dans les yés}- 
cules pulmonaires : et lon verra que la respiration a ces effets 
simiiltanés pour terme et pour fonction. 


51. A cette premicre différence du sang dans le systéme des 


- arteres et dans celui des veines , il faut joindre celle qu'il ac- 


quiert dans les diverses régions quil parcourt. On V’a cru plus 
léger , plus aérien , plus spirituenx dans les Vaisseanx de la 
téte , et disposé par la a former le fluide nerveux ou lesprit 
vital, qui n’est encore A la yérité qu’ine hypothése. On sait 
quwil est gras et huileux ou au moins trés-disposé a le devenir 
dans le bas-ventre » et spécialement danis le systéme dela veine- 
porte; qu'il subit aussi un changement encore inapprécié dans 
Ja rate; qu’il est tres-atténué, rempli d’activité et de vie dans 
le systéme spermatique. Nul doute encore qu’il n’ait un carac- 
tére tres-particulier dans le voisinage des reins » et sur-tout au 
sortir de cet organe urinaire et dans les veines émulgentes s 
Mais on ignore en quoi consiste ce caractére. J] n’est pas moins 
évident que prés du ceur, et avant d’y entrer pour étre enyoyé 
dans l’appareil aérifére du poumon , le chyle qu'il recoit Je 
modifie et le renouvelle en lui fournissant une source pure 
de reparation continuelle. On ne peut méconnaitre la dispo- 
Sition particuliére 4 se solidifier et A se convertir en tissu 
fibreux qu'il affecte par le ralentissement dans les artéres ; 
presque toujours rétrogrades , qui le portent dans Ja chair 
musculaire. | ~ : i Se 
52. La seule inspection sufGt pour faire voir que le sang 
varie suivant Page et le sexe. Celui du feetus differe essentiel- 
lement de ce qu’il sera dans enfant aprés sa respiration com- 
mencée , puisque lair ne l’a point encore frappé ni impréend, 
Déa les premiers essais que j’ai pu faire sur cet objet m’ont 
appris que le sang du fetus humain qui n’a pas respiré ne 
Qe 3 ? Nae 
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contenait , au lieu de matiére fbreuse , qu’un tissu mollasse 
sans consistance et comme gélatineux ; qu il n’était pas sus- 
ceptible de devenir rutilant par le contact de Vair comme 
celui de ladulte, et qu'il n’offrait pas de sels phosphoriques. 

Quelque temps apres la naissance , le sang prend une couleur 
éclatante, une concrescibilité plus forte, et il s’enrichit de 
phosphates, sur-tout de celui de chaux, qui, fourni assez 
abondamment par le lait de sa mére, porte promptement la 
miatiere solide a ses Os. 

A Lage de la puberte , le sang est plus chaud, plus coloré, 


plus irritant lus odorant. et se vivifie de Vémanation sper-. 
Pp » P ’ P 


matique qui domine ; mu avec force dans ses couloirs , il tend” 


& s’en échapper: et c'est l’époque de la turgescence et des 


hémorrhagies. ! 

Le sujet devenu adulte et dans la force permanente qui suc- 
céde a la jeunesse, a plus de consistance et plus de miatiere 
fibreuse dans son sang. | 

Dans la vieillesse ,il perd de son énergie, de sa chaleur , 
de sa propriété plastique 5 mais il devient plus disposé a s’ar- 
réter , a former des concrétions de plusieurs genres. 

La femme conserve long-temps dans son sang le caractere 
de celui de la jeunesse : on a cru que le sang utérin et mens- 
truel avait quelques qualités particuliéres , une odeur, une 
vapeur distinctes qui agissaient a distance sur les fleurs et les 
fruits, les liqueurs en fermentation , les matiéres colo- 
rantes , etc. En séparant ce que cette opinion a eu d’errone 
et d’exagéré, celle présente a Vobservateur impartial quelque 
chose de vrai qu'il faut approfondir par des experiences exactes y 
au lien de nier ce qu’on n’a point encore concu. 

53. Les différens ordres d’animaux ont certainement dans 
leur sang des differences dues A-celles de leur nourriture, de 
leurs organes digestifs, respiratoires, etc. A peine a-t-on com- 
mencé le travail chimique qm doit faire connattre ces diffé- 


rences: il n’y a que trés-peu dobservations générales sur 
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guelques-umes des proprictés du sang, comparé dans les divers 
ordres d’animaux. 

A. Celui des mammiféres ge rapproche beaucoup du sang 
de Vhomme : comme ce dernier » il contient un serum blanc, 
un serum coloré par du phosphate suroxidé de fer, de la 


fibrine , des muriates de soude et de potasse , des phosphates de 


soude et de chaux, et de la soude , dont les proportions varient 


dans chacun des animaux en particulier, comme Rouelle le 
jeune Va fait vor en. donnant im tableau des quantités dé 
sels qu’il avait retirées des sangs de cheval, de beuf , dane, 
de veau, de mouton, de chévre et de cochon. Ce chimiste 
était fort étonnd que les animaux qui mangent des alimens 
végétaux , et conséquemment de la potasse, lui aie 
senté constamment de la soude libre dans leur sang $ cepen- 
dant il est facile de concevoir que la potasse doit décomposer : 
le muriate de soude. Tl n’y a pas trouvé de phosphates; c’est 
a mes analyses faites depnis 1750 qu’on en doit la connaissance. 

B. Le sang des oiseaux est en genéral plus rouge et plus 
chaud que celui des mammiferes ; il se fige ou se coagule trés- 
promptement 5 son coagulum est gelatineux; il ne s’en sép 
de serum que difficilement. Sa couleur n’est jamais aussi br 
et aussi foncée que celle du sang de Vhomme et des mammi- 
feres. On n’en a point fait une analyse comparative : 
connait ni le rapport de ses parties ni la natur 
sont contenus. 


nt pré- 


are - 


une 


on ne 
e des sels qui y 
C. Le sang des amphibies et des 


Poissons est aussi peu connu 
que celui des oiseaux; aucun chimiste nen a fait encore 
Pexamen: on sait seulement quwil est froid ou trés-peu supé- 
rieur a la temperature de l’air ou de Peau qu’habitent ces ani- 
maux , qu'il est peu concrescible, et quwil paratt extrémement 
disposé a devenir huileux. | 

D. Quant aux mollusques , aux insectes et 


aux Vers , ona 
cru qu’ils avaient un sang blanc ou peu coloré 


» et on n’a fait 
aucune experience pour connaitre les propriétés caractéris- 
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tiquies de ce liquide. Cependant il existe dans plusieurs de 


. \ 
ces animaux un Saige rouge analogue par son apparence a 


celui des précédens. I est inutile de faire observer qu’une ana- 
lyse exacte et comparee a celle des sangs déja connus pourra 
répandre beaucoup de jour sur les fonctions de ces étres. 


§. I X. 
Des ailtérations dont le sang est susceptible. 
54, Un des plus importans résultats que la physique medi- 
cale attend des travaux de la chimie sur le sang, consiste 4 


en apprécier les changemens et les altérations dans les diverses 


affections morbifiques ; et cependant ces travaux ne sont presque 


pas ébauches encore. A peine les citoyens Deyeux et Parmen~ | ’ 


rier out-ls commencé a examiner le sang dans quelques mala- 
dies. Ils ont trouve en général que Valbumine était Pélément 
Je plus alteére dans ce liquide: ils ont fait quelques essais sur 
le sang de sujets attaqués de maladies inflammatoires , de vice 
scorbutique et de fievre putride. 

55. Le sang nommé inflammatorre , pris chez des pleure- 
tiques , leur a présente une couenne qui en recouvrait la 
surface , un caillot mou, une coagulation comme partielle , 
Glamentense, et interrompue dans Valbumine chauffée , l’im- 

ossibilité de la faire coaguler dans Veau bouillante , et sa 


propricté de Inidonner une couleur laiteuse. La couenne leur 


a paru étre formée par la fibrine altérée , ramollie, fondue 
en une espece de gelatine , dissoluble dans les acides; ausst 


le sang owt elle se forme présente-t-il un caillot tres-mou, qui ne- 


donne presque pas de fibrine quand. on le lave, ou qui se 
dissout presque dans Peau. On voit que le caractere inflamma- 


toire du sang consiste dans une fonte , une liquéfaction de la 


partie Gbreuse et dela matiére albumineuse , ‘au lieu de l’épais- 


sissement et de la coagulation qu’on y avait admis , et que les 
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substances qui, dans l'état sain, tendent dla conorescibilité et 
ala séparation , ont perdu cette propricté. Je ne regarde cepen- 
dant pas comme prouveé que la couenne provient de la fibrine ; 
il me parait plus naturel de la resarder comme de l’albumine 
suroxigénée, qui entralne avec elle une portion de fibrine 4 
cause de sa force concrescible; tandis que dans l’état naturel 
cest la fibrine qui retient une portion de Valbumine. 

56. Le sang de trois scorbutiques , tiré.A cause de la dou- 
leur et de la pléthore qui existaient chez ces malades de vingt- 
neuf a quarante-sept ans, a montré aux citoyens Deyeux et 
Parmentier des phénomeénes différens de ceux qu’on ayait 
annoncés dans ce liquide. Il n’y avait ni fluidité plus grande 
gue dans l'état ordinaire , ni absence de coagulation 3 il est 
devenu concret; Palbumine en était moins concrescible par la 
chaleur. Le caillot lavé par eau a donné de la fibrine en 
filamens élastiques ; sur Pun d’eux il s’est formé une couenne 
moins épaisse seulement que dans le sang inflammatoire , et 
qui est devenue friable par la dessiccation ; lean du lavage du 


caillot ou la partie colorante a fourni des membranes qui y 


flottaient. Ce sang n’avait pas son odeur accoutumeée : le serum 
blanc s’en est scparé a la maniére accoutumeée, et n’était pas 
plus abondant que dans les circonstances ordinaires. Au reste, 
les chimistes dont je parle croient qu’on ne peut tirer que des 


inductions erronées de la -quantité de serum séparé du caillot 


du sang. Ce n'est pas, suivant eux, a sa fonte et asa plus 
grande fluidité qu’est due sa sortie spontande dans les hémor-_ 
rhagies si fréquentes.chez les scorbutiques , mais bien a la fai- 
blesse et au relAchement des vaisseaux qui le contiennent. I] y 


Gx lieu de croire qu’un défaut doxigénation est le principal 


caractére du sang des scorbutiques, que c’est pour cela que 
ce liquide forme les taches violettes sur la peau, et que le 
scorbut de mer commence par un fort embonpoint. 

57. Le sang pris dans le produit des saignées du bras faites 
aux premiers jours de l’inyasion deg fidvres putrides, et dans 


166  Sscrron VII. Ordre HI. Art. 2. 


‘fee sujets chez lesquels les symptémes annongaient rani: 


/ 


festement cette maladie , leur a offert tantot ume couenne , 
tantét poimt de couenne ; le serum leur a paru le plus sou- 
vent difficile a se séparer et fort adhérent au caillot. Us y 
ont d’ailleurs trouvé ou des analogies tres-marquées avec 
celui des fievres inflammatoires, ou rien de particulier 5 ils 
y ont en vain cherchié les signes de putridité dont tant d’au- 
teurs l’ont dit atteint dans ce genre d’affections , et a laquelle 
ils.en ont attribud la cause. Distillé au bain-marie , ce sang 
ne leur a pomt donne Vammoniaque , comme on aurait pu le 
penser: expose a une température douce, il ne s’est pas 
putréfié plus vite que du sang d’homme sain. I n’y existe 
donc point, suivant eux , de principe particulier de putridite , 
qu’on a dit si souvent le caractériser dans les maladies de ce 
genre. C'est seulement dans les liqueurs excrémentitielles que 
cette tendance a la septicité , et méme une putréfaction com- 
mencante se montrent dans les fievres putrides : le sang ne par- 
ticipe point a cette propricté. | 

58. Les chimistes dont je viens d’exposer les travaux se 
sout bornés a ces seules recherches, parce que la societe de 
médecine, 4 laquelle ils ont adressé leur mémoire, n’avait 
parlé que de ces affections dans le programme du prix qui leur 
a été décerné. Mais combien d’autres questions importantes 


ne reste-t-il point a traiter ! combien de problémes utiles 2 


résoudre dans ce genre d’expériences ! Le sang aun caractere » 


bien remarquable dans ces maladies purulentes, dans ces 
grandes suppurations internes, ott il semble se comvertir si 
facilement et si promptement en pus. Hi en présente un autre 


également unportant a déterminer dans la chlorose ou les 


pales couleurs des filles, dont les arteres et les veines sont 4 


remplies dune liqueur a peine sanguine, d’un rose clair, et 


quelquefois blanche. Chez les hydropiques, on V’a déja vu sec, : 


collant , visqueux et brun; on ne peut douter qwil ait con- 


tracté une sorte de décomposition qui se montre spécialement. 3 


\ 
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par la séparation du serum; car l’ean des hydropiques ala 
plus grande analogie avec cette humeur. Les affections , ot la 
bile surabondante refoulée dans ses canaux semble se répandre 
dans le systéme sanguin, comme les méddecins l’ont depuis 
long-temps observé, offrent aux chimistes Voccasion utile de 
vérifier si leurs moyens conduiront a montrer la présence de 
la bile dans le sang. Il faut en dire autant du melena ou 
de la maladie noire, des cachexies graisseuse , laiteuse, et 
d’une foule d’autres-affections ot le sang prend un caractere 
particulier que les observateurs praticiens connaissent , et qui 
attend de la chimie une détermination plus exacie , une con- 
naissance plus positive que celles que la seule inspection a pu 
fournir jusqu’ici. 


ARTICLE If. 


De la lymphe. 


1. La lymphe est un liquide blanc transparent, contenu et 
¢irculant dans un ordre de vaisseaux tres-bien connus aujour- 
@hui, dont les extrémités, ouvertes dans toutes les cavités , 
pompent ou absorbent la liqueur versée par les derniéres ra- 
mifications artérielles , et dont les troncs se réunissent avec le 
réservoir de Pecquet et le canal torachique; de sorte que la 
lymphe parait étre prise 4 la fin des artéres, et reportce dans 
les veines. Cette humeur est une des plus abondantes du corps , 
puisque les canaux qui la contiennent et gui la transportent 
sont exirémement nombreux. Divisés en deux couches géné- 
rales, l'une superficielle et autre profonde , ils existent dans 
tous les points de ’économie animale ; ils parcourent toutes 
les régions ; ils serpentent 4 la surface et entre les fibres 
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des muscles; ils reconvrent et garnissent comme une enyve- 
loppe tous les viscéres. Ils annoncent donc une importante 
fonction ; et le liquide qui en distend les cavités coniques sépa- 
rées et resserrées d’espace en espace par des valvules, doit 
servir 4 des usages nombreux autant que nécessaires 4 l’entre- 
tien de la vie. 

2. Malgré tout Vintérét que doit faire nattre la connaissance 
de la lymphe pour la physique animale, cette connaissance 
n’est encore que tres-superficielle ou vague, ou méme erronée : 
aucun auteur ne s’en est occupé en particulier ; la science 
chimique ne peut ofirir encore aucune analyse de cette hu- 
meur. Depuis Bartholin et Rudbeck , les premiers anatomistes 
qui ont découvert ces vaisseaux absorbans vers 1650 , Jusqu’aux 
derniéres recherches si étendues et si exactes de Mascagni et 
de quelques autres modernes , ona tout fait pour la connais-_ 
sance de la structure, du nombre, de la disposition et du 
trajet de ces vaisseaux absorbans ; on n’a rien fait encore pour 
celle de la lymphe qu‘ils charrient. A la verité, on n’a pas 
de moyen de se procurer ce liquide, comme onena d’obtenir le 
sang. Quoiqu’on ait bien décrit aujourd’hui le plus grand 
nombre des vaissaux absorbans et qu’on connaisse le trajet 
d’un grand nombre » Part ne sait point encore en extraire la 
lymphe pure; on ne fait point de /ymphées, tandis qu’on 
pratique avec beaucoup de facilité des saignées. 

3. Quelques circonstances de maladies chirurgicales donnent 
cependant Voccasion de faire des experiences sur la lymphe. 
Dans. des blessures et des ulcérations des régions inguinale et 
pophtée , il arrive quelquefois gue des troncs de vases absor= 
bans sont ouverts, et que la lymphe s’en écoule si abondam- 
ment que les appareils et les linges en sont trés-fortement 
imprégnés. Je me vappelle avoir vu dans un hépital de Paris. 
deux cas semblables; mais jétais et trop jeune et trop pew 
éclairé encore dans ce genre de recherches , pour avoir tiré le 
parla qui m’¢tait offert. Pareille circonstance, n’est peut-Cire 
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pas atissi rare qu’on pourrait le croire, et il faut espérer que 
ceux a quielle se présentera désormais ne la laisseront pas 
échapper , et la mettront A profit pour le bien de l’art. Peut- 
tre méme irait-on, si l’on voulait diriger ses vues vers ce 
genre de recherches , jusqu’A ouvrir & volonté des vaisseaux 
absorbans, imiter par cette espéce de lymphée ce qu’on fait 
dans la saignée. I] est méme permis de penser que cette sorte 
d’opération pourra remplir quelques jours des indications 
ntiles, remédier 4 la pléthore lympathique , diminuer la 
masse des sucs blancs et nourriciers surabondans , évacuer 
cette humeur amassée dans des cavités: car la déplétion d’un 
gros vaisseau lymphatique et le vide quila suit doivent augmenter 
la force de succion et absorption dans une des régions , e$ 
par suite dans toute la continuité du syst¢me absorbant. 

4. En attendant que mon veeu soitrempli, que cette idée 
ait jeté dans le monde savant et médical un germe plus pro- 
fond, il faut au moins réunir ici ce qu’on a dit sur la nature 
de la lymphe. Au lien de prendre ce liquide dans ses propres 
sanaux , et au défaut de Vhumeur elle-méme qu’on n’a pas 
ou puiser encore dans ses propres réservoirs , on a mis en 
juelque maniére A sa place le serum du sang, et on l’a pré- 
ente pour la lymphe dans la plupart des ouvrages de phy- 
iologie et de médecine. Haller Ini-méme , d’ailleurs si exact, 
t qui préférait les faits A toutes les hypothéses , a suivi cette 
narche. On la trouve indiquée dans un grand nombre d’en- 
lroits de son immortel ouvrage , et particuliérement a larticle 
lu serum du sang, et dans Pesquisse de classification chimique 
les humeurs, qui précéde son histoire de la secrétion. Le 
lus grand nombre des physiologistes qui ont écrit depuis lui, 
t qu’on pourrait presque tous ranger parmi ses copistes ou ses 
lagiaires, n’ont point en d’autre idée. Dehaén , quia cepen- 
lant cherché dans ses ouvrages a mettre plus de précision dans 
4 connaissance des humeurs et de leurs altérations morbi- 


ques , a partagé cette opinion. Je ne connais que Bucquet 


» 
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qui, dans ses cours, ait combattu cette similitude adoptée entre 
le serum du sang et la lymphe , et qui ait insisté non pas pout 
prouver que ces deux liquides ne sont pas les mémes , car on 
n’en a point acquis la certitude, mais pour montrer que tant 
qu’on n’aurait pas fait un examen particulier de la lymphe, 
on. ne pouvait pas assurer qu'elle fit de la méme nature que 
le serum, et qu’il était autant permis de soupgonner qu'elle 
était différente, que de dire qu'elle lui était analogue. | 
5. Haller, en citant les travaux anatomiques et physiolo- 
giques de Stenon, de Bartholin , de Drelincourt, de Bellini . 
de WVepfer, de VVerreyen et de Monro, en nommant indis- 
tinctement avec ces hommes célébres la lymphe serum, et le 
serum du sang lymphe , range cette derniere humeur parm: 
les gélatineuses ; mais on reconnait bientét qu'il donne c 
nom d’humeurs gélatineuses a celles que je nomme albumineuses 
puisqu’il indique en méme temps leur concrescibilité par le fer 
pour leur caractére distinctif. Il annonce done que la lymphe 
se coagule par la chaleur, par les acides , par alcool ; qu'elle 
est salée, légerement visqueuse ; qu’elle mousse par Vagitation 
quelle se prend.en flocons solides par Veau bouillante; qu'elle 
est dissoluble dans l’eau froide ; qu'elle donne 4 la distillatior 
une huile fétide et du sel volatil concret ou carbonate d’ammo 
niaque; qu’on y trouve des sels en dissolution: en un mot, 1 
compose son. histoire et ensemble de ses proprictés de toute: 
celles qui appartiennent au serum du sang. Il en fait vérita 
blement une humeur albumineuse ; il ajoute qu’elle rend le 
huiles miscibles 4 eau, et il le prouve par Vabsorption de Ii 
- graisse » opéree si facilement et quelquefois si promptemen 
par les vaisseaux lympathiques. Il a soin méme de bien dis 
tinguer de cette liqueur, comme du serum sanguin, les hu 
meurs muqueuses qui répondent a celles que je nomm 
gélatineuses , puisqu’il assigne a celles - ci le caractére di 
n’étre point coagulables, mais bien fusibles par la chaleur 
d@étre trés-transparentes , glutimeuses. Senac, Quesnay e 
Dehaén ayaient déja reconnu une pareille distinction. — 


De la lymphe. 171 

6. Sans nier la possibilité de cette identité, ou au moins 
d’une forte analogie entre la lymphe et le serum du sang , 
qui peut passer en effet pour étre sa premiere source , on ne 
peut cependant se refuser 4 deux reflexions également justes 
et importantes : l'une, c’est qu’il manque a la preuve de cette 
analogie ou de cette identité une analyse de la lymphe prise 
dans ses. couloirs, et comparce a celle du serum, comme le 
disait Bucquet ; Vantre, c’est qu’en supposant méme que le 
serum sanguin fit la source unique de la lymphe, il est na- 
turel de concevoir dans celle-ci des differences plus ou moins 
grandes avec la liqueur alburnino-muqueuse du sang, puisque 
cette derniére a dt » pendant la circulation , en servant a plu- 
sieurs usages divers, en traversant différens organes, en four- 
nissant a plusieurs secrétions, en perdant quelques-uns de ses 
principes , éprouver une altération assez prononcée pour qu'elle 
ne puisse plus étre regardée comme ayant conservé exactement 
‘Sa nature ef sa composition primitives. 

7. Sil était permis de se livrer 4 des conjectures en les 
étayant de quelques faits qui peuvent les rendre vraisemblables, 
on pourrait croire par exemple que par les effets de la fixation | 
de l’oxigene, du dégagement de la chaleur, de la perte de Peau 
ou de Vhidrogene et d’une portion de son carbone, effets qui , 
commences au poumon, se continuent dans tout le trajet que 
_de sang parcourt pendant qu’il circule, le sang passe peu a peu 
a l'état de fibrine , la plus animalisée des substances animales ; 
que ce passage s’opére par une désoxigénation de la partie de 
Valbumine qui devient fibrine ; qu’a mesure qu’ila lien V’albu- 
mine qui reste sans cette conversion devient plus oxigénée , 
plus concrescible, plus plastique, et qu’une de ses parties 
_désazotée, déshidrogénée et carbonée, forme le mucilage ani-— 
mal ou la gélatine. Alors la lymphe , qui serait en quelque 
sorte le résidu de cette partie @’albumine convertie en fibrine , 
qui continue comme telle , ou a constituer le sang, ou & 
former les muscles, contiendrait une portion d’albumine trés- 
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oxigenée ef une quantité plus grande de gélatine. Ainsi ’héma- 
Tose se terminerait par une separation du Sang en trois matiéres. 
diverses : lune, tres-azotdée ou la fibrine; Pautre, trés-oxigénée 
ou Valbumine eee Scie 5 et Vout ; ae » ou 
la gélatine. Une portion de ces deux derniéres dissoutes dans 
Vean formerait la lymphe , et une portion de la fibrine déposée 
avec la matiere colorante dans les muscles en entretiendrait la 
nutrition et la vie. , . 

8. Mais quoique cette conjecture soit bien d’accord avec les 
connaissances que lon a sur la nature comparée des trois ma- 
ticres qui entrent dans la composition immediate du sang 3 
quoique l’on voie’ dans beaucoup d’opérations chimiques sur 
les matiéres animales une sorte de partage de leur homogé- 
néité primitive en deux ou trois substances différentes, ce ne 
sera jamais qu’une hypothése yusqu’a ce guune analyse 
soignée de la véritable lymphe, mise en comparaison avec 
celle du serum du sang, ait prononcé sur la différence vral- 
semblable qui existe entre elles, ou sur Panalogie qu’on a 
déja supposée entre ces deux liquides. Toutefoisil ne faut pas ou- 
blier que la connaissance de Valtérabilité si prompte des liquides 
animaux rend la différence infiniment plus probable; que ’ana- 
logie entre ces deux liqueurs, et que la lymphe pourrait bien 
n’étre pas ce que je la soupconne, sans pour cela étre en tout 
semblable au serum, comme l’ont voulu les physiologistes > par. 
une décision trop précipitée et trop peu fondée sur des faits 


pour n’étre pas une erreur. 
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1. La graisse est une huile animale plus ou moins fluide 
et coulante , ou au moins molle dans les animaux vivans ; 
qui doit étre rangée par consequent parmi les liquides. Comme 
elle est presque généralement répandue dans ioutes les régions 
du corps des animaux , je l’ai placée dans la premiére classe 
de leurs matériaux immédiats. Elle est logée dans les petits 
sacs formés par le tissu cellulaire; elle y prend méme, comme 
dans un moule , la forme de leurs parois intérieures. Aussi 
trouve-t-on presque toujours la graisse en espéces de glébes 
ou de morceaux -aplatis , orbiculaires , ou carrés irréguliers, 
Fn Vexaminant au microscope, on la voit formée des vésj- 
cules remplies d’une humeur transparente : Wolf a comparé 
sous ce point de vue celle de plusieurs animaux. Dans les dis- 
sections et lorsque la chaleur vitale est éteinte » On trouve 
a graisse plus on moins solide; mais le ramollissement 
jwelle éprouve entre les doigts prouverait seul qu'elle est 
iquide et coulante dans les organes des animaux vivyans: 
Vailleurs , ‘beaucoup d’anatomistes l’ont vue, a l’ouverture 
lu corps des animaux vivans, dans un véritable état de 
luidité. | 
yo; La graisse a une saveur douce et fade, une odeur trds- 
eocre quand elle est chaude, une pesanteur spéecifique moins 
onsidérable que Veau qu'elle surnage. Sa saveur est quelque- 
bls un peu acre, et son odeur un peu forte dans quelques 
enres d’animaux, sur-tout dans ceux dont les muscles sont 
oirs , et gui font naturellement un violent exercice. Quoique 
a couleur soit généralement assez blanche, elle varie cepen- 
ant du blanc grisdtre au jaune plus ou moins orangé , 
erditre ou rougedtre dans toute Péchelle des animaux. [] 
a est de méme de la consistance qui s’étend depuis la fluidité 
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Wune huile jusqu’a une mollesse onctueuse dans les étres 
vivans , et depuis cette mollesse jusqu’a une densité seche et cas- 
sante aprés la mort, et apres la cessation de la chaleur vitale. 
3, On trouve la graisse abondamment répandue sous la 
peat, oti elle forme immédiatement au dessous du derme un 
enduit plus ou moins épais. Il y en a beaucoup a la surface 
des muscles entre les intervalles des différentes especes de ces 
organes , et dans les interstices de leurs faisceaux charnus. 
On en rencontre aussi une quantité notable autour de quel- 
ques parties des articulations, dans le globe de l’ceil ot elle 
enveloppe les muscles , le long des vaisseanx du cou, daus 
les médiastins et 4 la base du coeur, autour de l’estomac et 
des intestins. C’est spécialement aux environs des reins et 
dans la duplicature membraneuse de Vépiploon qu'elle s’a- 
miasse en grande abondance. Sil y en a peu autour de quel- 
ques muscles toujours en mouvement , il y en a en revanche 
une proportion considérable sur les grands muscles du bas- 
ventre , et au dehors des fessiers qu'elle fait en partie proe- 
miner dans Vhomme, tandis qu’aucun animal ne présente 
cette saillie des fesses. Elle est encore abondante sur la poi- 
trine , autour des elandes mammaires, dans la femme, chez 
laquelle elle détermine la forme saillante, arrondie et gra- 
cieuse du sein. Les plis des grandes articulations en montreni 
encore tine surabondance remarquable, ainsi que la paume 
des mains, la plante des pieds, les extrémités ou des corde: 
tendineuses , les bourses ou capsules muqueuses destinées 3 
favoriser le glissement des tendons. tl ny a que tres-peu. dani 
maux qui en offrent dans leur cerveau, sur le front, sur le. 
cartilages des narines ,| des oreilles , autour des. poumons , di 
la verge 5 elle constitue, en général, le vingtieme du poids di 
corps de homme. Sa quantité varie suivant les divers animat 
et une foule de circonstances. | 
4. Quelques anatomistes ont admis des organes particulier 
pour la formation de la graisse. Malpighi, en décrivant de 
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glandes adipeuses, a cru qu’il existait aussi des vaisseaux pour 
la charrier dans les diverses parties; mais ni les yns ni les 
autres de ces organes n’ont été vus et confirmés depuis lui. On 
pense géenéralement, avec Haller , que la graisse se separe du 
sang dans les artéres 3 que , formée dans ces yaisseaux , elle est 
portce par sa légéreté spécifique A la circonférence du cylindre- 
sanguin distendant les artéres » et poussée par de petites on- 
vertures, dont on suppose leurs parois criblées » dans les cel- 
Inles du tissu muquenx. Pour prouver cette opinion, Haller 
invoque beaucoup les phénoménes des injections, qui suintent 
par tous les points latéraux des artéres , et se répandent dans 
le tissu cellulaire; il se fonde sur la graisse qui montre 
souvent des points et une nuance rouge de sang extravasé 
par le céte des artéres, aprés des courses violentes dans les 
animaux 3 surla graisse que Morgagni a vue couler en gouttes 
des vaisseaux coupés ; sur celle que Malpighi dit avoir reconnue 
dans le sang artériel et circulant des grenouilles , et que Glisson 
et Huysch ont retrouyée dans celui des scorbutiques. Le repos, 
a nourriture abondante » la diminution ‘des secrétions » et sur- 
out de la transpiration, la faiblesse et le relAchement qui 
uivent les hémorrhagies, la castration , sont les circonstances 
yui en favorisent la formation. Une désoxigénation prononcée 
lans le sang en est la source primitive , suivant les principes 
le la chimie pneumatique francaise » Si bien employés par le 
locteur Beddoés. On voit les oiseaux engraisser en quelques 
veures de brouillard , notamment les ortolans » les rouges- 
forges , les grives, etc. Les vaisseaux absorbans la pompent 
t la font disparattre promptement chez les animaux qui 
lorment pendant Vhiver, dans les maladies fébriles, dans les 
randes suppurations , dans les exercices violens, par les ali- 
nens acres, V’abus des liqueurs vineuses ou alcooliques, les 
rictions mercurielles , etc. , etc. 

9. La nature chimique de la graisse n’est connue que de- 


us trés-peu d’annédes. Olaiis Borrichius est le premier qui 
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ait fait une attention particuliére, dans le dix-septiéme siécle 
ala fumée Acre et forte qui se dégage de cette matiére forte 
iement chauffée, et qui ait décrit les mauvais effets qu’ell 
produit sur ceux qui s’y exposent: En 19740, Cartheuser | 
dvaprés Vaction des acides puissans sur les huiles végétales 
a le premier considéré la graisse comme une huile épaissi 
par un acide. Son sentiment a été suivi par tous les chimistes 
jusqu’a nos jours. Grutsmacher s’est oceupé de cet acide de lk. 
graisse en 1748. Rhades, en se lvrant 4 examen des ma 
tiéres animales d’aprés linvitation du célébre Haller, a donne 
quelques détails sur cette humeur dans un Traité publié 3 
Gottingue en 1753. Knape a consideré cet acide rectifié comme 
‘trés-fort et formant une espéce particulicre. Un an apres | 
travail de Rhades, Segner a fait connaitre une suite d’expé 
riences sur Vacide de la graisse, sur lequel 11a mis au jou 
une Dissertation particuliere. Cependant, malgré ces travau2 
préliminaires , d’Aumont ne craignit pas de nier, dans la pre 
mitre édition de l’Encyclopédie , la présence d’un acide dan: 
la distillation de la eraisse. Haller a rétabli la vérité dans le 
supplémens qu'il ajonta quelques années aprés aux article 
médicinaux de cet ouvrage. Crell, en 1779, a publié um 
longue Dissertation et une grande série d’expériences sur k; 
graisse et son acide: ila appris a le retirer, a le purifier; il et 
a décrit les propriétés distinctives et les combinaisons salines 
Depuis lui, tous les chimistes ont confirmé autant qu’étendt 
les résultats de Crell sur Vacide extrait de la graisse. Maret 
dans les cours de Yacadémie de Dyon, répéta ses experiences 
et y ajouta quelques faits.. Bergman, dans sa Dissertation su 
les attractions électives, a tracé la premjcre esquisse métho 
dique des attractions de cet acide. Le citoyen Guyton en ‘ 
publié une histoire exacte dans le premier volume de l'Ency 
clopédie méthodique ou par ordre des matieres ; il y sow 
tient spécialement la présence de cet acide tout formé dant 
les graisses. Le citoyen Berthollet y a prouyé la présence di 
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Poxigine , et a bien décrit le mode de leur action sur les 
oxides metalliques. Je me suis aussi occupé des. propriétés 
chimiques de ce composé animal; jai trouvé que Dacide. sé- 
bacique n’y était pas tout formé » et qu'il fallait action dé- 
composante du fen pour l’obtenir ; j'ai montré que Dacide 
nitrique oxigénait la graisse et la rendait susceptible dagir 
une maniére tres-remarquable sur économie animale, C'est 
_ depuis cette epoque qu’on Pemploie avec sucess daus la galle, 
les éruptions dartreuses invétérées , les symptomes syphiliti- 
ques cutanés, etc. Jai reconnu la possibilité d’expliquer sa 
formation 9182. fonte , etc.» par les attractions chimiques et 
Pétat du sang dans les animaux vivans : enfin, j'ai déterming 
la différence de quelques especes de graisse. 

63, La premiere experience , le premier procédé qu’on pra- 
tique sur la graisse , consiste dans sa purification. On gait 
que cette humeur , telle gu’on la tire du corps des animaux, 
est mélée de. tissu cellulaire et de Vaisseaux lymphatiques , 
de sang et de mucilage gélatineux ; quelle est tres-susceptible 
d’altération.. Pour la purifier et la conserver, on la coupe 
par petits morceaux ; on en sépare les membranes et les yais- 
Seaux les plus apparens et les plus Sros; on la lave ayec soin, 
et en la comprimant beaucoup, dans une grande quantité 
d’eau ; on la broie méme avec lean dans un niortier on la 
fait fondre dans un vaisseau de percelaine ou de faience avec 
une petite quantité Veau ; on laisse dissiper celle-cj jusqu’a ce 
qwil n’y ait plus le pétillement qui annonce son passage a 
travers la graisse fondue et son €vaporation dans Pair; on 
VPécume avec soin pour en séparer les portions de parties so- 
lides qui peliventy: vester'+ om la’ coule: dana tn vase froid 
et neuf; elle s’y fige en une masse blanche , grenue, cristal- 
line , trés-douce , molle et fusible dans les doigts , qui se con- 
serve tres-long-temps. On. fait sur-tout cette opération dans les 
pharmacies et les parfumeries avec la graisse de pore, qu’on 
rlomme en cet état sain-doux ou axonge. La graisse ainsi 
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purifiée est plus opaque, moins dense et beaucoup plus blanche 
que dans état naturel : elle retient entre ses molécules une 
certaine quantite @eau qui lui donne ces nouveaux carac- 
teres. . ; 

7. La graisse exposée & un feu doux se liquéfie, prend 
de la transparence , et se fige en petits cristaux serres et 
grenus par le refroidissement. Sa fusion a lieu entre 4o et 70 
degrés du thermométre centigrade, suivant les diverses varictés 
de cette mati¢ére animale. On peut la faire fondre au bain- 
marie pour éviter. de Valtérer, quand on ne veut qu’en opeérer 
la fusion. Chauffée avec le contact de Yair au dela de la cha- 
leur nécessaire pour la fondre , elle prend promptement une 

température supérieure s celle de eau bouillante ; elle de- 
vient capable de cuire et de dessécher les matiéres végétales et 
animales qu’on y plonge, et qu’on en retire endurcies 4 leur 
surface et privees d’eau. Bientdt il s’en éleve des vapeurs 
Acres et piquantes qui tirent les larmes et irritent la gorge. 
Cette fumée s’enflamme, et la graisse continue a briler yus- 
qu’a ce qu'elle soit réduite en charbon. On voit par la qu'elle 
ne brile qu’apres Sétre volatilisée , et que c’est pour la vapo- 
riser que, lorsqu’on Vemploie pour faire des lampions , on se 
sert de méche, afin de conduire dans Vair la partie réduite 
er. vapeur. | 
La graisse distillée au bain-marie donne une certaine quan- 
tite deau d’une odeur fade’, dans laquelle les divers réactifs 
ne montrent rien, et qui cependant se trouble, dépose des 
flocons , et prend une odeur fétide lorsqu’on la garde. Cette 
eau cependant présente une altération moins sensible que la 
plupart des autres substances animales ; elle devient moins 
ammoniacale 3 et cest en eénéral un caractére bien marque 
de cette espece Vhumeur de donner beaucoup moins de ce 
dernier produit que tous les autres composes animaux : ce 
quia fait dire jusqu’icl. aux chimistes , que c’était une ma- 


! 


tigre presque yégétale , ou qui passait presque sans change- 
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ment de la nourriture végétale dans le corps des animaux. 
L’eau qu’on obtient dans cette distillation de la graisse au 
bain-marie n’était pas toute contenue dans cette humeur ; une 
partie est formée anx dépens de Vhidrogéne et de Poxigene 
quelle contient : voila pourquoi , aprés ce mode d’action du 
feu , quelque légére que paraisse cette action > 1a graisse est 
sensiblement plus séche et d’une couleur jaune fauve ou 
brundtre » qui en annonce la décomposition commencée et la 
precipitation du carbone. | 

8. Quand on distille la graisse a la cornue, on en operé 
la décomposition WVune maniére beaucoup plus complete. I] 
ya long-temps qu’on fait cette opération dans les laboratoires 
de chimie 3 et cependant on en a ignoré jusqu’ici le véritable 
meécanisme et les phénoménes remarquables. On avait observé 
que dans cette distillation la eraisse passait presque toute 
entiere dans le récipient lorsqu’on la chauffait un peu forte- 
ment; qu’il se dégageait cependant une petite quantité d’eau 
trés-acide , un fluide élastique que Hales fait monter 4 dix-huit 
fois le volume de la eraisse, qu’on croyait étre de Pair 3 et 
qual restait une trace charbonneuse dans la cornue. On avait 
vu que par des distillations répetées sur la graisse sublimée 
on en obtenait chaque fois une partie d’eau acide, une huile 
qui s’atténuait peu a peu, ure portion d’air et une couche 
légére de charbon : on en avait conclu qu’a force de recom- 
mencer cette opération la graisse passerait 4 Vétat d’eau et 
dair. Il résulte de ces faits niienx vus awourd’hui , que c’est 
en eau et en acide carbonique , plus une petite quantité d’am- 
moniagque , que la graisse se réduit complétement et en der- 
mere analyse; mais que pour parvenir a cette décomposition 
complete il faut ajouter & cette matiére chauffée une grande 
quantité d’oxigéne ; que c’est pour cela qu’un grand. yaisseay 
Vavance beaucoup plus qu’un pet, ou qu’on est obligé de 
recommencer un grand nombre de fois de suite les distilla- 
tions 5 que cette décomposition enfin ressemble , quoiqu’avee 
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un autre mode et d’autres phénoménes, a la combustion de 
la graisse dans des vaisseaux ouverts 5 que quand celle-ci est 
faite avec soin, on n’a que de l’eau et de Pacide carbonique 
pour produits 3 que si elle ne s’opere qu’en partie, on en 
obtient comme dans la distillation une vapeur acide , une 
partie Vhuile non décomposee et simplement volatilisée , et 
une suie charbonneuse ou des concrétions fungiformes de 
charbon,, qui se rassemblent sur la méche et portent un nouvel 
obstacle & ce phénomene; qu’ainsi les produits de la distilla- 
tion de la eraisse \ la cornue, le phlegme , Vacide sébacique, 
les gaz , Vhuile plus ou moins liquide, le charbon , sont des 
especes de composés intermédiaires éhtre ce corps et lean 
comme l’acide carbonique , qui sont les derniers termes de 
sa décomposition 3 que leur proportion doit varier suivant la 
force de la décomposition qu’on opere, suivant la température 
qu’on emploie, la erandeur des vaisseaux , la quantité d’air 
qwils contiennent, la maniere dont on conduit le feu, etc. 

g. Ces notions générales servent + bien concevoir et a bien 
expliquer ce que les différens chimistes ont écrit sur la dis- 
tillation de la graisse. Neumann, l’un des premiers qi alent 
bien décrit cette operation, a distullé comparativement les 
graisses de beeuf, de mouton , de porc et d’oie: il a employé 
1152 parties (grains ou 2 onces ) de chacune de ces graisses. 
Celle de boeuf lui a donné 6o parties de phlegme de liqueur em- 
pyreumatique et Acre , dont il n’a point cependant indique la 
nature acide, 852 parties @huile et 18 de charbon. Il a eu de 
la graisse de mouton go parties de phlegme , 854 dhuile et 
16 de charbon ; de celle de pore , 70 parties de phlegme et 
880 d’huile; et de la eraisse doie , 60 parties d’eau empyreu- 
matique , S90 Whuile Acre et 10 de charbon. Il regardait 
ce charbon comme de la terre: il n’a poimt tenu compte 
“des fluides élastiques; il n’a pot connu Pacide sebacique. 
Hoffmann croyait que le produit de la distillation de la 
graisse ¢tait alcalin, parce gwil bleuissait le cnivre. Segner 
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a obtenu de 4 onees de graisse humaine, chanflée 4 600 
degrés du thermométre de Vahrenheit, on 270 de Réaumur , 
200 gouttes. de phlegme, dont il a indigué Vacidité, ainsi que 
Vogel : ila observé que ce produit rongissait la couleur blene 
des violettes, que son odeur forte troublait te cervean , quik 
restatt dans la cornue » apres Vavoir obtenn, une huile con- 
erete et noirAtre. 

Crell a fait avec plus de soin la distillation de la graisse 
humaine : 28 onces , chauffées dans une cornue de verre alr 
bain de sable , ont donné, apres s’étre fondues au 155e degré 
du thermométre de Réeaumur, un phlegme insipide ; a 220 
degrés, il y aeu du boursouflement que ne Ini a pomt présenté 
la graisse de beeuf : il s'est dégagé deux liqueurs > une hnile 
brune et hquide sur une ean dun jaune doré, et de plus, une 
huile figée au fond de cette eau. L’opération a duré 21 heures = 
tous les produits avaient une odeur forte. En les redistillant 
il a en 20 onces 5 gros 40 grains d’huile fluide, 3. onces 
3 gros 30 grains de phlegme acide , 3 onces 1 gros 40 grains de 
eharbon brillant, 5 gros 10 grains de perte. 

On reconnatt bien » dans les différences deg proportions: 
entre ces diverses analyses, la vérité de ce que j’ai exposé sur 
Ja varicté du mode Wopérer, de la température , de la forme et 
de la grandeur des vaisseaux, sur la vapidité de Péchauffement, 
la répétition des distillations » etc, 

10. La graisse gardée a Lair s’y altére d’autant plus qu’elle 
en a le contact phis multiplié , et que Patmosphére est plus 
chaude ; elle se colore en jaune et quelquefois en orangé 3 
elle prend une odeur piquante qu’on connalt sous le nom 
Wodeur rance, une saveur Acre et mamifestement aigre. Cette 
espece de rancidité, due ai développement un acide, suppose 
encore la fixation d’une portion Voxigine : il paratt qu’elle 
est dne a une fermentation qui s’établit dans la substance 
gélatineuse , qui aecompagne la graisse méme puriiide , qua 
reagit sur la substance adipeuse elle-méme, qui développe dans. 
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celle-ci de acide sébacique , et peut-etre un peu Wacide acé= 
teux dans la premicre. L’eau dans laquelle on lave la graisse 
vance acquiert une saveur Acre et la propriete de rougir les 
couleurs bleues végétales. M, Poerner s'est servi de ce liquide 
pour la purifer, L’alcoal a également cette propricte, suivant 
le citoyen Machy. Cependant Vun et Vautre de ces agens 
dissolvent une partie de la graisse en méme temps que son 
acide , et la graisse quoique bien lavée retient une portion de 
ce dernier. Ces observations prouvent déja que Vacide séba- 
cique , développé dans la rancescence de la graisse , n’¢tait 
pas tout contenu dans cette substance , et qu’il s'est formé 
par la fermentation méme qu'elle a éprouvée. Pour peu que 
la gratsse soit race , on voit qu'elle prend des proprictes trés- 
différentes de celles qu'elle avait avant cette rancidite , et qu'elle 
devait cependant avoir en partie, ali moins, si elle contenait 
naturellement de l’acide sébacique tout fait. 

11. La graisse se méle trés-bien avec le soufre par la simple 
trituration ; elle le dissont 4 Vaide de la fusion, et prend 
une consistance assez forte par cette union, qui forme la pom- 
made de soufre. Quand on chaufie cette eraisse sulfiiree , on 
n’en obtient point de soutre sublimé, mais une erande quan- 
tité de gaz hidrogene sulfuré et d’acide sulfureux, parce qu’une 
haute temperature , en favorisant la décomposition de la 
graisse » porte une portion de son oxigene sur le soufre qui 
ge briile en partie , et de son hidrogene sur le méme corps 
qwil entraine sous forme gazeuse. 

Tl en est de méme du phosphore qui est dissous tras-facile- 
ment 4 chaud. par la eraisse fondue. On ne retire que diffici- 
lement le phosphore de cette combinaison : il n'y est cepen-. 
dant pas fixé autant que le soufre ; mais il s’en dégage aussi 
par la chaleur en gaz hidrogene phosphore. En faisant cette. 
expérience y il faut employer des précautions pour éviter la 
détonation et Vinflamanation brusque que peut opérer ce 
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fia graisse agit méme a froid sur quelques métaux, dont 
elle opere ou dont elle favorise au moins Voxidation , quand 
on la triture avec ces corps réduits en petites molécules , et 
avec le contact de l’air. Cet effet est sur-tout sensible dans la 
préparation de la pommade ou de l’onguent mercuriel , qui con- 
siste a triturer du mercure coulant avec de Paxonge. On voit peu 
a peu ce métal perdre sa forme métallique et sa liquidate 5 Ta 
graisse ce colore en noir. Quoique dans cette extinction on 
ait pensé d’abord que le mercure ne faisait que se diviser , 
parce qu’on voit toujours des globules métalliques dans Von- 
guent le mieux préparé, il est certain que c’est une véritable 
oxidation de ce métal en noir, puisgw’elle a leu beaucoup 
plus promptement lorsqu’on ajoute a Ja graisse de Voxide de 
mercure ‘rouge , du miuriate suroxigéné de mercure, lorsqu’au 
lieu Vaxonge simple on prend de la graisse oxigénée, comme 
je Vannoncerai plus bas , lorsqu’on aide cette extinction par 
des mati¢res animales trés-oxigénées , telle que la salive. La 
graisse agit de la méme maniére sur le cuivre qu'elle change 
irés-promptement en. oxide vert. Ce phénomene est trés-sensible 
avec la cire , qui, a la vérité, est une des substances adipeuses 
les plus oxigénées. 

12. L’eau ne dissont pas la graisse , et lorsqu’on Vemploie 
pour la laver et la purifier, ce nm’est que pour en séparer 
le sang et les autres matieres dissolubles qu'elle contient. 
Quand on fait bouillir la graisse dans l'eau, elle se fond, et 
le liquide aqueux dissout alors les lames membraneuses et de 
tissu cellulaire qui y sont interposées; de sorte que si Pean 
est peu abondante , et qu’on la laisse ensuite refroidir, elle 
se prend en gelée. J’ai déja dit qu’une portion de ce liquide 
s’'interposait entre les molécules de la graisse; de sorte qu’aprés 
le refroidissement et la condensation de celle-ci, elle est sous 
forme grenue plus légére qu’auparavant , blanche et plus opa- 
que qu'elle n’ctait. Il faut'la chauffer long-temps ensuite pour 


en séparer cette portion Veau quit s’échappe en pétillant jus- 
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qu’a la derniere molécule. Il se passe un autre effet de la part 
de l'eau lorsque la, graisse est bouillante et fortement chautfee, 
lorqu’elle est au pomt de s’enflammer , et sur - tout quand 
elle Vest deja. L’ean jetée sur la graisse ainsi chauffée pro- 
duit souvent une explosion considérable , et augniente singu- 
lierement son inflammation ; ce qui est du a une véritable 
décomposition de Veau opérce par le carbone rouge, et au 
dégagement rapide de l’acide carbonique et du gaz hidrogene, 
qui sont le produit de cette décomposition. Voila pourquos 
Veau, loin de pouvoir servir a éteindre les incendies des huiles 
et des graisses enflammées, ne fait qu’en activer la combustion 
et en augmenter les ravages. 

13. La graisse agit, a aide de la chaleur, sur tous les oxides 
metalliques , et les réduit @abord en s’oxigénant elle-méme , 
et ensuite en se décomposant. On observe cet effet dans la 
préparation des onguens et des emplatres. Il est le méme que 
celui que j’ai décrit dans Vhistoire des huiles. Beaucoup 
oxides métalliques, sur-tout ceux de plomb, de cuivre et 
de fer, sont dissolubles dans la graisse chaude ; ils Ini donnent 
de la consistance et de Ja chaleur; ils forment avec elle des 
especes de savons insolubles ; il est donc dangereux de faire 
fondre de la graisse dans des vaisseaux de terre vernissée avec 
les oxides de plomb et de cuivre. | ! 

Les acides puissans : et specialement le sulfurique et le nit 
trique , agissent (une maniere tres-remarquable sur la graisse, 
tandis que les acides faibles et peu décomposables , ou cédant 
difficilement leur oxigene, ne lui font éprouver aucune alté- 
ration. 

L’acide sulfurique concentré brunit la graisse et la char- 
bonne senstblement a froid : son action s’arréte quand il y 
a formé assez d'eau pour en étre saturé. A chaud , elle va 
beaucoup plus loin; il se dégage du gaz acide sulfurenx , du 
gaz acide carbonique et du gaz hidrogene sulfuré. La graisse 
est ensuite en grande partie déecomposée, et il n’en reste qu’une 


petite portion noire et peu consistante. 
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L’acide nitrique n’agit que trés-peu a froid sur le comiposé 
adipeux. A chaud, a la temperature of la graisse est fondue , 
Pacide nitrique, a 32 degrés de Varéométre , se décompose, luz 
fournit de Poxigéne, la colore en un citron oranges il se dé- 
Sage un peu de gaz nitreux et du gaz azote : c'est ainsi que 
Von obtient la pommade oxigénée que j'ai proposée le pre- 
mier, il y a plusieurs années, pour etre substituée a Ponguent 
citrin , et que le citoyen Alyon a trouvée si utile depuis dans 
la galle , les vicilles dartres , les affections vénériennes de la 
peau. I] la prepare en prenant quinze parties de graisse et une 
partie de Vacide indiqué, en les faisant agir A une légere 
chaleur jusqu’a ce qu’il y ait ébullition » en retirant le mé- 
lange du feu, et en Pagitant beaucoup pendant qu’elle refroidit. 
I] peut Y avoir beaucoup de degrés d’oxigénation de la Brassey 
suivant la forme et la quantité de acide que Von emplote. 
S1 lon se. sert de trois ou quatre parties d’acide nitreux sur 
une de graisse, et si l’on fait chauffer fortement, on décom- 
pose ces denx corps : la graisse brunit sensiblement , et il se 
forme de Dacide sébacique , un peu d’acide oxalique, tandis 
qu'il se dégage beaucoup de gaz nitreux et d’acide carbonique, 
sans parler de Veau qui est produite et dégagée en méme 
temps. Parmi les diverses oxidations qwon fait eprouver a la 
graisse , en la traitant par cet acide de différente force Sa 
diverses températures , en doses varices, il en est une qui la 
rapproche assez sensiblement de la consistance, de la séche- 
resse de la cire pour faire espérer qu’on parviendra quelque 
jour a lui donner ce caractere dans nos manufactures. Ta 
- graisse oxigénée a état de pommade éteint le mercure cing 
fois plus vite que la graisse naturelle , et peut servir avec 
grand avantage pour la préparation de Ponguent citrin : elle 
est aussi susceptible d’oxider promptement le cuivre qu'elle 
dissout par la chaleur, et avec lequel elle forme promptement 
une sorte d’onguent brun; elle est dissoluble dans Palcool, etc. 


On peut oxigéner la graisse par Vacide muriatique oxigéené, 
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14. Les alcalis caustiques ont une action trés-forte sur la 
graisse ; ils la portent facilement a I’état savonneux Ce genre 
de sayon animal peut servir 4 tous les usages économiques > 
et on en fabrique de cette nature dans quelques pays. L’am- 
moniaqte n’exerce point une pareille action sur le ‘composé 
adipeux. La chaux, la barite et la strontiane se combinent 
avec elle, et constituent des savons terreux , durs , solides et 
indissolubles. Ges compositions sont quelquefois employées 
dans la fabrication des cimens , et leur donnent une solidité 
considérable et la propriété de recevoir un poli doux et onc- 
iueux. Les savons de graisse , brilés 4 un grand feu, se 
charbonnent et fournissent des sébates alcalins et terreux que 
quelques chimistes modernes ont crus tout formés dans les 
premiers SavOns , mais qui ne se forment véritablement que 
par la haute température qui briile et décompose la graisse. 
J’en reparlerai bientét en traitant de Vacide sébacique. Les 
sels n’ont aucune action connue sur la graisse; le muriate 
de soude la conserve et l’empéche assez long-temps de se 
rancir. 

15. Les sels et. les dissolutions métalliques exercent a chaud 
sur la graisse fondue une action. qui est connue depuis long- 
temps ae les pharmacies ou Von prépare plusieurs compo- 
sitions onguentacées ou emplastiques avec ces matieres : c’est 
spéecialement avec le nitrate de mercure en dissolution qu’ on. 
la reconnait. Quand on verse cette dissolution dans la graisse 
_fondue , et quand on agite ce mélange, il se forme tout-a- 
coup un précipilé jaune , et le mélange , en se refroidissant , 
prend une consistance solide en conservant sa couleur: ce qui 
Va fait nommer onguent cztrin. L’oxide de mercure y quite 
Vacide nitrique , passe a état oxide jaune ; la graisse S’OX1- 
gene par Vacide , et prend elleaeméme une nuance analogue. 
On voit se dégager en irés-petites bulles du gaz azote. "lous 
les nitrates meétalliques , et la plupart des a et des disso- 
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ume décomposition par la graisse fondue : plusieurs méme s’y 
unissent bien a froid et par la seule trituration. Ce genre de 
combinaison peu connu encore, et l’action réciproque qui 
les accompagne , méritent d’occuper les chimistes, et doivent 
offrir par de nouvelles recherches de nouvelles matiéres utiles 
aux arts, ainsi que plusieurs résultats utiles 4 la theorie de 
la science. 

16. La graisse se combine avec un grand nombre de 
substances végétales et animales : elle dissout facilement les 
extraits , les parties colorantes vertes, les baumes, les résines 
et les gommes-résines, comme on le voit dans la préparation 
d’une foule d’onguens et d’emplatres; elle retient opinidtré- 
ment tous les mat¢riaux odorans de ces corps, comme le 
prouve Vart des parfums ; elle arréte laltération dont ces di- 
verses substances sont susceptibles , et les conserve tres-long- 
temps; elle s’unit a la résine élastique, quoique difficilement. 
L’alcool n’a pas d’action sur elle, a moins qu'elle ne soit 
rance ou oxigénée 5 parmi celles qui contiennent naturellement 
le plus d’oxigene, quelques espéces de substances adipeuses 
sont cependant susceptibles de s’y dissoudre. Les mucilages s’u- 
missent avec la graisse fondue, et lui courmuniquent cette sorte 
de douceur et d’onctueux qui caractérise quelques onguens. 
Les gomimes triturées avec la graisse la rendent dissoluble , 
ou au moins susceptible de rester suspendue dans l'eau. Elle est 
susceptible de s’unir par. la fusion aux huiles, a qui elle 
communique une partie de sa consistance. Le tannin parait 
aussi capable de se combmer a la graisse, quoiqu’on n/ait 
pas encore parlé de-cette espece de combinaison. Enfin les 
liqueurs animales albumineuses s’y unissent aussi par une longue 
trituration , et c’est par leur moyen que la graisse est reprise 
par les vaisseaux absorbans , et reportée dans la circulation. 
Haller observe que quelques humeurs purulentes, qui ne sont 
qu'un composé analogue a ceux que j’indique ici, ont le ca- 


ractere graisseux et s’enflamment quand on les chauffe. 
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17. J’ai annoncé, dans plusieurs des articles précédens, que 
la graisse donnait , par la décomposition au feu, un acide par- 
ticulicr qui a été nommé acide séhacique , parce qu’on l’ob-— 
tient assez abondamment du snif. Ce produit mérite une des- 
cription spéciale. Crell est de tous les chimistes celui qui s’en 
est le plus occupé. Aprés avoir trouvé qu il était constamment 
dégagé pendant la décomposition des graisses par le feu, ila 
cherché le moyen de le purifier ; il a rencontré de grandes. 
difficultés pour le séparer de Vhuile qui Paccompagne. Ayant 
employé la distillation dans la wne de le concentrer, il a ob- 
tenu une eau trés-acide, et s’est convaincu qu'il était plus 
volatil que ce liquide. Tl a imaginé de saturer le produit 
acide de la graisse par la potasse , d’évaporer la liqueur a 
siccité, d’en chauffer le résidn dans un creuset jusqu’a ce 
quvil ne donnat plus de fumée, et qu'il se dissolvit sans cou- 
leur, en faisant précipiter du carbone pendant sa dissolution 
dans l'eau. Cette seconde dissolution évaporée lui a donne 
mn sel feuilleté quil a distillé avec la moitié de son poids 
@acide sulfurique, et il a obtenu ainsi un acide fumant s 
Acre, a la proportion d’un vingtieme du sel employé. Lorsque 
son sel w’avait point ¢té assez calciné, il lui donnait par 
Pacide sulfurique une liqueur huileuse d’un jaune d’or mélée 
au liquide acide. Tl] s’est servi d’un alembic de cuivre ordi- 
naire pour distiller la graisse et en obtenir Vacide liquide , 
ainsi que l’huile fluide; mais ce procédé n’a pas rempli ses 
Vues } Vacide retenait du cuivre , Petamage du chapiteau fon- 
dait; il a donc essayé de trouver un autre procédé que la 
distillation et la saturation du produit de la graisse par Valcals 
fixe pour se procurer Vacide sébacique. Voici celui auquel if 
s’est arrété aprés beaucoup de tentatives. 

18, Persuadé, avec tous les chimistes , et sur-tout Cartheu- 
ser, Macquer , etc., que l’acide sébacique était tout formé 
dans la graisse, il s’est proposé de le fixer par les alealis im- 


inédiatement et indépendamment de la distillation. Dl a fait 
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un savon de graisse avec la potasse , et 11 en a mélé dix livres 
dans un état géelatineux avec vingt-deux onces d’alun dissous ; 
en separant la liqueur du précipité formé pat le savon alumi- 
neux insoluble, et en I’évaporant , il en a retiré vingt- un 
onces de sébate de potasse , mélé de sulfate de la méme base. 
C’est de ce sel distillé avec L’acide sulfurique qu'il a extrait 
Pacide sébacique; il l’a rectifié sur le quart du sel conservé 4 
cet effet. [1 s’assurait que cet acide rectifié ne reten-it pas d’acide 
sulfuriqne en Vessayant par l’acétite de plomb ; le précipité 
qwil obtenait devait se dissoudre tout entier dans le vinalgre , 
sil n’était que du sébate de plomb, et ne pas s’y dissoudre 
enticrement s’il était mélé de sulfate de plomb. 

Le citoyen Guyton a décrit un autre moyen plus facile et 
plus simple pour obtenir l’acide sébacique. Ce moyen consiste 
a traiter la graisse avec la chanx-yive , en mélant cette terre 
caustique en poudre avec la graisse fondue 3 on laisse refroidir 
le mélange , on lave ce savon a grande eau, on filtre et on 
évapore la lessive ; le s¢bate calcaire brun qui en est le pro- 
duit est fortement calciné dans un creuset, on le lessive, on 
filtre la dissolution , on en sépare la chaux surabondante par 
Pacide carbonique , on Pévapore ensuite ; et en distillant le 
sébate calcaire blanc et pur qu’elle fournit avec de V’acide sul- 
furique , on obtient de l’acide sébacique pur. Il me parait 
evident quwici, comme dans tous les cas précédens , Vacide 
_ sébacique est le produit de la grande altération que subit la 
graisse par le feu, qu’il n’est pas tout contenn dans la graisse , 
et que les calcinations que subissent les alcalis et la chanx * 
ainsi que la graisse , lorsque sous le préetexte de purifier le sel 
on le chauffe trés-vivement, sont les vraies causes et en méme 
temps les témoims de la formation de Vacide scbacique. Ce 
n’est pas, suivant moi, ni un sébate de potasse , ni un sébate 
de chaux ; ce n’est point un sel mais un véritable savon Ai. 
peux gue l’on chanffe, et qui laissant alors Vhuile animale 


se décomposer permet a la substance terrense ou alcaline 
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dabsorber et de fixer la portion d’acide sébacique qui s’est 
formé. Aucun fait ne prouye que la graisse pure contienne 
cet acide; ce n’est que par une théorie hazardée gu’on Vad- — 
met, et tout prouve au contraire que pour le preparer il faut 
décomposer la graisse et en combiner dans un autre ordre les 
principes constituans. 

19. Crell a extrait un peu moins du quart du poids de la 
graisse en acide sébacique , en la traitant suivant le procede 
indiqué. En examinant cet acide par divers moyens , ila com- 
mencé par croire quil était le méme ‘que le miuriatique , 
parce qwil dui avait donné avec la soude un sel fusible sans 
décomposition au fen; parce quil agit sur lor a Vaide de 
Vacide mitrique 5; parce quwil précipite le nitrate d'argent , se 
sublime avec le mercure ; parce que sa dissolution n’est pa 
décomposée par le muriate de soude , et parce que son union 
avec l’antimoine est précipit¢e par Peau. Mais le citoyen Guy- 
ton, en comparant sous dautres rapports cet acide sébacique a 
Vacide muriatique , lui a trouve plus de différences que de res- 
semblances; il observe d’ailleurs judicieusement qu’une seule 
propriété chimique le ferait différer assez pour empécher de 
les confondre jamais. Suivant lui V’acide sébacique uni a la 
soude cristallise en aiguilles et non en cubes comme le muriate 
de soude;: ilne forme point de sel déliquescent avec le fer; il 
attaque le mercure coulant ; il précipite le muriate oxigéne de- 
mercure , ainsi que le muriate de soude dont il retient la base 
en dégageant son acide par la distillation; enfin on ne décom- 
pose pas Valun par le sébate de chaux ; ce qui est encore un 
des caractéres les plus distinctifs de cet acide. Le citoyen Guy- 
ton, d’apres ces principales différences , ne balance pas a le 
croire un acide particulier , différent de tous ceux qui sont 
connus jusqu’icl. 

20. L’acide sébacique parait se former généralement par la 
décomposition de tous les corps huileux , puisque M. Crell Va 
obtenu en distillant du beurre de cacao; cependant il est plus 
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facilement et plus abondamment produit par toutes les graisses : 
c’est ainsi que le chimiste allemand cité en a retiré spéciale- 
ment du blanc de baleine. Quoique la nature intume de l’acide 
sébacique ne soit pas encore déterminée , ce qu’on sait de sa 
formation permet de soupgonner qu il n’est pas, comme les 
acides prussique et zoonique , un véritable produit animal , un 
composé de radical triple d’hidrogene de carbone et d’azote , 
unis tous ensemble A Voxigene. De quelque nature qu'il soit , 
voici les proprictés qui le distinguent et le caractérisent. Ha 
une odeur suffocante acre , qui irrite les yeux , les marines 
et la gorge , et qui le fait facilement reconnattre. Il exhale 
une vapeur ou fumée blanche quand al est bien conceniré; il 
ressemble par sa consistance et son aspect a un liquide hui- 
Jeux, et il montre ainsi son origine a la vue. I rougit fortement 
la teinture de tournesol, et sensiblement méme celle des vio- 
lettes. Il est trés-volatil , prend une couleur rougedtre par 
le fen, et laisse 4 chaque distillation employée pour le recti- 
fier un liquide. brun , ou une trace charbonneuse quand on 
pousse l’opération jusqu’a siccité. U1 se décompose enti¢rement 
dans un tube rouge, et se change en eau, en acide carbonique, 
en gaz hidrogéne carboné et en charbon. 

21. Ses combinaisons avec les bases alcalines et terreuses 
ou les sébates ont des traits de ressemblance avec les acétites 
suivant Bergman ; le citoyen Guyton. observe cependant qu/ils 
sont plus fixes au feu et moins altérables a Pair. On n’a point 
encore bien décrit les espéces de ces sels 5 on sait seulement 
que la plupart sont cristallisables en lames, assez bien disso- 
lubles, décomposables par Vacide sulfurique ; il parait aussi 
gue J’ordre des attractions de l’acide sébacique pour les bases 
présente de suite la barite, la potasse , la soude , la stron- 
tiane , la chaux , la magneésie, la glucine, Valumine et la 
zircone , comme la plupart des acides puissans , et sur-tout 
des acides sulfurique , nitrique et muriatique. Il y a quelques 
faits remarquables recueillis sur les attractions de plusieurs 
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sébates. La dissolution de sébate de chaux ne trouble pas celle 
de Valun , ce qui tient a la faible attraction de l’acide séba- 
cique pour l’alumine. Cet acide distillé avec les sulfates alca-— 
lins en dégage de Pacide sulfureux en se décomposant. I] pré- 
cipite en acidule tartareux la dissolution de tartrite de potasse. 
Ii décompose le nitrate et l’acétite de potasse par la distilla- 
tion , et ne touche poimt au miuriate de soude. Il parait étre 
susceptible d’attaqguer le verre et d’en dissoudre une partie : 
puisqu’il dépolit les vases dans lesquels on le distille , et dépose 
ensuite par la digestion de la terre silicée. On a vu le méme 
effet dans Vacide pyromuqueux. 

22. L'acide sébacique exerce une action assez marquée sur 
beaucoup de substances meétalliques. Distillé sur Vacide arsé- 
nieux il le réduit en métal comme le fait l’huile et la graisse 
entiére. Il n’attaque ui le cobalt, ni le bismuth, nile nickel, 
méme par une longue digestion. Il précipite la dissolution 
mitro-muriatique d’antimoine , qua la vérité Vean seule en 
tros-grande quantité décompose. Jl s’unit au mercure et a 
Vargent lorsqu’on le fait agir sur ces deux corps 4 Vétat mé- 
tallique. Le sebate dargent est précipité par Vacide muria- 
tique, tandis que Vacide sébacique décompose les nitrates. de 
miercure et Wargent , le sulfate de ce dernier, et méme pre- 
cipite en blanc la dissolution de muriate oxigéné de mer- 
cure. Il précipite également le nitrate et Vacétite de plomb , 
et non les sulfates et nitrates de zinc , de fer et de cuivre. Il 
attaque l’or trés-faiblement , mais il le dissout trés-bien quand 
il estumi a Vacide nitrique. C’est un des faits qui portaient le 
plus M. Crell a trouver une grande analogie entre cet acide 
et le muriatique. Uni a Voxide d’or , Pacide sébacique forme 
in sel cristallisable ainsi qu’avec l’oxide de platine; il précipite 
Vun et Vautre de leurs dissolutions nitro-muriatiques. 

Le chimiste allemand, disposé d’apres toutes ses experiences 
a ranger Vacide sébacique dans la classe des plus puissans 


de ces corps , annonce méme qwil a de Vachon sur les 
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huiles » ce qui parait tenir 4 sa nature huileuse » et qu’il est par- 
venu a obtenir de l’éther en traitant Valcool avec cet acide. 

23. J’ai décrit toutes les propriciés chimiques connues de 
la graisse en général ; je dois actuellement exposer les diffé- 
rences qu'elle présente , soit par rapport aux diverses régions 
quelle occupe dans le méme animal , soit relativement 2 
Vage , soit respectivement aux divers ordres des animaux ; 
soit enfin dans ses altérations morbifiques. 

C’est un fait tres-connu des anatomistes que la variété des 
caracteres que présente la graisse, suivant les régions diverses 
ou on la considére. Elle est plus solide sous la peau et aux 
environs des reins; elle est moins » et méme elle coule presque 
comme de V’huile entre les fibres musculaires , ou dans le voi-- 
sinage des viscéres mobiles » tels que le coour » Vestomac et les 
intestins. Elle a un Caractere grenu autour des articulations , 
dans V’intérieur des capsules corticulaires. Haller en a trouvé 
de presque aussi dure quwun calcul , ou que ce qu’on nomme 
Sl improprement pterre de la vessie » au dedans de Ja jambe et 
le long de la face osseuse interne du tibia. 

24. L’dge fait varier tres-sensiblement la sraisse. Haller 
n’en n’a pas trouvé dans Pépiploon du fetus de quatre mois. 
Suivant Ruysch et Diemorbroeck , au lieu de véritables graisse 
il n’y a sous la peau du foetus qu’une sorte de gelée tremblante 
et collante ; il s’y forme ensuite un peu de graisse grenue. 
Cette humeur augmente rapidement aprés la naissance : dans 
Jes premiéres années de sa vie, le corps de ’ homme est extré- 
mement gras 3 la graisse est long-temps blanche sous la peaus 
elle jaunit avec Page ; elle est trés-molle dans la femme. A 
quarante ans, elle Yemporte par sa quantité sur celle qu'elle a 
dans tous les autres ages. Cette €poque est celle Wune véritable 
cachexie graisseuse. Elle -se fond dans les premiers temps de la 
vieillesse , et laisse tomber comme flétrie et ridée la peau qu'elle 
avait soutenue et tendue jusqw’a cet age. Le peu de graisse 
qui reste chez les vieillards est dure » consistante » d’un jaune 
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foncé , tirant quelquefois sur le brun. Ces mémes phases erals- 
seuses ont lieu dans les animaux comme dans homme ; elles 
y varient cependant suivant leur nature , celle de leur sang et 
le genre de leur respiration. | 

25. La graisse ne differe pas beaucoup dans les mammiferes 
en eenéral de ce qu’elle est dans homme. On a observe que 
dans les frugivores et herbivores elle est plus ferme et plus 
solide que dans les carnivores. C’est aux premiers qu’appar- 
tiennent l’axonge et le suif. Le blanc de baleine est une espece 
de graisse qu’on extrait de la téte et du canal de l’épine des 
cachalots , et qui est caractérisée par une consistance seche et 
friable, adipocireuse , par une forme cristalline , lamelleuse 
et brillante, par. sa fusibilité moins grande que celle de la 
graisse ordinaire, par sa dissolubilité dans Valcool. J’en repar- 
lerai plus bas plus en détail. Je le considére ici en général , 
parce que ce corps graisseux se rencontre dans beaucoup 
Wautres matiéres animales que la téte du cachalot. 

La graisse des oiseaux est fine , douce , onctueuse , tres- 
fusible. Dans les poissons elle est presque fluide ou huilense 5 
elle dépose de Vadipocire. 

Il y en a dans les insectes, les vers et les mollusques ; elle 
y accompagne sur-tout les viscéres du bas-ventre, ot elle est 
placée par petits pelotons. Elle est aussi, quoique plus rare- 
ment, sous leur pean. Z 

26. Les maladies influent sur la eraisse 3 elle est elle-méme 
quelquefois la cause de maladies particulieres. Son abondance 
constitue une affection morbifique; on la vue augmenter le 
poids moyen de Vhomme, qui va 4 quatre-vingts kilogrammes ; 
jusqu’a trois cents. Elle presse quelquefois le coeur , en géne 
et en arréte méme le mouvement ; elle émousse la sensibilité 
nerveuse 3 elle désorganise les muscles; on trouve quelquefois 
leurs fibres converties en graisse. Elle se fond dans le plu: 
erand nombre de maladies, et semble servir de nourriture 


pendant la diete de Vhomme et des animaux: c’est ainsi que 
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le loir, la marmote , etc. , entrent dans leurs trous trés-gras , 
el en sortent trés-naigres aprés Vhivernation. ‘A la suite des ma- 
ladies, sur-tout des fébriles, Vhomme est extrémement maigre; 
il ne faut pas beaucoup de temps pour reformer la graisse. 
Quelques petits oiseaux deviennent extrémement gras en une 
seule nuit lorsqu’il fait beaucoup de brouillard. Elle se colore 
en jaune on en vert par le mélange de la bile » qui paralt avoir 
un grand rapport avec la graisse. On la voit guelquefois couler 
avec les excrémens dans les maladies. Quand on fait maigrir 
Pextérieur du corps des animaux par une chaleur forte, on 
remarque que leur foie grossit considérablement. On verra 
bientét que ce viscére est en effet de la nature graisseuise. 
27. La graisse remplit un grand nombre d’usages dans la 
vie des animaux; elle entretient la chaleur des parties > en 
empéchant de se dégager au dehors le calorique dont elle est 
miauvais conducteur 3; on sait que les hommes gras sont moins 
sensibles au froid que les hommes maigres. Galien cite un 
sujet qui avait toujours froid au bas-ventre apres avoir perdu 
une partie de l’épiploon par une maladie. Macquer pensait 
qu'elle servait 4 absorber les acides surabondans du corps des 
animaux ; mais il fondait cette idée sur l’état concret de la 
graisse qu'il croyait di a4 une combinaison acide: et lon” 
Sait que c’est une erreur. Cette matiére parait bien plutét 
absorber la surabondance d’hidrogéne , et se former dans le 
cas d’une oxigénation trop peu considérable. Par sa qualité 
onctueuse la graisse fayorise le glissement des parties les unes 
sur les autres ; elle empéche les fibres de se coller. Elle déter- 
mine les formes arrondies , gracicuses et moelleuses de plusieurs 
parties ; elle tend et sountient la peau , en lui donnant de la 
blancheur; elle remplit des vides et des intervalles entre beau- 
coup de fibres , de tissus ou d’organes. Elle rend les os souples 
et flexiMles ; elle passe d’un lien dans un autre avec beaucoup 
de facilité; elle est absorbée par la lymphe, gui la rend disso- 
luble ; ell¢é nourrit en partie les animaux qui s’entretiennent 
ainsi sur leur propre fond , a leurs propres dépens. 
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28. La graisse est employée a un grand nombre d’usages 
économiques. Non seulement elle sert d’assaisonnement a un 
grand nombre d’alimens auxquels elle communique une qua- 
Le douce , onctueuse; mais elle sert elle-méme d’aliment , et 
elle a des avantages marques dans les cas d’uine trop forte ox1- 
génation du systéme. Dans la médecine on ee donc non seu- 
Jement l’administrer , ainsi qu’on l’a fait jusqu’ici, comme un 
médicament lnbréfiant, adoucissant, relichant , calmant , 
émollient , mais encore comme un reméde désoxigénant ou 
absorbant la surabondance d’oxigéne qui a lieu manifestement 
dans les maladies inflammatoires. 

On connatt assez la foule d’usages auxquels elle est consacrée 
dans Ja corroierie , la hongroierie , le roulage, le mouvement 
des machines, les enduits, quelques mortiers , etc. Chaque 


graisse a, comme on sail, une wtilité particuliere. 
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Dela transpiration, de la sueur, et de Phumeur 
des cavités intérieures. 


. La transpiration insensible , mot pris tantét pour la ma- 
tiére gui sort en vapeur de la surface de la pean, tantdt 
pour la fonction elle-méme_ par laquelle cette exhalaison 
s’opére , est une des évacuations dont les médecins se sont 
le plus occupés , et dont les physiologistes n’ont pas peut- 
étre autant tiré parti que les premiers l’ont fait pour la théorie 
ou la pratique de leur art. Il n’est pas de phénoméne dans 
la vie des animaux qui ait donné leu a plus de recherches 
et d’explications , et qui ait excité autant Vintérét parmi les 
plysiciens. Elle était connue d’Hippocrate , de Lhéophraste , 
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d’Erasistrate et d’Asclépiade , qui la nommaient pneuma, parce 
qwils savaient qu'elle: avait la forme d’air. Galien en a fait 
une des bases de Péthiologie pathologigue. Sanctorius s'est 
acquis , au commencement du dix-septiéme siecle , une repu- 
tation immortelle en pubhiant le résultat de ses longues expe- 
riences sur la transpiration , et Pexposé de son influence sur 
la santé et les maladies ; sa médecine Sstatique , donnée en 
1614, ne contient cependant point le détail ni la descrip- 
tion de ses experiences , mais seulement des aphorismes dont 
on ne voit pas toujours le rapport avec les expériences méme ' 
puisque celles-ci restent inconnues 3 mais a cette époque la 
boniie physique n’était pas née, et lon ne faisait pas assez, 
de cas encore des expériences pour qu’on songedt a en offrir 
le détail et en faire connattre le mode aux lecteurs. 

2. Vers la fin du méme siecle, en 1668 » Dodart , médecin 
et membre de l’académie des sciences de Paris , qui venait 
d’étre créée en 1668 x iui communiqua ses recherches sur la 
transpiration; il se contenta, comme Sanctorius, de fournir 
des résultats et de les comparer a ceux de Sanctorits pour 
déterminer les différences que présentait a cet égard le climat 
situé a quarante-neuf degrés de latitude de Paris , comparé a 
celui de Venise a quarante-cing degrés, ot Sanctorius avait 
fait les siennes. Jac. Reil répéta de pareilles expériences pen- 
dant dix ans aN orthampton, situé a cinquyante degrés, et il fut 
le premier quien publia- le journal détaillé. Br. Robinson fit 
la méme chose en Irlande ; G. Rye 4 Corck, et Linings dans 
da Caroline meéridionale, A trente-trois degrés de latitude. En 
comparant ces travaux de plus de cent ans qui n’ont point en 
de continuateurs depuis pres de soixante aunées , quoique 
ce genre de recherches promette , depuis une trentaine sur- 
tout, beaucoup plus de résultats importans qwon n’en avait pu 
obtenir autrefois 4 cause de Vétat plus avancé de la science ; 
on trouve malheureusement , avec quelques vérités générales , 
beaucoup d’incertitudes, de contradictions et d’erreurs. Haller 
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fait voir dans sa grande physiologie que les auteurs de ces 
expériences n’ont pas pris toutes les précautions possibles , 
quvils ont néglige et les crachats , et Vabsorbtion pulmo- 
naire. Il reproche 4 Sanctorins lyi-méme qui s’est acquis cepen- 
dant tant de gloire, et qui la méritera toujours dans la mé- 
moire des hommes , pour avoir le premier fait des experiences y 
pour avoir eu Vidée de mesurer par le poids la quantité de 
la transpiration , et de rappeler la théorie médicale a une 
base certaine; il lui reproche, dis-je, d’avoir trop accordé a 
la transpiration , davoir forcé les résultats pour les adapter 
au Galénisme dont il était sectateur 3 

3. Dans les temps modernes , je ne vois que Lavoisier et 
Séguin, qui, s’étant réunis pour examiner les phénomenes 
de la transpiration , ont imaginé de mesurer en particulier 
et de séparer lune de lautre par des ‘moyens ingénieux 
autant qu’exacts , celle quia lien dans les poumons d’avee 
celle qui se fait par la peau, et de comparer leur quantite 
relative. On leur doit quelques résultats importans 5 mais ce 
n’est qu'une généralite. Leurs recherches , de quelques heures 
ou de quelques jours seulement , n’offrent pas la longue série 
de celles de Sanctorius, de Dodard , de Kiel, de G. Rye, de 
Robinson , quoiqu’elles VYemportent beaucoup sur celles-ci par 
leur exactitude et leur précision. Les physiciens francais ont 
décrit, avec beaucoup de soin , les moyens et les instrumens 
dont ils se sont servis pour faire leurs experiences , et Von 
peut juger d’apres cela de la différence qui les sépare d’avee 
celles des physiologistes qui les avaient précédés dans cette car- 
riere. Le plus souvent cest le citoyen Séguin lui-méme quia 
été le sujet des expériences. La balance qui lui servait et dont 
le fléau avait quatre pieds et demi d’étendue était si exacte 
eée de cent vingt-cinq livres ou soixante-deux kilo- 


8 
grammes eb demi de chaque cété , elle trébuchait a deux 


que , ehar 


grammes ou Un. demi-gros. Il se placait et enfermait tout son 


corps dans um sac de iaffetas gomme , quia : goufle dair, n’avalit 
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rien perdu pendant quinze jours. Ce sac était lié exactement 
au-dessus de sa téte; il portait une ouverture qu’on collait 
exactement autour de la bouche avec un mélange de téré- 
benthine et de poix. La bouche ainsi ouverte et communi- 
quant avec Vatmosphére , la transpiration pulmonaire sortait 
dans lair, et celle du reste de la peau se rassemblait dans le 
sac qui n’en laissait rien sortir. En se pesant deux fois a de 
certains intervalles de trois ou quatre heures, il trouvait le 
poids de la transpiration pulmonaire dans la diminution que 
lui donnait la balance ; en ‘se pesant ensuite dans len- 
veloppe également a de certains intervaltes et deux fois de. 
stute , il avait le poids de la transpiration cutanée, en dédfal- 
quant de la perte totale celle qu’il avait tronvée par la trans- 
piration pulmonaire, et en comparant toujours les poids des 
alimens et des excrémens avec la perte en effluves invisibles. 
On n’a point encore cherelié dans ces expériences des moyens 
de connaitre la nature du fluide transpiré , et on n’a eu en 
vue que la détermination de sa quantité. Je dirai ailleurs 
par quelles ingénieuses machines les mémes physiciens mo- 
dernes , Lavoisier et Seguin, ont trouvé le moyen Vanalyser 
avec soin les phénomenes de la respiration. 

4. Quoique les résultats obtenus par ces diverses experiences 
aient entre eux d’assez grandes différences , sans les offrir dans 
tous leurs details , comme Haller Vafait dans son grand ou- 
vrage., il est nécessaire au moins d’en connaltre la généralite. 
Dans les conitrées septentrionales , et d’aprés les expériences 
de G. Rye , pendant les trois mois d’hiver il sort 4797 onces 
de transpiration et 3937 d’urine 3 pendant les trois de prin- 
tems 5405 onces de perspiration, et 3558 urine ; aux trois 
mois d’été appartiennent 5719 onces de fluide vaporeux, et 
3352 d’urme ; enfin les trois mois d’automne lui ont fourni 
AAri de transpiration et 3369 d’urine. Dans un jour d’hiver ; 
ily a, suivant les mémes experiences , 53 onces de transpira- 


~ 


tion , 42 onces d’urine ; dans un jour de printems, 60 onces 
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de transpiration et 40 @urine; dans un jour d’été 63 onces 
de la premiere , et 37 de la seconde ; enfin dans un jour 
Vautomne, 5o onces de transpiration et 37 d’urine. 

Suivant les résultats de Kiel, il y a 31 onces de transpiration 
et 38 Vurine$ en sorte que celle-ci surpasse la premiére. 

- Dodart avait trouvé que le rapport de la transpiration aux 
excrémens solides était :: 7:1, et a tous les excrémens sen- 
sibles en général :: 15: 12. Le terme moyen de la transpi- 
ration en France était , suivant lui, d’une once par heure. | 

Robinson estimait , d’aprés les experiences , que dans la 
jeunesse la transpiration était 4 Purine :: 1340: 1000 3 et chez 
les vieillards :: 967: 1000. 7 

Hartman aeu, dans des essais analogues , le résultat stll- 
vant ; sur So parties (onces) d’alimens 35 s’échappent par la. 
transpiration, 28 par Vurine, et 7 par les excrémens solides. 
Suivant Gorter, la proportion de cés rapports est telle, que 
sur 91 parties d’alimets 49 parties passent par la peau, 36 
par les urines, et 8 dans les excrémens solides. On voit donc 
qwil y a des différences entre les résultats de toutes ces expe- 
riences , faites dans les pays froids. | 

5. Lesrecherches sur la transpiration des pays chauds offrent 
presque autant d’incertitudes et de differences, quoique les expé- | 
riences moins nombreuses préesentent des résultats plus faciles 
a accorder. C’est spéecialement 4 Sanctorius qu’on les doit. Il 
les a faites pendant prés de trente ans a Venise, dont Vair 
est chaud et huniude: Sa conclusion générale est que de huit 
livres d’alimens pris en vingt-quatre heures, il s’en dissipe cing 
par la transpiration, et il en sort trois seulement par Vurine et 
les excrémens. Elle s’accorde en cela avec celles des auteurs 
précédens , qui appartiennent a la saison chaude, en ce que la. 
perspiration excede les excrétions sensibles. Arbuthnot les a 
confirmées en été dans |’ Angleterre. Linings, qui les a répétées 
dans la Caroline du sud, a également trouvé qu’en été la quan- 


tité de la transpiration Vermportait sur celle des excrémens 
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sensibles. Beaucoup de modernes ayant jeté du doute sur les 
résultats deSanctorius , ont pensé quwils étaient manifestement 
portés trop haut. Haller conclut, de toutes les expériences 
faites par les ditférens physiciens cités , comparées entre elles, 
qu'il est douteux que la transpiration excéde par sa quantité 
celle de Purine, si l’on prend le terme moyen de tous les 
résultats qwils ont obtenus » et que tontes different sur-tout 
de celles de Sanctorits par des quantités beaucoup plus petites. 

0): On va voir par les résultats dus anx derniéres expé- 
riences de Lavoisier et ‘ éguin, qwils ont souvent observé des 
phénomeénes analogues a ceux déja indiqués ; mais qwils en 
ont aussi vu quelques-ins de nouveanx et de différens. Voici 
les inductions qu’ils ont tirées de leurs recherches. 

a. ‘loutes les vingt-quatre heures on revient au méme poids 
quand on se porte bien et quand on n’engraisse pas. 

6. Les mauvaises digestions retardent la transpiration. On 
augmente de poids pendant quatre jours, le cinquiéme com- 
munément on revient au poids primitif. Quelquefois Péquilibre 
est retabli par l'angmentation des excrémens plutét que par 
celle de la transpiration. 


c. Les boissons seules et non les alimens solides angmen- 


tent la transpiration. 7 

d@. La transpiration est a Son minimum au moment du repas 
et immeédiatement apres : elle attemt son maximum peudant la 
digestion. | 

e. Le maximum est de trente-denx grains par minute ou de 
vingt-cing hectogrammes en vingt-quatre heures 3 le minimum 
est de 11 grains par minute. 

jf. La transpiration est en raison composée de la force des 
vaisseaux exhalans et de la qualité dissolvante de Dair. 

g- La transpiration pulmonaire est plus considérable rela- 
tivement a la surface des poumons que la transpiration cu- 
tanée par rapport a la surface de la peau. Elle est encore 
plus forte dans Vhiver en raison de la nécessité d’entretenir 
la température du corps a trente-deux degrés, 
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7. Quoique la proportion de la transpiration soit un des 
objets les plus importans pour la physique animale et pour 
Vart de guérir, il en est un second aussi important encore — 
et qui est plus du ressort de la chimie : c’est la connaissance 
de la matiére qui sort ainsi des pores de la peau. Il n’y a 
encore que peu de recherches sur cette partie, et c'est une 
de celles dont on s’est encore le moins occupé. Haller comptait 
pour les matériaux de cette évacuation , eau réduite en va- 
peur souvent visible. Tackenins Va le premier recueillie en 
enveloppant son bras dans une toile huilée, mais il n’en 

pomt examiné la nature. Bonnet , Bellimi, VVinslow , 
se sont assures de sa sortie. Lister, en tenant son bras 
plongé dams un verre refroidi, en a obtenu une eau salée. 
Kaw. et Gorter ont spécialement insisté sur l’eau que le con- 
tact de la peau dépose a la surface des glaces , et ont re- 
margué que Vair la dissolvait promptement. A ce premier 
corps, a cette eau vaporetise accompagnée de quelques sels , 
Haller ajoutait la matiére électrique dont il croyait oan 
Véjection par les étincelles , VYodeur , la décrépitation quwon 
a tant de fois observées dans les vétemmens au moment ou on 
les a dtés du corps, dans les frictions faites sur les poils de 
chats ; mais il est évident qu’il confondait ici les effets élec- 
triques pr oduits par la friction avec un prétendu effluve élec- 
trique que rien ne prouye avoir lien. Le méme physiologiste 
rangeait encore parm les élémens de la tr anspiration , 

a. Des parties volatiles fétides gquwil disait étre les plus 
épaisses et auxquelles il attribuait les traces suivies par les 
animaux chasseurs 5 

b. Des particules de la boisson et de alimens. » prouvees par 
Vodenr. Il rappelle & cette occasion le résultat obtenu par 
G. Rye; Savoir, que de deux livres quatre onces d’aliment , 
quatre onces settlement sortaient par les excrémens, et deux 
livres par la peau. ' 

8. Les nouvelles données de la chimie et un examen. plus 
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approfondi de la transpiration y-ont fait découvrir quelque 
chose de plus. que ce qu’avait adimis Villustre Haller. I] n’est 
pas vrai quil sort par la pean, comme I’ont voulu quelques 
modernes, des fluides élastiques, et notamment du gaz acide 
carbonique; mais il y a lieu de croire qu’a la surface la 
plus proche de la peau, que dans ses cavités immédiates il 
se degage et il brile une portion de carbone 3 peut-étre méme 
une certaine quantité @hidrogéne carboné s’exhale-t-il par 
Ses pores, et éprouve-t-il une combustion lente. On le croirait 
sur-tout en voyant que la peau , exposée immédiatement 4 Vair. 
et non couverte de yétemens , prend une couleur fauve ou 
brune qui semble annoncer la fixation dune plus grande 
quantité de carbone ; peut-étre méme est-ce phénomene trés- 
exalte chez les Neégres, qui colore leur tissa muqueux et la 
surface interne de leur épiderme. On sait qwils n’apportent 
point cette couleur en naissant , et quelle se forme ou au 
moins se fonce considérablement par les progrés de Page. 

Il n’y a nul doute qu'il sorte de l’eau toute formée par la 
peau et qu’elle constitue la plus grande partie de’ la vapeur 
perspiratoire. Le citoyen Berthollet y a quelquefois trouvé un 
acide , et il y a méme reconnu. l’acide phosphorique. Si cet 
acide sortait régulicrement et constamment , il faudrait quill 
s’amassit sur la peau, car il n’est pas volatil méme a J’aide 
de V’eau vaporisée. 

9. Ona cru la maticre de la sueur analogue a la transpi- 
ration ; on a pense qu’elle n’en différait que parce qu’elle ne 
sortait pas sous la forme de vapeur, et ne se dissolvait dans 
Vair gue bien plus lentement 3 et quoique quelques plysio- 
logistes aient imaginé que la sueur ¢tait une autre substance 
et qu'elle avait méme des organes particuliers , le plus grand 
nombre des physiciens admet cependant une identité de na- 
ture entre ces deux humeurs excrémentitielles. On gait. que 
la sueur est une eau salée, un peu visqueuse, dans laquelle 
Lewenhoéck avait décrit des globules , qu’on a peu soumise 
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a analyse ; mais que Raymond, Bohnins, Lister et Tacke- 

mins ont cru semblable a Purine. D’aprés quelques essais , Petit — 
Va tronvée alcaline et verdissant la couleur des violettes. Sou- 

vent elle a une odeur aigre, et elle rougit les papiers bleus. 

On l’a vue tacher le linge en jaune , en vert, en bleu, en 

noir; on sait qu'elle a des odeurs tres-variées , mais en gé- 

néral acres et désagréables ; qu’elle se charge > quelquefois de 

celle des alimens; qu’elle est trés-odorante et méme fétide 

dans les animaux en chaleur ; qu’elle est quelquefois accom- 

pagnée de graisse, de sang, de bile ; qu'elle s’épaissit sur 
la peau et y laisse une espéece de résidu jaundtre ou brun 3 

qu'elle y dépose quelquefois des concrétions sableuses, des 
cristaux salins que Haller dit avoir vus sur la pean des ver- 

riers ; qtelle forme sur la peau du cheval un enduit con- 

cret blanc ou jaundtre que nous avons reconnu , le citoyen 

Vauquelin et moi, pour de véritable phosphate de chaux, dé- 

taché et enlevé en petites écailles par ‘Vaction de Vétrille : 

que sa quantité varie extrémement depuis quelques décigrammes 

seulement jusqu’a un kilogramme et demi. Cardan porte jus- 

qu’a quatre kilogrammes et un quart la quantite de sueur ren- 

due par un malade qui subissait le traitement mercuriel. La 

contimuté de la sueur est toujours une maladie grave par, 
la perte qu’elle fait faire et par l’affaiblissement qu'elle fait 
naitre. On ne croit plus avec Lewenhoéck que quinze gout- 

telettes de transpiration imsensible forment une goutte de 

sueur , mais bien que la sueur est le prodmt de Vaccumu- 

lation des molécules de transpiration que Vair ne peut pas 

enleyer. 

10. Tous les anatomistes sont aujourd’hui d’accord sur les 
organes qui exhalent la transpiration. Ils pensent quwelle sort 
par les extrémités d’artérioles excessivement nombreuses qui _ 
s’ouvrent sous la peau, et qui ne laissent passer, en raison 
de leur extréme ténuité , que la partie la plus legere du liquide 
quwils contiennent. Ils sont convaincus que ce n’est pas des 
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vaisseaux lymphatiques qu'elle sort, et que leur fonction est 
opposce a celle d’exhaler. On observera cependant que puis- 
que Haller et les physiologistes qui Vont suivi, tout en ad- 
mettant la transpiration sortant par les extrémités artérielles 
cutanées , supposent que ces artérioles ne charient plus quwun 
liquide blanc et aqueux : ils admettent véritablement un 
second ordre de vaisseaux qui terminent les artéres , et que 
ce sont la les véritables vaisseaux blancs de Boerhaave. Au 
reste , les injections fortement poussees par les trons artériels 
sortent quelqnefois , quoique difficilemeut, par les pores cu- 
tanés ou se répandent sous Vépiderme ; de sorte. gue si les 
liguides injectés étaient assez ténus » assez chauds et conti- 
nuellement poussés, ils donneraient vraiment naissance A une 
transpiration artificielle. 

11. Un genre de considérations qui a presque été jusqu’ict 
étranger aux physiologistes, qui avait échappé presque entié- 
rement ala sagacité de Sanctorius , dont Villustre Haller lui- 
méme ne dit absolument rien dans les longs détails qu’il 
donne sur la transpiration , que Kaw, dans son Ouvrage sur 
la perspiration, a également passé sous silence, et que la chimie 
moderne seule a presque totalement tiré du néant, c’est |’in- 
fluence de Vair dans Vexercice de cette fonction. Elle est telle 
que la transpiration ne peut point avoir lieu sans son con- 
tact, quelle y contribue immédiatement > qu'elle en déter- 
fnine la proportion , qu’elle Paugmente, la diminue » Véléve a 
son maximum ou Vabaisse A son minimum; qu’on doit dire en ce 
moment, comme l’ont les premiers exposé avec clarté La- 
yoisier et Ségnin , que la transpiration est en raison compo- 
sée de la vitesse communiquée au fluide transpirant par les 
vaisseaux qui le portent 4 la pean, et de la puissance avec 
laquelle Pair le dissont. On reconnait lexistence de cette 
propriété dissolvante de l’air, en considérant avec attention 
ce qi se passe 4 VPextrémité des doigts; on y voit, sur-tout 
Péte , sortir des gouttelettes liquides par les pores gui tapis- 
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sent le fond des sillons elliptiques creusés dans cette région ; 
et ces gouttelettes disparattre bientét dans l’air, et se renou- 
_veler continuellement pour étre de suite enlevées et évaporces 
par lair. la fumée sortie du poumon, de la téte , des mains 
tirées hors du lt, et qu’on voit s ‘clever en torrens vaporeux 


dans Vatmosphere » mest que, le, passage de la transpiration 


5 
liquide a Petat fluide élastique que lui donne bientdédt lair : 
il faut donc pour que la transpiration ait leu que Vair la 
dissolve 4 mesure qu'elle sort des pores cutanés. Cette -dis- 
solution est accompagneée d’un refroidissement que tous les 
hommes éprouvent, et qui tempere la chaleur a laquelle leur 
corps est éleve dans quelques circonstances. | 
12. Il doit étre bien évident, d’apres cette notion exacte , 
que , suppose les conditions de la transpiration égales de la 
part du corps qui transpire, par rapport a la température , 
au mouvement de la respiration et du sang, a la quantité de 
la matidre transpirable , sila qualité dissolvante de Vair vient 
A varier, il doit s’ensuivre des variations dans Vexercice de 
cette fonction. Cette donnée peut non seulement ajouter beau- 
coup de clarté aux observations de Sanctorius, de Kiel, de 
Gorter , de G. Rye, etc. , mais elle doit encore apporter de 
grandes modifications aux idées qu’on a répandues sur la 
transpiration : elle peut méme changer une partie des no; 
tions regardées comme exactes jusqu’aujourd’hui, et renou- 
veler sous ce point de vue la face de art de guerir. Il manque 
Ad cet égard une suite d’expériences qu/il est bien nécessaire 
de tenter en ce moment; mais, malgré cette lacune, il ya 
quelques primcipes certains qui “sont capables de jeter un 
nouveau jour sur la cause et la nature des maladies , qui 
peuvent sur-tout détruire des erreurs accréditées depuis long- 
temps. On concoit, d’aprées ce qui vient d’étre dit , que si 
Vair est peu charge Whumidité , s'il est d’une température un 
peu élevée an- -dessus de quinze degrés par exemple oo Stak ae 


yenouvelle souvent a la surface de la peau a raison de son agie 
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tation ou de ses courans, il réunit alors toutes les conditions 
nécessaires A sa qualité dissolvante ; il doit enlever beaucoup 
Weau a la peau, et la transpiration doit étre la plus accé- 
lérée et la plus abondante possible. Si, au contraire , l’air 
est chaud et humide, s’il est chargé d’eau au point den 
laisser précipiter, il ne doit rien ou presque rien enlever a 
la peau, et la transpiration doit diminuer considdérablement 
ou s’arréter complétement. Ce phénomeéne arrive sonvent en 
été, et sil succede au précédent, la peau qui ne perd plus” 
rien se couvre de sueur, se ramollit, et le corps devient 
plus lourd. i 

13. I suit de ces premiers principes que lorsque lair de 
Phiver, quoique trés-bas dans sa temperature 4 10 ou 15 de- 
grés——o, est extrémement sec, dense et agité, 4 mesure qu'il 
touche la peau il lui enléve beaucoup de calorique , il s’é- 
chauffe a sa surface, il devient un dissolvant d’eau donble- 
ment actif par son état sec et par son élévation de tempéra- 
ture : il enléve donc d’autant plus de transpiration qu'il est 
plus renouvele , mu avec plus de vitesse. Aussi dans un hiver 
froid , sec et venteux , cet état si dissolvant de Pair, sensible 
méme a la mamiere dont il évapore et desséche la terre , les 
paves , les surfaces des batimens , vaporise et emporte tant 
d’eau a la peau quelle se desseche , se fendille » Se gerce , 
s’enleve en écaille ; que le corps fait une trés- -grande perte ; 
-quen raison du Besa de réparation , les forces digestives et 
Vappétit croissent rapidement dans les sujets sains et robustes; 
que Purine est épaisse et trouble ; que les humeurs s’ épaissis~ 
sent et deviennent visqueuses , disposées a ’inflammation. 
Telle est la source des rhumes , des fluxions de poltrine , 
des pleurésies , des fievres inflammatoires, dues, comme on 
voit , a la lenteur, a I’épaississement, a la viscosité contrae- 
tee par les liquides ;, beaucoup plutét qu’a une transpiration 
Papamée comme on l’a cru et dit si géenéralement jus- 


qu'ici. On peut crolre dapres cela que dans un froid sec et 
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accompagné de vent la transpiration est la plus abondante 
possible , qu'elle excede trés-sensiblement celle de Pété 5 et 
parmi les expériences dénommées , sur-tout celles de G. Rye , 
de Robinson et de Gorter, on trouve, en les lisant avec at- 
tention , des résultats favorables a V opinion que je présente. 
14. On voit encore, d’aprés cette théorie fondée sur des 
faits bien -prouvés et sur des notions plus précises que celles 
qui avaient été snivies jusqu’ici, que le contact de Peau froide. 
recouvrant la peau doit empécher la. transpiration ; que le 
bain ne peut Paugmenter ou Ventretenir » ou méme en laisser 
subsister une partie qu’autant que par sa chaleur plus ou 
niois élevée , il! augmente les pulsations du cour et la force 
qui pousse les liquides au dehors du corps 3 que souvent elle 
serait nulle ou fort ralentie chez les sujets plongés dans un 
bain tiede ou froid, si la portion de leur corps qui est hors 
de eau, si la surface pulmonaire ne transpirait pas dans 
une proportion croissante ; que leur corps serait fort aug- 
mente de poids, si une excrétion plus abondante d’urine ne 
remplacait pas eau retenue a la surface de la peau mouil-’ 
iée. On voit aussi pourquoi un taffetas gominé ou ciré, dont 
une partie du corps est couverte, se remplit d’eau et arréte 
bientét la transpiration. On reconnait encore Pusage de la 
ventilation qui diminue la chaleur et la sueur en renouvelant 
Vair dissolvant autour du corps. On concoit que les sujets 
enveloppés dans des couvertures doivent avoir la peau moite , 
couverte d’eau, sans pour cela transpirer véritablement , puis- 
qwils manquent du contact de Pair, agent indispensable de 
Ja transpiration; et lorsque les médecins conseillent le séjour: 
d’un lit chaud et Papplication des couvertures pour faire suer 
les malades , le bien qu’ils leur procurent par la est presque 
toujours la rétention de lean transpiratoire que lair leur 
aurait enlevée, beaucoup plutét que la sortie dune plus grande 
quantité de ce liquide. On doit méme a que ce moyen 


de meédication ne mirit les rhumes quien retenant en 
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effet eau dans le corps , et en favorisant ainsi le délaiement 
des portions de liquides épaissis, et leur séparation plus fa- 
cile des parois des canaux , oti elles étaient comme attachées 
par leur épaississement glutineux et tenace. Il suffit d’avoir 
énoncé les bases de ces vérités nouvelles pour faire sentir de 
quelles fécondes applications elles sont susceplibles pour la 
connaissance des causes de plusieurs maladies et la recherche 
des moyens de les combattre , appuyce par des expédriences 
directes; elles deviendront une des bases du nouvean monu- 
ment que la chimie doit bientét élever A l’art de guerir. 

15. Depuis long - ternps les méddecins ont reconnu une 
analogie frappante et des rapports remarquables entre Vurine 
et la transpiration ; ils ont observé que lune de ces évacua- 
lions remplace souvent Pautre , et qu’elles sont sans cesse 
dans un équilibre toujours entretenu quand le corps de homme 
est sain et vigoureux. En effet, lorsque la transpiration est 
diminuée ou supprimée , sur-tout par la nature non dissol- 
vante ou peu dissolvante de Vair , Purime coule en plus grande 
abondance, et il semble qwun chemin direct soit ouvert en- 
tre les pores cutanés et les tubes des reins. Il y a méme des 
anatomistes qui admettent, en raison de la rapidité et de la. 
grandeur de cet effet , une autre route que celle des reins 
pour conduire Vhumeur de la transpiration dans la vessie. 
Quelques modernes font jouer ce réle au systéme des vais- 
seaux absorbans ou lymphatiques , sans cependant ayoir 
prouvé encore leur communication immédiateé entre la peau 
et la vessie. Mais ce n’est point 14 laspect sous lequel je dois 
considérer ici Panalyse de ces deux évacuations ; la nature 
seule des liquides qui les forment doit spécialement m/’occu- 
per. J ‘ai déya fait remarquer que quelques physiologistes ont 
trouvé une identité réelle entre la matiére de la transpiration 
et celle de Purine, et que la seule différence qwils aient an- 
noncée entre elles consistait dans la plus grande quantité Meau 
que chariait la premiere, et Vadcreté saline moindre qui la 
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caractérisait. Je dois ajouter que quelques-unes de nos expe- 
riences récentes confirment cette idée ; et qu’aprés avoir re- 
connu, le clorey Vauquelin et moi, une maticre urinaire 
particuliere , que je décrirai ailleurs sous le nom durée , eXiS- 
tant constamment dans toutes les urines des divers animaux 
que nous avons pu examiner jusqu’ici, nous Vavons retrouvée 
dans le résidu de la transpiration du cheval, aprés l’évaporation 
de cette humeur. J’observerai encore que le citoyen Berthollet 
a indiqué une transpiration acide comme lest Vurine, et par 
conséquent que la chimie a ses moyens de Aste? cette 
analogie, annonc¢e depuis si long-temps par Vexpérience des 
médecins. 3 

16. En décrivant les usagesgx divers de la transpiration , © 
les physiologistes y trouvent le ramollissement de la peau et de 
Pépiderme, ainsi qu'une évacuation excrémentitielle qui emporte 
hors du corps des matiéres dont Pabondance et Pacreté pour- 
raient nuire également : ils appuient cette derniere opinion 
sur la naissance des maladies nombreuses qu’on a coutume 
d’attribuer a la transpiration diminuée, retenue, repoussée ou 
supprimée. Galien , aprés Asclépiade , a beaucoup insisté sur 
cet usage de la transpiration, adopté, comme on voit, dans 
les anciennes écoles de médecine de la Gréce. Sanctorius la 
poussée si loin, quil a prétendu que tant que cette fonction 
était réguliere , il n’y avait aucune maladie a craindre. Beau- 
coup de médecins ont cru que la transpiration , diminuée chez 
les vieillards , était la véritable source de la gontte et des 
rhumatismes si communs a cet age. 

Cependant quelques physiciens ont jeté du doute sur cet 
usage de la gs dea ils ont voulu que cette évacuation 
pit étre diminudée ou méme supprimée sans nuire aux indi- 
vidus : ils ont cité Vexemple des peuples qui se couvrent la. 
peau de praise et @huile, et qui, au leu de souffrir de cet 
enduit qui intercepte la transpiration , ¥ puisent le moyen 


Vaugmenter leurs forces. Bacon a méme soupconné dans cette 
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ecclusion artificielle des pores de la peau une méthode de 
prolonger Ja vie et de ralentir les effets de la viewllesse. II 
est vrai qu’en citant la prétendue suppression de la transpi- 
ration pendant Vhiver sans production de maladie » les par- 
tisans de cette opinion ont commis une grande erreur, puis- 
_ qu'il paratt, au contraire, que dans le cas cité, No, 13, cette 
_ évacuation est tres-considérable. On peut croire que dans les 
exemples cités par les auteurs, une autre excretion , celle des 
urines , celle de la transpiration pulmonaire , celle des cavités 
intérieures , augmentent dans la méme proportion que celle 
de la peau diminue, et la remplacent. ) 

17. Les physiciens modernes ont ajouté plusieurs notions 
nouvelles sur les usages de la transpiration, en la présentant 
comme une éyaporation abondante d’eau A la surface du 
corps: ils y ont vu un moyen d’absorber la quantité trop 
grande de calorique qui s’en dégage, de régulariser et de 
tenir 4 un terme constant sa température , dévacuer ainsi 
Pexcés de calorique qui‘se développe , soit dans le poumon 
par la respiration, soit dans la circulation méme par la fixa- 
tion de Poxigéne qui parait s’y continuer et suivre sa com- 
binaison intime. Ils voient donc cette fonction dans des rap- 
ports non imterrompus avec la respiration comme le régula- 
teur de l’échauffement animal : ils expliquent ainsi comment, 
lorsque cet échauffement augmente par ume cause quelconque, 
la transpiration, devenue tout-a-coup plus abondante, travaille 
a le modérer et A le rappeler a son équilibre prumitif. Peut- 
étre peut-on encore pousser plus loin les phénoménes de la 
fonction transpiratoire , la voir comme la sortie de eau qui 
se forme dans le trajet des artéres par une combustion lente , 
mais continuelle, de Phidrogene sanguin avec Voxigéne ab- 
‘sorbé dans la respiration , ainsi que cela a lieu dans les vési- 
cules pulmonaires. Cette eau entratne avec elle une partie des 
solides. et des fluides animaux en vapeur; et en évacuant ainsi 
ja partie trop animalisée et usée, en. quelque sorte, des or- 
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ganes , contribue-t-elle a provoquer leur renouvellement. Au 
reste , ces 1dées meéritent d’étre méditées et appuyees par des 
expériences faites, comime on le pressent , avec plus d’exac- 
titude et sous Vinfluence de vues plus étendues que celles qui 
ont illustré Sanctorims, Dedart, Kiel, B. Robinson , G. Rye, 
Linings, Gorter, etc. : 

16. ll suinte perpétuellement dans les cavités intérieures 
du corps, dans tous les visceres creux, dans la dure- mere , 
les ventricules du cerveau, la plevre, les médiastins, le pe- 
ricarde . le péritoime , etc. , une humeur qui lubréfie leurs 
surfaces, que les physiologistes ont présentee comme une va- 
peur humide , un haliitus intérieur , une sorte de transpira- 
tion interne , dont des observations nombreuses ont prouve 
Vexistence. Haller en a fait une mention expresse dans Sa 
grande Physiologie. Bordeu la regardait comme un torrent 
vaporeux qu parcourait non seulement les cavités membra-_ 
neuses internes, mais encore toutes les cellules du tissu mu-: 
queux , et il se représentait le corps comme formé de ballons 
celluleux , tous ouverts, tous commiuniquant les uns dans les 
autres , resserrés seulement @espace en espace. Mais ces 
idées ingénieuses dans leur temps doivent étre modifiées par 
la connaissance du systéme lymphatique ou absorbant, et il 
ne faut pas confondre Vhumeur dont je parle.ici avec celle 
qui remplit les vaisseaux absorbans , et qui y suit constam- 
ment une route déterminee. 

19. L’humeur des cavités intérieures suinte par Vextrémité 
des arttres, comme le prouvent les injections , et cependant 
elle différe de celle qui s’exhale par la peau 5 elle est beaucoup 
moins aqueuse, et chargce de plus de matiéres fixes qu'elle. 
On concevra bien la cause de cette différence , si l’on considere 
que la transpiration nest formée que par la substance qui 
peut se volatiliser et se dissondre dans Vair, tandis que aye 
meur des cavités intérieures n’est ni une vapeur mi une disso- 


lution gazeuse , mais bien un liquide coulant par Veffet de la 
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sirculation et du mouvement du sang. A mesure qu’elle 
suinte ainsi de la face interne des membranes qu’elle arrose, 
elle est repompée par les bouches des vaisseaux absorbauns ; 
de sorte qu’elle ne s’amasse jamais assez pour distendre ces 
membranes : elle n’y forme jamais qu'un léger enduit mu- ; 
queux qui en sépare et en lubréfie les surfaces, tant que les 
animaux sont sains et robustes. 

20. On reconnait Vétat visqueux , mucilagineux , gluant et 
collant de ce liquide, en portant le doigt dans ces. cavités in- 
térieures et sur les surfaces. membraneuses, soit dans les ani- 
maux vivans, soit apres leur mort. On trouve par le seul effet 
du tact que cette humeur est vraiment une dissolution albumi- 
neuse et gélatineuse, analogue au serum. Ce n’est que par 
ces simples expériences quion peut estimer sa nature 3 car elle 
mest pas assez abondante dans l'état naturel et sain pour 
pouvoir étre recueillie et examinée par les procédés chimiques. 
{l arrive cependant quelquefois que ce serum lubréfiant s’amasse 
dans les cavités viscérales ; cela a lieu toutes les fois que le 
systéme des vaisseaux absorbans a une fonction languissante , 
ou que son énergie ne sufit pas pour reprendre par la suc- 
cion la quantité de liquide qui découle des extyémités arié- 
rielles. Alors il y a hydropisie; et le liquide qui la forme, 
tiré par la ponction , devient assez abondant pour ¢tre soumis 
a Vanalyse : de sorte qu'il est permis alors de connaitre la 
nature de l’humeur interne. | 

21. Rouelle le cadet a examine le premier ce qu’on nomme 
Peau des hydropiques. Celle de Vascite dont il s’est servi lui 
a donné tous les caractéres du serum du sang. J’ai fait Panalyse 
de cette liqueur, . prise dans diverses espéces Vhydropisie de 
poitrine, du péricarde, del’ovaire, dans Vascite, etc. et j’y at 
constamment trouve les mémes caractéres. Cette liqueur est 
ordinairement visqueuse, collante , jaunitre, d’une saveur 
doucedtre et un peu salée, chargée de flocons plus on moins 


abondans et volumineux, d’un gris jaunatre. Elle se coagule 
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par le feu, par les acides, par l’alcool; elle précipite par les 
sels calcaires et metalliques; elle verdit le sirop de violettes : les 
flocons qui y nagent sont de Valbumine coagulée; quoiqu’or- 
dinairement fraiche et inaltérée dans les cayités hydropiques , 
elle se pourrit promptement par le contact de Vair. Quand 
ou la chanffe , elle donne des masses coagulées , poreuses , 
légeres , d’um jaune de soufre, d’une consistance tremblante ; 
il reste un liquide légerement jaunatre qui ne se coagule point. 
Eitendue d’eau et chanffée, elle forme une liqueur laiteuse non 
coagulable ; elle donne a sa surface, par les progres de Vaction 
du feu, une pellicule jaune, épaisse comme le lait. L’eau 
bouillante attaque et dissout la matiére coagulée par le feu: 
de sorte qu’elle présente alors Vapparence d’une substance gé- 
latineuse. Cependant on ne peut point obtemr de véritable 
gelée de cette liqueur , quoique fortement évaporée et ensuite 
refroidie; on sépare des pellicules de sa surface, depuis le com- 
mencement jusqu’a la fin et dans toute la continuité de cette 
évaporation. La matiére albumineuse n’y est done pas dans 
Vétat véritable de gélatine. 

- On montre aussi par divers procédés du soufre et des 
—juhih teats dans’ la liqueur des hydropiques. Le premier se 
fait sentir a Vodeur fétide qu’exhale ceite liqueur coagulée , 
par la coloration que sa vapeur donne 4 feces » par lacide 
sulfurigque qu’y forme Vacide muriatique oxigéné , et qu’on 
reconnatt 4 Vaide du muriate de barite. Quant aux phosphates, 
Peau de chaux, les dissolutions de barite et de strontiane , 
versées dans bon, des hydropiques , y produisent des précipités 
qwil est aisé de reconnaitre en effet pour des phosphates , en 
raison de leur indissolubilité et de la maniére dont ils se com- 
portent au feu. La dissolution nitrique de mercure y forme 
aussi un précipité couleur de chair. Le charbon de l’eau des 
hydropiques évaporée a siccité et brfilée dans un creuset : 
donne quelques traces de phosphate caleaire » mais moins 
abondant que presque tous les charbons des autres matiéres 
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animales. Jl est inutile d’ajouter que distillé, le coagulum 
donné par cette eau chanffée offre les mémes produits que 
ceux dont j’ai parle dans histoire du serum. 

23. Il ne faut pas confondre avec l’ean des surfaces intérieures 
des membranes la liqueur hlante et muquense qui tapisse les 
parois des visctres crenx, des canaux communiquant avec l’cx- 
térieur du corps, ouverts dans l’air, et se plongeant dans linte- 
rieur des cavités animales , comme l’cesophage , la trachée- 
artére , les intestins, l’uretre, la vulve, etc. Le mucus , destine 
a lubréfier ces parties, et A en prévenir la sécheresse, la rigi- 
dité , est d’une autre nature que la maticre de la transpiration, 
quoiqu’elle sorte, comme elle, a la surface de la portion 
délicate et mince de l’épiderme qui revét ces canaux, et que- 
Yon nomme epithelium. Au lieu d’étre évaporable comme la 
transpiration, il contient une sorte d’albumuine gélatineuse , peu 
desséchable, plutét déliquescente, que lair n’épaissit qu’avec 
peine, et qui entretient la souplesse, la mollesse , la mobuilité 
des parois des canaux ot: il est depose. Il semble étre d’une 
composition enti¢rement opposce a celle de Vhumeur trans- 
piratoire, autant susceptible de conserver sa viscosité, sa lenteur 
douce et comme onctueuse , que l’autre est susceptible de se 
volatiliser et de se dissoudre dans lair. Aussi remplit-il une 
fonction entiérement différente , puisqu’al entretient la mollesse 
et la chaleur des surfaces, tandis que l’autre tend a les sécher 


et a les refroidir. 
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ACR Gh eae. 
De la synovie. 


1. La synovie est une humeur onctueuse , destindée a lubré- 
fier les cavités articulaires, et a faciliter le mouvement des tétes 
des os les unes sur les autres, Clopthon-Havers est le premuer 
anatomiste qui alt décrit des glandes particulicres placées dans 
les articulations , comme la source de cette humeur; mais quel- 
ques physiologistes modernes doutent anjourd’hui que ce sols 
la véritable origine de la synovie. Voici sur quelles raisons se 
fonde spécialement le citoyen Xav. Bichat, qui a donné dans 
le second volume des Mémoires de la société médicale d’émula- 
tion de Paris , une trés-bonne dissertation sur la membrane 
qui renferme cetie higueur.. Toutes les articulations ne con- 
tiennent pas les glandes prétendues synoviales décrites par 
Clopthon-Havers. Les capsules muqueuses des tendons qui faci- 
litent le glissement de ces parties par la présence de la méme 
humeur que contient leur cavité, n’ont point ordinairement 
de glandes de cette nature. Ces corps, pris pour des glandes 
par Clopthon-Havers , ne sont que du tissu cellulaire soutenant 
des vaisseaux sanguins réunis en pelotons rougeatres; on les 
déplie en membranes flottantes ; ils ne se tuméfient pomt, et 
ne s’endurcissent pas comme le font les véritables glandes, et 
leur prétendue nature glanduleuse disparatt sous le scalpel ou 
par les autres procédés anatomiques : d’ailleurs ces paquets 
grenus, ces pelotons cellulaires sont au-dehors des mem-= 
branes synoviales. : 

2. Le méme anatomiste ne s’est pas borné 4 combattre Popi- 
nion de Clopthon-Havers sur les glandes synoviales et sur la 
source de la synovie; il a réuni un grand nombre de faits et 
de raisonnemens pour prouver que cette humeur avait une 


autre origine , et pour trouver d’ou elle provenait. Pour cela, 
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il a décrit avec beaucoup plus d’exactitude et de précision 
qu’on ne avait fait avant lui, la membrane dans laquelle la 
. Synovie s’exhale, reste quelque temps contenue, et est absorbée 
de maniére a se renouveler perpetuellement. Suivant ses re- 
cherches, cette membrane qu’il nomme synoviale , et qui est 
renfermée dans toutes les articulations, est une poche, une. 
espéce de sac sans ouverture , replié sur lui-méme , de la nature 
des membranes séreuses, analogues 4 la plévre, an péricarde, 
mince, transparente , distincte de la capsule articulaire , a la 
face interne de laquelle elle adhére, s’en détachant au-dessous 
des tétes des os, laissant une portion de ceux-ci 4 nu, passant 
sur les cartilages articulaires qu’elle revét, en y adhérant forte- 
ment, se repliant sur les ligamens et les cartilages interarti- 
culaires et les pelotons glanduliformes ; de sorte que les tétes 
-des os, les capsules articulaires, les ligamens intérieurs des 
articulations sont au-dehors de cette membrane synoviale. On 
peut l’étendre et la gonfler par le soufle poussé de Vintérieur 
des articulations dans les points ot les capsules articulaires 
sont interrompues. C’est cette membrane synoviale, contenue , 
comme on voit, dans les articulations , en recouvrant toutes 
les surfaces intérieures , en remplissant la cavité, ayant sa 
surface intérieure lisse, polie et luisante, sur laquelle s’opére 
Je glissement des os articulés. Le citoyen Bichat croit quelle 
est formée par un entrelacement de vaisseaux exhalans et de 
vaisseaux absorbans , les premiers apportant la synovie par 
exhalation, et les seconds Venlevant 4 mesure. 

3. Fondé sur cette structure, l’anatomiste qui l’a fait connat- 
tre, apres avoir comparé cette membrane A celles qu’il nomme 
_séreuses, c’est-a-dire, a celles qui occupent et revétent les grandes 
cavités , tapissent les visceres , et sont des sacs sans ouverture, 
comme la plevre, le péricarde, la péritoine, la vaginale, con- 
clut de cette analyse qu'il sort perpétuellement de la surface 
imtérieure de cette capsule interne des articulations un liquide 
gluant et visqueux, comme de celles des autres membranes 
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séreuses , ct que cette humeur est ce qu’on nomme ici la synovie. 
Pour confirmer sa nature égale a Vhumeur libréfiante de toutes 
les autres cavités des membranes séreuses, il en suit les ana- 
logies sons quatre rapports généraux : 19. sa nature est sem- 
blable; elle est comme elle albumineuse, puisque, comune 
cette derniére, la synovie, d’une consistance visqueuse, est 
coagulable par le feu, les acides et alcool: ce que Clopthon- 
Havers avait déja remarque ; 2°. elle remplit les mémes fonc- 
tions que l’humeur des cavités internes , puisque , comme celle- 
ci, elle sert A rendre ses surfaces lisses , a favoriser le mouve- 
ment de ces surfaces internes; 3°. la synovie présente une 
analogie également frappante avec cette humeur dans Jes ma- 
ladies auxquelles elle est sujette : en effet on voit naltre par son 
épaississement des adherences entre les surfaces des capsules 
synoviales, comme entre la plevre, le péritome et les visceres 
qu’elles enveloppent; on trouve aussi des collections hydropiques 
de la synovie, comme il y en a de l'humeur des autres mem- 
branes; 4°. enfin ’humeur synoviale est absorbée par des vais- 
seaux lymphatiques , et renouvelée par la rosce toujours renais- 
sante qui sumte dans Dintérieur des membranes ou capsules 
synoviales, comme Vhumeur des autres cavités internes. 

4. Cependant le citoyen Bichat reconnait une différence 
entre Pappareil des capsules synoviales , ainsi que la forma- 
tion de la synovie, et la structure des vaisseanx des membranes 
séreuses ordinaires. Il observe que le systéme absorbant des 
membranes synoviales doit différer de celui des autres absor- 
bans placés dans les autres parties du corps, puisque dans la 
leucophlegmatie les absorbans souscutanés sont par - tout 
engorgés , tandis que cet engorgement n’a pas lieu dans les 
‘articulations. Mais cette observation ne suffit pas pour éiablir 
une différence entre les deux systémes, et s'explique par la 
diversité des couches des absorbans 3 car on sail que les absor- 
bans superficiels ou souscutaneés forment un systéme , sinon 
totalement indépendant des lymphatiques profonds, au moins 


De la synovyie. 219 


assez isolé de ceux-ci pour ne pas participer constamment aux 
-mémes affections qu’eux. Je suis beaucoup plus frappé d’une 
différence infiniment plus importante entre la synovie et 
Vhumeur des cavités imternes ; celle de la quantité et des pro- 
priétés physiques qui distinguent assez éminemment lune de 
autre ces deux liqueurs. Jamais la derniére n’est assez abon- 
dante pour couler a Vouverture des membranes, ni épaisse 
et filante, comme on le voit pour la synovie : aussi, quand 
celle-ci s’épaissit, elle fait nattre des ankiloses ou des soudures 
solides des articulations , tandis que l’humeur des cavités mem- 
braneuses ne forme que des brides muqueuses, tenaces et 
floconeuses. 

5. J’ai déja dit que la synoyie était un liquide onctuenux : 
sa viscosité est telle qu’on I’a comparée autrefois 4 une hnile, 
ef presqu’a ces matiéres grasses dont on se sert pour adoucir 
le mouvement des rouages. Ce seul caractére, que tous les ana- 
tomistes ont donné a la synovie, suffirait pour la distinguer 
de Vhumeur des cavités intérieures » quoique expression dont 
on s’est servi pour le rendre soit absolument impropre. Elie 
est en quantite snffisante pour qu’on puisse facilement la re- 
cueillir a Vouverture des capsules synoviales, qui la recélent 
dans les articulations des gros animaux : elle est ou transpa- 
rente , ou légerement louche , un peu verdatre , d’une consis- 
tance analogue a celle du blanc d’euf , d’une saveur doncedAtre 
et un peu salée, d’une odeur animale fade, analogue a celle 
du frai de grenouille. Sa pesanteur est plus grande que celle 
de Veau distillée. Les physiologistes n’ont donné jusqu’a pré- 
sent qu’une notion tres -imparfaite et tres - générale de cette 
Ingueur. Aucun n’en a fait une véritable analyse chimique. Le 
citoyen Margueron , pharmacien de la maison des Invalides 
de Paris, a lu en juin 1792, 4 ]’Académie des sciences » un: 
examen chimique de la synovie, et c’est le seul travail fait 
avec quelque soin que je connaisse. En exposant ici les résul-. 


tats de ses experiences , Vy joindrai quelques réflexions sur la 
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nécessité de le reprendre et de revoir quelques faits qui mé- 
ritent toute l’attention des physiciens. ; 

6. Le citoyen Margueron s’est procuré assez facilement de 
la synovie de boeuf dans une boucherie ot Von,en abattait 
tous les jours plusieurs. Cette liqueur prend une consistance | 
gclatineuse quelque temps aprés avoir été extraite des articu- 
lations, 4 froid comme a une douce chaleur, dans des vases 
fermés comme dans des vaisseaux ouverts : cette consistance 
n’y dure pas long-temps ; elle perd méme bientét sa premiere 
viscosité naturelle , et dépose une matiére filandrense ; elle 
offre quelques différences dans son analyse, d’apres ces divers, 
états; en la filtrant au sortir des articulations , elle conserve 
néanmoins toutes ses proprictés. Une couche mince de syno- 
vie, exposée 4 un air sec, dans un vaisseau plat, se desséche 
en un réseau écailleux of Pon remarque deux matiéres salines: 
Vune en cubes, et c’est du muriate de soude ; Vautre effleurie 
et trés-reconnaissable pour du carbonate de soude : aussi la 
synovie fratche verdit-elle le sirop de violette. Dans un air 
humide, cette liqueur s’altere et pourrit ; en perdant sa vis- 
cosité, elle se trouble, exhale une odeur de poisson pourri , 
se colore en rouge ou en brun, se couvre d’une pellicule , et, 
laisse un résidu mou et fétide, d’ot la chaux et les alcalis dé- 
gagent beaucoup d’ammoniaque. Distillée a la cornue ; la 
synovie a fourni au citoyen Margueron une eau trés-altérable , 
chargée d’ammoniaque}; sur la fn , une huile empyreumatique 
du carbonate d’ammoniaque , ef un charbon qui contenait di 
muriate de soude, du carbonate de soude, et du phosphate de. 
chaux. 

7. La synovie se méle facilement a l’eau froide dont elle oc- 
cupe d’abord le fond, et s’y dissout par l’agitation. L’auteur 
remarque qu'elle donne a Veau une fluidité visqueuse tres- 
remarquable , puisqu’elle est fort sensible , méme quand on, 
prend six parties d’eau contre une de cette humeur. Le me: 


lange mousse beaucoup par Vagitation : souvent a Vébullition , 
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il conserve sa viscosité, prend de Vopacité, wn état laitenx , 
et montre quelques etistwtas sur les bords du vase. L’anteur 
a été tellement frappé de la consistance communiqueée a ‘Peau 
par la synovie, qu'il a dit qu’aucune autre liqueur anunale ne 
présenterait rien de semblable ; il a cru en avoir trouvé la cause 
par action de acide acéteux. L’addition de cet acide au mé- 
lange de synovie et d’eau, lui fit perdre sa viscosité, le rendit 
clair et transparent, et en fit déposer une masse de fibres blan- 
ches faciles a s¢parer de la liqueur par des tubes de verre qui les 
-emportaient d’une seule piece. La liqueur ainsi éclaircie , mise 
en éyaporation, lui a donné des pellicules albumineuses et ens 
suite des cristanx de muriate de soude, et de lacétite de soude 
en prismes stri¢s. C’est d’apres cette expérience que le citoyen 
Margueron a sans doute admis dans la synovie de Valbumine 
en deux états, plus ¢paisse que dans les autres liquides ani- 
maux, et capable conséquemment de donner une grande vis- 
cosité A eau. Je ferai bientédt voir qu'il y a lieu de croire que 
cette propricté pourrait tenir 4 une autre cause qui n’a pas 
pu ire méme pressentie en 1792, ou qu’au moins elle mérite 
d’étre étudiée sous de nouveaux rapports et avec un nouvel 
intérét, puisqa’elle peut répandre un grand jour et sur les 
fonctions de la synovie et sur ses affections morbifiques. 

8. Le citoyen Margueron a traité la synovie par différens 
acides. L’acide sulfurique concentré y a occasionné , suivant 
Jui, un précipite floconeux, dissoluble promptement dans la 
liqueur, et qui nen détruit pas la viscosité; on voit la méme 
chose avec les acides sulfureux, nitrique, muriatique et ace- 
tique. Etendus de douze a quinze fois leur poids d’ean, ces 
acides troublent la transparence de la synovie sans en détruire 
| la consistance visqueuse ; assez affaiblis néanmoins pour que 
leur acidité soit a peie eae ils font disparattre la vis- 
—cosité de cette liqueur, la rendent claire et transparente , et 
en séparent une maticre filandreuse, facile a obtenir isadée. 
L’acide acéteux lui a sur-tout offert ce caractére, et il s’en est 
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servi pour déterminer ainsi la proportion des parties consti- 
tuantes de la synovie. 288 parties de cette liqueur extraite 
du beuf lui ont aussi donné 34 parties de substance filan-. 
dreuse , ensuite 13 parties d’albumine en pellicules obtenues 
par I’évaporation ) puis 5 parties de muriate de soude et 3 
d’acétite de soude ; de sorte qwil en a conclu qu’elle conte- 
nait 233 parties d’eau. 

g- Mais ce qui mérite le plus de fixer notre attention dans ce 
travail chimique, c’est sans contredit la nature de la matiére filan- 
dreuse separée de la synovie par l’addition des acides faibles , 
sur laquelle le citoyen Margueron a fait quelques expériences 
particulieres. Il Da considérée avec raison comme une cir- 
constance particuliére qui ne se présente dans aucune autre 
‘liqueur animale, et qui méritait conséquemment qual ser 
occupat avec quelque soin. Présumant, d’aprés les propriétés 
que cette substance lui présentait, qu’elle ne pouvait étre de 
veritable albumine, quoiqu’il Vait ensuite désignée dans son 
resultat danalyse par le nom d’albumine sous un état particulier, — 
il a voulu savoir s'il ne pourrait pas la comiparer au corps 
glutineux de froment. Il Pa examinée sous ce nouveau point 
de vue, et il assure n’avoir pas remarqué de difference bien 
sensible dans la couleur, la saveur et l’odeur de ces deux” 
liquides; leur élasticité et leur adhérence aux doigis étaient les 
~mémes ; l’eau bomllante donnait une égale consistance a lune 
et 4 Vautre; les acides et les alcalis concentrés les dissolvaient 
également. Cependant il a noté des différences entre elles: la 
matiére filandreuse de la synovie se dissout par Vagitation dans 
Veau froide; cette dissolution mousse par le mouvement 3 les 
acides et l’alcool la précipitent en flocons; le calorique y pro< 
duit une écume trés-blanche et trés-raréfide. Ces différences lui 
ont méme paru assez notables pour l’engager 4 conclure de son 
examen que la maticre filandreuse de la synovie était de l’albu- 
mine dans un etat particulier. On reconnait ici une contra- , 
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puisque quelques lignes plus haut il avait dit que si cefit été 
de Valbumine , es mémes moyens employés pour Vobtenir dans 
toute autre humeur animale Vauraient présente sous un état bien 
different, pour ne pas reconnaitre l'incertitude et l’embarras 
ou il s'est trouve jeté par les propriétés de cette singuliére 
substance. C’est d’apres cela que je soupconne que cette maticre 
pourrait bien étre en effet fort étrangére 4 l’albumine, et quelle 
mérite d’étre examindée de nouveau avec le plus grand soin. 

fo. bia synovie donne des précipités trés-sensibles avec lean 
de chaux, ainsi que par les dissolutions alcalines de barite . ; 
de potasse, de strontiane, et méme par Pammoniaque. L’acide 
oxalique y a opéré également une précipitation trés-sensible: 
tous ces effets sont manifestement dus au phosphate de chaux 
qu’elle contient. Le citoyen Margueron a trouvé des traces 
tres-sensibles de sel dans son charbon ; mais il n’a ni déter- 
miné sa proportion, ni reconnu le mode de sa dissolution 
dans cette liqueur, oft il y a lien de croire cependant qu'il 
est susceptible de jouer un grand réle. Les carbonates de potasse 
et de soude s’unissent trés-bien a la synovie sans rien changer 
a sa viscosité ; les alcalis caustiques en suffisante quantité la 
rendent plus iluide, et dissolvent méme la synovie desséchée 
par le contact de Vair. Ce dernier caractére de dissolubilité de 
la synovie épaissie par l’évaporation spontanée dans les liqueurs 
alcalines, semble annoncer d’une maniére non douteuse la 
nature albumineuse de cette humeur; cependant on ne doit 
pas tirer cette conclusion immédiate ; car, outre l’incertitude 
ou l’auteur de cette analyse a été jeté par ses expériences sur la 
partie fibreuse de la synoyie précipitée par les acides faibles, il 
est bien évident que des matiéres animales étrangéres a l’albu- 
mine sont dissolubles dans les’ alcalis caustiques. D’ailleurs, 
la facilité méme ou I’état complet de cette dissolution bien 
remarquée par le citoyen Margueron , n’appartient pas au 
moins dans cette énergie 4 Valbumine, et semble indiquer 
une autre matiere, notamment un acide ; et Von verra dans 
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in des articles suivans quil y a quelques raisons de soupeon- 
ner la présence de acide urique dans cette liqueur articulaire. 
11. L’alcool précipite la synovie sans faire disparaitre sa 
viscosite. a en sépare des flocons blancs , indissolubles dans 
le liquide, et dont le citoyen Margueron n’a pout indiqué 
la nature. La partie albumineuse de la synovie est certaime- 
ment séparée par ce réactif ; mais il est permis de croire que 
quelqu’autre substance est en méme temps précipitée, d’apres 
ce que l’auteur de ce travail a remarquée. En ajoutant au mé- 
lange d’alcool et de synovie de l’acide acéteux , la viscosité de ce 
midlange disparatt ; il se sépare, dit-il , une matiere semblable 
a celle quwil a obtenue de cette liqueur traitée par des acides 
faibles, et sur la nature albumineuse de laquelle il y a leu 
d’élever quelque doute , Vaprés ce que j'ai expose ci-dessus. 
Si cette liqueur contenait de Vacide urique ou quelqu’une de 
ses combinaisons salines, Pun ou I’autre serait certainement 
stparé avec une portion d’albumine ; les premiers comme peu 
dissolubles dans eau ou point dissolubles dans Valcool, la 
seconde comme coagulable par ce réactif. Il est donc bien 
prouve par cette considération , ainsi que par toutes celles que 
j'ai réunies dans les num¢éros précédens , que Vanalyse de la 
synovie appelle encore des recherches ultérieures , et promet 
des découvertes utiles aux chimistes qui voudront s’en occuper. 
12. Le citoyen Margueron avait conclu de son analyse que 
288 parties de synovie qu’il avait examinée jusque dans la 
proportion de ses mat¢ériaux constituans , contenaient 34 par- 
ties d’albumine dans un état particulier, 13 parties d’albumine 
ordinaire , 5 parties de muriate de soude , 2 parties de car- 
bonate de soude, 1 a 2 parties de phosphate de chaux, et 
232, parties ou plus des trois quarts de son poids d’ean. Jar 
exposé les raisons qui me font penser que ce liquide contient , 
au lien du premier de ces matériaux, quelque “substance ani- 
male particuligve, d@’une nature non apercue encore, et dont 
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qui affectent cette liqueur, notamment lankilose, les concré- 
tions articulaires , les tophus arthritiques , etc. Si cette derniére 
vue doit étre confirmée par de nouvelles expériences, elle ex- 
pliquera les différences qu’on connait déja entre Vhumeur des 
membranes internes ou des cavités membraneuses intérieures , 
et celle des capsules synoyiales ; elle prouvera que, malgré 
Panalogie de structure qui existe et que j’admets volontiers avec 
le citoyen Xavy. Bichat entre les membranes synoviales et les 
autres membranes séreuses, la nature Sait, avec le méme appa- 
reil organique , donner naissance & des produits différens » et 
qu’on ne doit conclure , malgré les ressemblances anatomiques , 
celle des liquides séparés dans les systémes W@organes analogues , 
qu’aprés avoir fait un examen chimique assez exact, assez 
soigné, pour qu’il ne reste plus aucun lieu au doute et A Pin- 
certitude. 
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Des tissus cellulaire » membraneux , tendineux : 
aponévrotique , ligamenteux. , glanduleux , et 
de la gélatine ou de la colle que ces tissus 
fournissent. 


1. Je réunis dans un seul article Six matiéres organiques 
animales différentes les wnes. des autres par leur tissu, leur 
forme, leurs apparences et leur structure , parce qu’elles sont 
d’une méme composition chimique , et donnent 4 Panalyse les 
mémes produits. Tous ces tissus différens sont géenéralement 
répandus dans le corps de ’homme et des autres animaux. I] 
ny a pas une seule -de leurs régions diverses qui n’en con- 
lienne et n’en offre une plus ou moins grande quantité au 
scalpel de Vanatomiste: en sorte qu’on doit les ranger dans la 
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classe des parties qui contribuent le plus cénéralement 4 Vor- 
ganisation. Chacun d’eux a des caracteres anatomiques comme 
des usages particuliers qui le distinguent. La connaissance 
acquise jusqu’ich sur leur nature intime et leur composition 
n’est pas sans doute aussi avancée que celle de leur structure 
anatomique ; elle suffit cependant pour les rapprocher les umes 
des autres, et pour les opposer tous ensemble dans leurs pro- 
prictés chimiques comparées aux autres matiéres animales. 
Jettons un coup-d’ceil rapide sur leur structure et leurs diffe- 
rences caractéristiques , et voyons ensuite ce qu’elles offrent — 
de commun dans les phénomenes qui appartiennent a leur dé- 
composition et 3 union intume de leurs principes constituans. 
9. Le tissu cellulaire , nommé encore tissu muqueux, tissit 
cribreux, existe dans des lamelles , des plaques minces , trans- 
parentes y muqueuses ou gélatiniformes , d’une délicatesse qui 
surpasse celle de la gaze la plus fine, et qu’on peut comparer 
Ala toile I¢gére et dilatee en sphére par le soufle poussé dans 
une dissolution de savon. Ces lames se trouvent placées entre — 
les interstices de toutes les fibres; on les apercoit en les écar- 
tant; elles les lient et les separent tout 4 la fois les unes des 
autres; elles ne se yoient bien qu’au moment de cet écartement: 
elles ressemblent enfin 4 une bave collante, étendue sur les 
parties ot on les reconnalt. Ce tiss nommeé cellulaire, tela 
cellularia, parce quon Va cru formé de cellules ouvertes les unes 
dans les autres, formant une série continue dans tout le corps 5 
se rencontre en effet dans toutes les parties. Tl est placé sous la 
peau en couches plus ou moins dilatées par la graisse , au 
dehors des muscles et entre leurs fibres, dans les intervalles 
qui les séparent de leurs voisins, le long des vaisseaux san- 
guins, autour et méme au dedans de tous les visceres. Ce ne 
sont pas de petits ballons ou de petites yésicules communiquant 
librement toutes ensemble , formées de membranes molles et 
transparentes, comme le pensait Borden, mais des lacis de 
yaisseaux noueux et lymphatiques , portés sur des lames mem- 
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3. Je nomme ici tissu membraneux en general ces parties 
blanches, minces , transparentes ou opaques, étendues en cou- 
ches ou en especes de tables souvent repliées sur elles-mémes , 
roulces en cylindre, appliquées en grandes lames, enfermant 
ou recouvrant des viscéres , formant quelquefois en tout ou en 
partie des organes entiers, existant aussi par-tout, et destinds 
ou a contenir des liquides, ou a séparer et isoler les patties 
diverses du corps, n’ayant qu’un aspect blanc on gris mat , 
sans brillant, sans surface argentce, ne formant jamais de 
cordes solides. Telles sont spécialement la dure-mére, la pie- 
mere et Varachnoide dans le crane , la plévre et la péricarde 
dans la poitrine, le péritoine dans Pabdomen , les parois des 
Vaisseaux, sur-tout des absorbans; le périoste autour des os, 
la membrane médullaire dans leur intérieur, les capsules ar-. 
ticulaires et muqueuses, les tuniques vaginales et albumineuses 
et mille autres parties analogues. On pourrait méme y associer 
Pépiderme et le derme » Sl ces organes ne présentaient pas 
quelques propriétés qui me forcent de les considérer en par- 
ticulier. 

Le citoyen Xavier Bichat a publié, dans le deuxiéme volume 
du Recueil de la société médicale d’émulation de Paris, une 
trés-bonne dissertation sur les membranes et leurs rapports 
generaux d’organisation. Apres avoir remarqué que les ana- 
tomistes n’ont pas encore convenablement généralisé la struc- 
ture de ces parties importantes, ni distingué leur tissu varie , 
il partage toutes les membranes du corps humain en trois 
classes : les membranes muqueuses, les membranes séreuses , et 
les membranes fibreuses. 

Les premiuéres tapissent Vintérieur des organes creux qui 
s’ouvrent au dehors du corps ; plissées ou plides dans leur sur- 
surface interne, elles sont lubréfiées d’un suc muqueux ; elles 
se contiennent avec la peau : reconvertes dun épiderme qui 
se détache en lambeaux dans quelques maladies, leur prin- 
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en tissu cellulaire par la dissection ,-la maceration , etc. 3 elles | 
sont sensibles, et entretiennent des rapports avec des corps 
étrangers a Vintérieur , comme la peau le fait a Vextérieur 5 
elles évacuent par leur surface un liquide muquenx , consti - 
tuent un grand émonctoire, ont des maladies qui leur sont 
propres , comme le catarrhe ct le polype; exhalent le mucus 
animal par le frottement, Virritation, et en enveloppent les 
corps qu y séjournent : tels sont Vintérieur des intestins , 
du vagin, etc. 

Les: membranes séreuses occupent les grandes cavités , les 
-yevétent , recouvrent les viscéres placés au dehors d’elles 
ou dans leurs replis , sont des sacs sans ouvertures , a surface 
interne lisse, et externe inégale; ne contiennent qu’un feuil- 
let , sont lubréfiées dans leur cavité par un serum sortant 
par exhalation et repompe par les absorbans : tandis que 
le mucus épais des premieres est toujours comme une ex- 
crétion, apres avoir été séparé par des glandes crypteuses 
ou muqueuses. Elles ont leurs maladies particulieres , spe- 
cialement Vhydropisie , des adhérences, des inflammations 
spéciales. Ce sont des lames ou de grands sacs qui isolent 
les viscéres, qu’on peut regarder comme de grands réservolrs 
ot la lymphe se travaille , qui favorisent le mouvement des 
yiscéres. I] faut ranger dans cet ordre la plevre , le péricarde, 
le péritoine, etc. 

Les membranes /fibreuses , moins nombreuses que les deux 
précédentes , sont dures , d’un tissu fibreux et blanc, percées 
pour laisser passer les vaisseaux , etc. sans replis, plus épaisses 
que les sereuses, et moins que les muqueuses , sans liquide 
qui les humecte , adherentes dans tous leurs points , d’une 
sensibilité particuliere , douées d’un ton fort, revenant sur 
elles-mémes apres avoir été distendues , se plongeant souvent 
dans les organes ott elles fournissent un squelette fibreux et 
dont elles soutiennent le tissu. Crest ainsi que le périoste 


revét les os, Valbugince le testicule , etc. 


Des tissus cellulaire, membraneux,etc. 229 


4. Le tissu tendineux est facile 4 reconnaltre; brillant et 
argenté , lisse et poli, consistant et tenace , résistant forte- 
ment ala pression et au tiraillement , portant un poids. tres- 
fort avant de se rompre, formé en cordon dense et solide , 
arrondi ou peu angulenx , difficile A couper, terminant les 
fibres charnues et servant a fixer leurs attaches sur les os , etc. 
he tendon est la corde immobile par elle-méme qui , tirée par 
les muscles racco ureis, fait mouvoir les os les uns sur les autres. 
Il n’est en quelque sorte qu’un agent passif. On ne peut le 
couper que tres-difficilement en travers ou perpendiculairement 
sur le trajet de ses fibres ; on le sépare facilement en fais- 
ceaux dans le sens de leur Jongueur. I] suppose presque tou- 
jours lexistence du muscle, dont il est une sorte Vappendice. 

5. Le tissu aponevrotique on Paponévrose est une variété 
de forme dans le tendon: au lieu d’étre une corde dure. et 
solide , ’'aponévrose est une espice de membrane qui recouvre 
les fibres charnues , qui enveloppe souvent V’extérieur des 
muscles, aux fibres desquels elle sert de point d’attache, d’en- 
veloppe qui limite leur dilatation , de lien qui retient leurs 

‘faisceaux et leurs fibres collées les unes aux autres. On la 
reconnait a sa surface fibreuse, lisse, polie et argentée , bril- 
lante, et imitant quelquefois Véclat de Vargent. Eile est 
tissue de fibres plates, dures, serrées , qui ont plusieurs 
sens différens, outre celui des fibres charnues qu ’elles sui- 
vent dans une de leur direction. 

6. Le hgament, comme tissu particulier, comme situé 
presque toujours entre les os qu'il he Pun a Vautre plus ou 
moins fortement, ce qui lui a fait donner son nom, se reconnatt 
aux envirens des articulations et existe dans toutes indistincte- 
ment , conséquemment dans la continuité de tour le corps. C'est. 
un composé de fibres grises , solides » trés-consistantes , trés- 
tenaces , tres-résistantes , susceptibles d’étre assez fortement 
alongées et tiraillées sans se briser » se prétant facilement a 


tous les mouvemens que les articulations admettent , per- 


290); Srcrron VIII. Ordre II. Art. ss 


mettant un certain écartement entre les os qui les forment; 
s’opposant a leur déplacement reciproque ou aux luxations ; 
prenant ylaissance entre les lames méme du tissu osseux ie 
des filets qui y sont implantés, lant de la méme mianiere 
quelques cartilages aux os ou entre eux. 

7. Enfin je désigne sous le nom de tissu glandulenx le 
parenchyme fibreux interposé entre les paquets de vaisseaux 
lymphatiques , dont Ventrelacement constitue la structure des 
glandes conglobées. On a dit jusqwici que c’était du tissu cel- 
-Julaire ; mais il ne faut que disséquer avec quelque attention 
ces glandes, et les conper en différens sens, pour se convairicre 
que cette notion n’est pas exacte. On remarquera que je ne 
confonds pas, avec le tissu des glandes conglobées ou lympha- 
tiques qui se trouvent par tout , le parenchyme de quelques | 
grosses glandes conglomérées ou des viscéres glanduleux, tels 
que le foie, la rate, les reins, etc. Chacun de ces viscéres a 
“wne nature intime différente Pune de Pautre , comme ils ont 
“une structure qui leur est particuliére. 

8. Ces dix tissus organiques , sans étre parfaitement de la 
méme nature, présentent cependant, par le plus grand nombre 
des. essais et des expériences auxquels on les soumet, des résultats 
assez semblables, assez rapprochés les uns des autres, pour qu'il 
ne soit pas permis de les rapprocher les uns des autres, et 
d’y admettre une composition générale analogue. ‘Tous sont 
indissolubles dans l’eau froide ; et lorsqu’on les y laisse trem- 
per ou macérer pendant aeekice temps, ils se gonflent , se 
dilatent , éprouvent un écartement entre leurs fibres et leurs 
lames , deviennent molasses, muqueux, faciles a déchirer , 
incohérens 4 mesure qu'ils s’alterent. La plupart , en fer- 
mentant plus on moins vite , lorsqu’ils sont mouillés ou plon- 
gés dans l’eau a une température qui excede douze degrés 
du thermométre, passent 4 une acidité, 4 une aigreur plus 
ou moins piquantes et sensibles 4 Vodorat: de sorte qu'on 
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Tous, aprés le premier temps de leur décomposition spon- 
tanée , se pourrissent rapidement et donnent naissance a Vam- 
moniaque, qui s’en degage cependant moins abondamment et 
avec une odeur moins fétide que cela n’a lieu dans d’autres 
substances animales. 

g. Ces mémes matiéres animales membraneuses et blan- 
ches, exposées 4 un feu doux constant, ou au contact dun 
air chaud au dessus de dix-huit a vingt degrés, deviennent 
cassantes et transparentes en se desséchant; elles sont alors inal- 
térables. Elles sont ainsi devenues cassantes et ont perdu toute 
leur ténacité; il ne s’y est cependant pas fait @autre chan- 
gement intime que la volatilité de Peau que leurs fibres con- 
fenaient, soit toute formée, soit composée au moment méme 
de l’action desséchante du calorique. Une chaleur plus forte 
et brusque appliquée a ces organes desséchés les fait se grip- 
per, se mouvoir, se resserrer dans toutes sortes de sens, comme 
on le voit dans une corde de violon jetée sur des charbons 
ardens; ensuite ils se fondent , se boursouflent, s’enflamment 
difficilement, répandent une odeur peu fétide, et laissent un 
charbon assez léger, facile a réduire en cendre. Si on les 
traite 4 la cornue, on en retire les produits ordinaires aux 
matiéres animales , mais avec moins d’huile , moins de car- 
sénéral elles 
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10. Le caractére le plus marqué ou la propriété la plus 
caractéristique que présentent ces tissus blancs , c’est celle dese 
rammollir promptement et de se dissoudre enti¢rement dans 
Veau bouillante, et de former, quand cette dissolution est 
assez chargée, un liquide visquenx, collant tant quwil est 
chaud, et qui se prend en une gelée transparente et trem- 
blante par le refroidissement. C’est ainsi méme et avec trois 
ou quatre de ces tissus a la fois qu’on prepare , dans plusieurs 
ateliers, ce qu’on nomme les colles-fortes de Flandre ou d’An- 
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rition totale ou presque totale par l’eau bouillante tenue assez 
long-temps sur ces corps, on la tire a clair et on Pévapore 
assez pour qu’en refroidissant elle prenne la consistance tout- 
a-fait solide. Les gelées alimentaires que l’on prépare aussi 
dans les cuisines, en choisissant les plus tendres et les plus 
savoureux de ces tissus blancs , sont de la méme nature, et 
ne different des colles que par le choix de la matiére qui 
les forme et par moins d’épaississement ou de concentration 
donnée a la liqueur. 

11. On reconnait ici la méme substance que celle qui a 
été trouvée dans le serum du sang coagule par le feu et qui 
s'y distingue de la partie albumineuse avec laquelle elle est 
mélée par une demi-transparence, la consistance molle et 
tremblamte, et la dissolubilité dans l'eau: c’est de la gelatine. 
Les propriétés que présente , lorsqu’elle est extraite par Peau et 
dans l'état de gelée, cette substance qui fait, comme on vient 
de le voir, la base des tissus ou organes blancs fibreux ou mem- 
braneux , la distinguent éminemment de l’albumine, de la 
fibrine , et de toute matiére animale ; sa saveur est faible et 
fade; elle est muqueuse et collante entre les doigts dont la 
température la ramollit; elle se fond au feu et devient méme 
liquide a trente-six degrés de température ; elle ne conserve 
plus alors sa viscosité primitive, n’adhére point aux vases , 
et coule comme de Peau, en la laissant refroidir; elle se 
prend en gelée comme avant sa fusion, qui ne la point al- 
térée. 

12. Lagélatine extraite des organes ou tissus blancs chauffés 
cdoucement et lentement sous Ja forme liquide que la _pre- 
micre impression du feu Ini a donnée, s’épaissit, se colore, 
devient visqueuse, mielleuse, et prend ala fin un état con- 
cret, solide et transparent semblable a la cornue. C’est alors 
de la colle qui est dure , élastique, jaune orangée ou rouge, 
cassante , dissoluble dans l’eau bouillante , et qui prend en 
général d’autant plus de solidité, de couleur et de ténacité 
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giutineuse par sa dissolution, qu'elle a été tirée d’animaux 
plus agés et plus robustes. On en retire, en la soumettant 
ala décomposition par le feu dans une cornue » une eau 
ammoniacale, une huile fétide peu épaisse, du zoonate d’am- 
moniaque et du carbonate ammoniacal ; elle donne peu de 
produits gazeux. Le charbon qu'elle laisse est léger , volu- 
mineux et poreux , facile 4 briler, ne donnant ni sel phos- 
phorique soluble, ni meétaux, mais seulement du phosphate — 
de chaux et des muriates de sonde et de potasse. La gélatme 
s’acidifie sensiblement avant de passer 2 la putréfaction et 
de donner de Pammoniaque. 

13. L’eau froide la dissout par une agitation continuée 
quelque temps; l’eau chaude la fond sur-le-champ quand 
sa température excede 25 degrés : voila pourquoi on ne fait 
prendre les geldes , pendant été, qu’avec la plus grande 
peine. Quand on a dissous la gélatine dans une grande 
quantité d’eau, elle ne peut plus se figer en gelée par le 
refroidissement , et il faut evaporer cette dissolution trop 
étendue pour lui rendre cette propricté ; toutefois on lui fait 
perdre cette tendance A prendre par le froid la forme géla- 
Hineuse , a mesure qu’on multiplie action du calorique ou 
qu’on lexpose trop de fois au feu. Les acides dissolvent avec 
la plus grande facilité et tres-promptement la matiére géla- 
fmeuse , méme ceux d’entre eux qui sont les plus faibles. 
Les alcalis ont aussi cette propriété, mais moins marquée 
que celle des acides. L’acide nitrique ne dégage que peu de 
raz, azote de la gelatine, et n’en change qu’une tres-petite 
orijon en graisse, mais la plus grande partie en acide oxa- 
ique : les dissolutions de barite, de chanx et de strontiane ; 
rersées dans une dissolution de gélatine y produisent un pré- 
ipité de phosphate de chaux. 

14. Plusieurs des propriétés décrites jusqu’ici dans la géla- 
ine, et notamment sa forme, sa transparence dans |’état 


le gelée, son acescence; le peu d’ammoniaque, d’huile et 
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de gaz fétides qu'elle fournit par l’action du feu; le peu de gax 
azote et de corps huilenx qu’on en tire par l’acide nitrique, 
qui le change en grande partie en acide oxalique; son char- 

bon rare et boursouflé , favorisent l’opimion de ceux qui Te- 
gardaient cette matiere comme fort analogue aux mucilages 3 
végétaux , et qui croyaient qu’elle était due au corps muqueux 
végétal passé presque sans altération dans les animaux. Mais 
cet énoncé est une hypothése peu vraisemblable pour ceux 
qui sentent que tout aliment est dénaturé , depuis son entree 
dans Vestomac jusqu’a son application lamelleuse ou fibreuse 
aux divers tissus organiques quwil est destiné 4 nourrir; et 
dailleurs malgré cette analogie entre la gélatine ef un mu-_ 
cilage végétal proprement dit , il existe une différence reelle 
gui se montre sur-tout dans la putréfaction dont la pee 
est susceptible, et qui n atteint point Pautre. 

15. Il en existe une encore plus grande dans la maniere 
dont le tannin agit sur la gélatine , tandis qu'il ne produit 
aucun effet sur le mucilage gommeux végétal; lorsqu’on 
jette, dans une dissolution de gelée on de colle animale , de 
Veau chargée de tannin , il se fait un précipité @un jaune 
fauve, épais, en flocons trés-fins qui se rapprochent tout-a- coup 
et forment bientét une masse filante , glutineuse , élastique ; 
extensible par l’agitation ou le maniement ‘entre les mains 
mouillées , comme le gluten de la farme de froment. Ce 
composé de gélatine tannée se séche par le contact de air, 
devient dur , cassant, d’un tissu lisse, brillant, vitreux et 
résimeux dans sa cassure; il est indissoluble hans Veau ; 
inaltérable a lair, résistant a beaucoup dagens! et de réac- 
tifs, mcorruptible , analogue aux peaux trop tannées , répan- 
dant aes on le frotte une odeur forte de tan: on peut le 
considérer comme une pate susceptible d’étre © employée a 
différens usages, et dont Vindustrie pourra tirer un parti 
avantageux quand elle voudra s’en occuper. 


16. Enfin la matiere gélatineuse animale se comporte 
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encore d/une maniére particuliére avec V’aicool, qui ne la 
dissout point quand elle est sous la forme de gelée extraite 
par ean, qui la sépare méme de ce liquide lorsque sa dis- 
solution est concentrée, et qui en rapproche les fibres ou 
les plaques quand elles appartiennent aux organes méme dont 
elle constitue en grande partie le tissu: de sorte que ces or- 
ganes,' plongés dans l’alcool, s’y conservent en s’y conden- 
sant et sans rien perdre de leur forme et de leur structure, 
excepte une petite portion de leur diamétre. C’est’ ce qu’on 
voit dans les organes membraneux apprétés, disséqués et 
préparés anatomiquement , puis suspendus par des fils dans des 
bocaux remplis d’alcool; cependant cette méthode de les con- 
server dans les collections anatomiques n’a qu’une certaine 
époque dans sa durée , et finit par laisser naitre une alté- 
ration intime de leur tissu, qui en sépare des lames, des 
feuillets , des fibres dont on remarque la précipitation au 
fond des vases qui les contiennent. 

“a9. Quoique j’aie considéré les six tissus organiques blancs 
comme appartenant a une seule matiere , a un seul composé 
chimique gélatineux, dont le caractére tranchant est d’étre 
mdissoluble dans lV’eau froide, et dissoluble dans V’eau bouil- 
ante , de maniére 4 donner naissance 4 ce qu’on nomme une 
gelée animale; il ne faut pas concentrer ou resserrer en quel- 
jue sorte cette notion dans une limite trop étroite ; i] ne faut 
pas regarder ces Six tissus comme entiérement et parfaitemenit 
homogenes. La seule difference de leur forme, de leur aspect , 

de leur couleur, de leur structure, de leur densité, de leur 
fenacité diverses , démentiraient suffisamment cette prétendue 
identité. Si les analyses chimiques, trop peu multiplices en- 
core sur chacun de ces tissus, n’ont point encore conduit 
1 déterminer avec une exactitude suffisante en quoi consiste 
la nuance de leur diversité si sensible pour lanatomiste et 
le physiologiste ; quelque peu avancées que soient encore ces 
inalyses , on peut cependant trouver dans leur comparaison 
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et dans leur résultats, en invoquant sur-tout ceux que pré+ 
sentent les arts qui s’exércent sur ces maticres, une suite de 
faits assez intéressans pour établir quelques distinctions utiles 
entre ces divers tissus, et satisfaire V’anatomiste, qui ne doit 
pas étre persuadé d’aprés les. dissections de cette prétendue 
identité d’organes qui different bien réellement pour lun. IL 
me reste donc A faire remarquer ces nuances varices de nature 
chimique entre les six genres de tissus que je n’al encore 
présentés ici que comme d’une nature gélatineuse analogue. — 

18. Les lames, les plaques baveuses et si légéeres de tissu 
cellulaire ou muqueux offrent la matiére gélatineuse la plus 
pure, la plus isolée , la plus prononcée; on peut s’en con- 
vaincre par la seule considération de ce qui leur arrive par 
leur action dans l’éau bouillante. Ces lames se dissolverit 
et se fondent si complétement qu’on les voit disparaitre dans 
Veau de ces décoctions, que toutes les fibres qu’elles liaient les 
unes avec les autres se trouvent ensuite séparées, écartées ; 
incohérentes , nues, dépouillées de ’enveloppe qui les ceignait 
de toutes parts, et que Veau opére ainsi une espece de dis- 
section souvent utile 4 Vanatomiste pour ses démonstrations. 
C’est la dissolution de ce tissu accompagnant la chair qui 
donrie 4 certains bouillons la propriété de se prendre en 
gelée. : 

ig. Les tissus de membranes minces, blanches, transpa- 
rentes comme la pie-mere, l’arachnoide , Pépiploon 5 ceux de 
membranes plus fortes > comme la substance du péritome : 
de la plévre, du péricarde, portion des uniques de Pesto- 
mac et des intestins, le périoste, different un peu des feuillets 
cellulaires proprement dits, quoigue les anatomistes les aient 
crus formés par ces feuillets réunis et condensés, en ce que 
Veau ne les attaque que bien plus difficilement et a Vaide 
de plus de temps. Il faut pour les dissoudre les laisser macérer 
quelques jours dans l’eau tiede , commencer par écarter leurs 


James et leurs plaques, remplir et séparer leurs mterstices du 
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liquide aqueux, les faire ensuite long-temps bouillir dans une 
grande quantité d’eau, et les y tenir plongés en les agitant sans 
cesse. On dirait que la gélatine n’y est pas aussi pure, qu'elle 
y est comme enyeloppée d’une substance imdissoluble et tenace 
qui en empéche la fusion. Les fabricans de colle connaissent 
bien cette difficulté; la mati¢re animale est assez dense , assez 
rapprochée dans ces organes, pour se sécher a lair quand ces 
parties membraneuses sont amincies et étendues , comme on le 
prouve par inspection de l’art des cordes ‘a boyaux. On peut 
aussi combiner lentement, et molécule 4 molécule, la substance 
de ce tissu avec le tannin; et l’on tirera quelque jour parti de 
ce genre de taunage des membranes, des intestins , en les 
plongeant quelques heures dans une dissolution de tan pour 
leur comumuniquer une plus grande solidité et une inaltéra- 
bilité utile, en leur conservant leur ténacité et leur élasticité. 
L’analyse chimique n’a pas au reste déterminé exactement en 
quoi consiste cette différence de tissu membraneux proprement 
lit, d’avec le tissu cellulaire ; mais elle est maimtenant.sur la 
yoie. 

20. Les tendons et les aponeévroses, qui sont des tendons 
aplatis , quoique tissus en cordes solides ou en couches trés- 
renaces, se rapprochent davantage du tissu cellulaire pro- 
xrement dit. On le remarque dans les viandes bouillies qu’on 
ert sur nos tables: toutes les parties tendineuses et aponévro- 
iques y sont fondues ou ramollies, quand elles sont bien 
nites , en une sorte de colle jaundtre, transparente, géla- 
ineuse , que quelques personnes mangent de préférence , et 
jui a en effet une saveur assez agréable. Dans la prépara- 
ion des colles tous les tendons se fondent et disparaissent en- 
iérement dans l’eau 3 ce sont méme eux qui forment la majeure 
partie de la substance collante , et qui donnent 4 Veau la 
onsistance et la viscosité d’ou nait la gelée par le refroi- 
lissement. En desséchant les tendons, tirés et étendus pour 


eur faire présenter beaucoup de surface 4 Vair , ils deviennent 
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-transparens et solides, et ils prennent en méme temps une 
couleur jaune ou rougedtre, comme on le voit dans les pré- 
parations anatomiques seches. : 

21. Le tissu ligamenteux contenant aussi de la gélatine 
que V’eau bouillante tui enléve , est cependant de tous les 
organes blancs celui qui s’éloigne le plus de la nature gela- 
tineuse. L’expérience familitre et domestique de la viande 
bouillie dans nos alimens le prouve directement. A cote dun 
tendon ramolli et fondu en gelée , on voit souvent sur nos 
tables un cordon ordinairement plat et ¢pais, d’une ma- 
‘titre blanche , opaque , presque point attendrie , d’une dureté 
et d'une ténacité telles que les dents ne peuvent absolument 
pas Vattaquer, et que l’on nomme par-tout ¢érant, a cause de. 
son excessive résistance a la mastication. Cette indissolution. 
si marquée, a cété des tendons et des membranes ramollis: 
et dissous sur la méme chair, dans la méme eau et par le 
méme laps de temps, annonce que non seulement le tissu, 
ligamenteux est beaucoup plus dense que celui des autres 
parties blanches, mais qu’il est vraisemblablement d’une 
autre nature sur laquelle Ja chimie n’a point encore pro- 
nonce. Il en est de méme des parois membraneuses des 
arteres et des veines. Outre les fibrilles charnues et les 
couches cellulaires qui en forment une partie , il y a dans 
leur tissu une matiére analogue au ligament, qui résiste 4 
Paction de Veau bouillante , et qui ne se conyertit point en 
gélatine comme les tissus précédens : il serait possible que 
cette maticre fit formée par la fibrine, mais il n’y a encore, 
aucune expérience qui le prouve ayec l’exactitude nécessaire 
pour admettre le résultat. Ce tissu des canaux sanguins est 
extrémement différent de celui des vaisseaux lymphatiques ; 
celui-ci, quoique assez dur et assez résistant pour son extréme 
minceur, se fond cependant assez promptement dans l’eau et 
forme de la gelée, comme on le voit dans les lames de tissu 


cellulaire, reconnues par les anatomistes modernes pour étre 
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un lacis de vaisseanx absorbans. Il] reste donc encore plusieurs 
recherches chimiques importantes 4 faire sur ces divers tissus. 

22. Je dois en dire autant du tissu des glandes conglobées ; 
dési signees par les anatomistes comme des paquets de vaisseaux 
lymphatiques repliés, et noués entre eux par du tissu cel- 
lulaire. Si telle était réellement sa structure et sa nature , 
ce tissu se ramollirait et se fondrait entiérement dans l’ean, a 
laquelle if donnerait le caractere gélatineux. Cependant au 
lieu de.se dissoudre ainsi, et tout en donnant un peu de 
gelée , les glandes conglobées se durcissent et résistent 4 
Vaction d’une grande quantite d’eau bouillante. Cette résis- 
tance est encore plus forte dans celle de ces glandes qui ont 
pris un accroissement plus ou moins considerable, et une 
dureté plus ou moins grande, dans les affections chroniques , 
sl mal-a-propos peut -étre ou tout au moins si vaguement 
désignées par le nom d’obstructions, comme on les trouve 
me les sujets scrophuleux, etc. 

. Enfin le tissu de la peau, qu’on a toujours rapproché 
de oa des précédens organes blancs moux et membraneux 
en général, et gui presente en effet une analogie frappante 
avec eux, a cependant d’assez grandes differences; et d’ailleurs 
les usages importans auxquels il est consacré, et le réle remar- 
quable guil remplit dans une foule d’arts , m’ont engagé a en 
traiter en particulier. 

24, Je ne parle pas non plus ici du tissu nerveux générale- 
ment répandu, parce qu’il en sera plus naturellement question 
A Varticle du ceryeau. 
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1. Les tissus blancs, moux et membraneux en général, qui 
ont été décrits dans le précédent article , forment ensemble une 
classe de maticres organiques bien caractérisées et bien distin- 
guées de toutes les autres; et en la rangeant la premiére dans. 
Vordre des tissus sclides généraux ou qui appartiennent a tout 
le corps des animaux , ou qu’on trouve dans toutes ses régions: 
distinctement , j’observe qu’on doit rapporter a trois autres. 
classes toutes les mati¢res diverses qui embrassent la méme_ 
géneralité de V’organisme, ou qui contribuent a la construc- 
tion générale de tous les organes des animaux. Je place dans 
Ja seconde classe le tissu musculaire ou charnu; dans la troi- 
siéme le tissu de nature cornée , et dans la quatriéme le tissu 
tout-a-fait solide ou osseux. Cet article est destiné a l’histoire 
du tissu musculaire. : 

2. Les muscles, qui dans leur ensemble et dans leur généra- 
lité comprennent le tissu charnu ou musculaire, sont une des 
classes d’organes les plus importans et les plus utiles de la 
machine animée; c'est en eux et par eux que la puissance de 
la vie exécute les divers mouvemens qui lentretiennent ou 
qui en satisfont sans cesse les besoins; c’est a Vaide de leur 
contraction, de Virritabilité ou de la force qui produit cette 
contraction , ce raccourcissement des fibres qui rapproche les” 
uns des autres les produits auxquels ils s’attachent, que l’animal 
se meut, se transporte dans l’espace, parcourt lentement la 
surface de la terre, s’élance a quelque distance de cette sur- 
face, s’éleve et se soutient dans l’atmosphere, s’avance , 
s’abaisse , s’eléve ou recule dans les eaux; c'est par eux que 
s’exécutent les mouvemens intermittens et cachés qui consti- 


tuent la vie, la station, le marcher, le saut, le vol, la’ 


Du tissu musculaire ou charnu, Se ome 


natation , la flexion » V'extension des diverses parties , ou les 
mouvemens sensibles de loco-motion partielle ou totale, soumis 
a la volonté et aux passions qui distinguent si éminemment 
la classe des étres organisés et animés de celle des plantes. 

ok Lorsqu’on considére les muscles dans leurs rapports 
avec les autres parties du corps des animaux , on y trouve un 
nouveau motif d’intérét pour en éindier les propridtés : puisque 
le systéme musculaire forme une des masses les plus considé- 
tables de Porganisation animale. Leur ensemble remplit un 
espace tres-grand dans l’économie des animaux : recouveris par 
la peau , contenus dans des aponéyroses, recouvrant de toutes 
parts les os quis enveloppent et qu’ils garnissent , ce sont 
eux qui donnent la forme et la tordsité aux membres. Leurs 
parties saillantes et bombées dessinent avec les creux de leurs 
antervalles toutes les formes que le satuaire et le peintre imitent 
dans leurs chefs-d’ceuvre , et a Vaide desquelles ils offrent 4 
nos yeux la majesté d’un dieu dans PApollon , Pexpression 
de la douleur dans le Laoceon, la force dans Hercule, la 
vigueur et l’adresse dans les lutteurs et Pathléte , la fraicheur de 
Ja jeunesse dans PAntinoiis, la grace et la beauté dans la Vénus. 

4. Les muscles sont arrosés par un grand nombre de vais- 
Seaux sanguins qui rampent a leur surface et plongent dans 
leurs fibres, de vaisseanx lympathiques ou absorbans qui sont 
également et a l’entour de leurs fibres et dans les interstices qua 
les séparent. On y trouve des nerfs qui se distribuent et se 
perdent dans leurs faisceaux, du tissu cellulaire dont ils sont 
abondamment pourvus, des membranes aponévrotiques qui 
les enveloppent , des tendons qui les terminent. Quoigue 
toutes ces parties ne soient qu’accessoires A leur tissu propre- 
ment dit, les anatomistes les considérent comme appartenant 
a leur organisation; et en effet toutes contribuent 4 leurs 
fonctions : le tissu cellulaire en lie les fibres; les vaisseanx 
sanguins les nourrissent et les échauffent ; les vases absorbans y 
puisent Vexcédeut de leur nourriture , et enlévent leur partie 


Q. 16 
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usée par Veffort vital 5 les nerfs y portent la cause immeédiate 
de leurs mouvemens et l’ordre de la yolonté qui les commande , 
de quelque nature que soit cette cause; les tendons déter- 
minent leur action sur telle ou telle partie 5 les aponévroses 
fournissent un point dappui a leurs faisceaux. U y a de plus 
de la graisse au dehors et au dedans de leurs fibres , qui, par son 
moyen, glissent facilement les unes sur les autres. L’ensemble 
et Vintégrité de ces divers tissus qui les pénetrent et qui les 
constituent des organes vivans , sont nécessaires a Vexercice 
de leurs fonctions; et quand Yun ou Vautre manque ou 


souffre, le muscle perd une partie ou la totalité de son acti- 


Be 


vité: c’est pour cela que parmi les anatomistes, les uns ont ~ 
port jue ft ’ 


voulu que les muscles fussent formés de tissu cellulaire ; les 
autres les ont crus constitués de filamens nerveux ; quelques- 
uns n’y ont vu que des extrémités vasculaires. 

5, Lianalyse des muscles pourvus de toutes'les parties 


organiques qui en composent Vensemble, n’est donc pas et ne 


peut pas étre exacte , puisqu’elle confond un grand nombre de ~ 


tissus différens. Sil était vrai que telle fit la contexture et 
q 


la composition de ces organes du mouvement, on me pourrait — 
se flatter d’en connaltre la nature que par Vanalyse de cha- © 
cune de cés parties ; et une fois chacune d’elles bien con- 
nue, i ne resterait rien a faire pour déterminer celle du 
muscle. Autrefois on se bornait, pour Vanalyser , a distiller 
la chair et 4 désigner la quantite de phlegme , desprit , de 
sel volatil , d’huile et de charbon qu'elle fournissait : il faut 


ajouter a cette ancienne notion que parmi les produits de la 


chair on obtient une quantite notable d’acide zoonique com- 
biné avec l’ammoniaque , et que le muscle paratt étre parma ‘ 
les substances animales celle qui fournit le plus de cet acide. 
Geoffroy le médecin a décrit Veffet de Veau, et la quantile 

de matidéré dissoluble qu’elle enleve par Vébullition a un : 
grand nombre de chairs différentes, sous le rapport de lag 


partie nutritive contenue dans chacune d’elles. Ce travaul | 
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n’a quelque valeur que relativement 4 la propriété alimen- 
taire. Thouvenel. est le premier qui ait essayé de connaitre 
les principes divers , ou plutst les matériaux constituans 
des muscles: il a employé pour cela plusieurs procédés inusités 
jusqu’a lui, et qui lui ont permis de donner une notion un 
\peu plus positive de la nature de ces organes. Je me suis ensuite 
occupé de la base méme ou du parenchyme particulier aux 
muscles , et conséquemment de leur veritable tissu , indépen- 
damment de toutes les substances qui ne sont qu’accessoires. 
.6. Dans Vimpossibilité ot l’on est d’isoler le tissu muscu- 
laire proprement dit d’avec les tissus vasculaires » nerveux , 
et des liquides sanguin , lympathigue , graisseux qui y sont 
mtimement mélés sul faut se contenter, en traitant des propriétés 
chimiques du muscle , de rechercher et de bien séparer celles 
qui appartiennent A chacune de ces matiéres animales en par- 
ticulier , et de n’attribuer 4 la chair musculaire que celles gui 
ne caraciérisent point ces matiéres. Cette méthode Wexclusion 
peut conduire, comme on ya le voir » 4 une connaissance assez 
exacte de la nature de la fibre charnue. Les chimistes modernes 
ont traité le rnuscle comme une matiére végétale melangée 
de plusieurs substances différentes , qu’ils ont tenté de séparer 
les unes des autres , d’abord par des moyens meécaniques , en- 
suite par des procédés chimiques. Comme cet organe est rempli 
de vaisseaux sanguins et lympathiques qui contiennent des 
liquides, Veffort de la presse a servi A Thouvenel pour les 
séparer. Les fluides quilt a obtenus ont été traités successive- 
ment par le calorique, qui ena coagulé la matiére albumi. 
neuse et fait cristalliser des sel& par lévaporation , par. ‘lal: 
001 qui en a dissous quelques sels, et une substance extractive 
darticuliére que ce chiimiste a cru propre aux muscles : il a fait 
liverses applications successives de lean au résidu du premier 
iquide évaporé, pour en séparer la gélatine et les sels; mais ces 
noyens ne l’ont pas conduit au but aussi exactement qu'il 
espérait : et en effet ils présentent une grande difficulté 
exécution. | 
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7. Jal mieux réussi dans cette analyse en commencant par 


laver d’abord le muscle dans l’eau froide , qui enleve le sang 
et la lymphe, et qui, lorsqu’on a haché la chair et qu’on Va iy 
malaxée avec Peau tombant en Glet A sa surface, laisse bien-— 
idt le tissu musculeux blanc isolé, mélé 4 la vérite avec les 
iubes vasculaires, les filets nervenx , les lames cellulaires . 
dont on peut ensuite opérer une sorte de départ a Vaide div 
procedé que j indiqueral. L’ean qui a lavé et decolore la chair @ 
musculaire ressemble entitrement 4 du sang étendu d’eau: St 
on la fait chauffer , elle se coaguie et se sépare ala surface en 


flocons rouges bruins, comme cela arrive a la partie colorante : 


sanguine } il se dépose en méme temps des filets fibreux, peu — 


abondans ala vérité , mais reconnaissables pour de la fibrine. 


La liqueur pet colorée apres cette action du feu, légerement 


trouble et laiteuse, évaporée doucement , donne des pellicules 
albumineuses qu’on separe, se colore, acquiert une saveur 
nd elle est concentrée, se prend en gelee 


un peu dcre qua 

| légere par le refroidissement , et donne , lorsqu’on V’évapore a4 
siccité , wn résidu dun rouge brun, dont on tire, par une 
application bien ménagée de Valcool et de Peau employes 


une sorte d’extrait sapide dont je parlera 


successivement , 
bientét, un peu de gélatine et des phosphates de soude et 


f 
P 
} 


Vammoniaque. Los | 4 
.. 8. On voit que leau froide appliquée a la chair en extrait of 
avec la liqueur sauguine et lymphatique , une légere portion 
de matitres extractive et sapide qui appartient spécialemer 
1 cet organe. Quand la chair est ainsi privée de ce qu’el 


contient de dissoluble a froid , si on la fait bonillir dans 


Yeau elle laisse échapper encore une matiére albumineuse 
qui se rassemble en flocons grisdtres au haut de la liquenr , 
et une substance qui vient nager comme des gouttes d’huile 4 
sa surface. Les fibres charnues se séparent les unes des autres, 
le tissu lymphatique et cellulaire dissons donne 4 l’eau la 


propriété de se prendre en gelce par le refroidissement, 
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L’évaporation bien ménagée de cette décoction de chair déco- 
lorée auparayant , y montre encore une portion de maticre 
extractive savonneuse qui prend de la couleur par la concen- 
tration, et quelques traces de sels phosphoriques. Le produit 
de cette décoction est une sorte de mauvais bouillon qui! n’a 
pas toutes les propriétés de celui que Von prépare avec la 
chair enti¢re et non lavée , dont il sera bientét question ; 11 
nen differe cependant que par moins de principes. 

9. Apres ces deux actions successives de l’eau froide d’abord, 
ensuite de eau bouillante sur le muscle, si chacune d’elles a été 
poussée aussi loin qu’elle peut aller, il ne reste plus qu’un 
parenchyme fibreux, d’un gris sale, insipide, qui se durcit 
par Vaction de Peau chande loin de s’y dissoudre , dont les 
faisceaux fibreux se séparent facilement les uns des autres , 
qui se desséche et devient cassant a Vair sec et chaud , et 
qui présente tons les caractéres de la fibrine du sang, speécia- 
lement la dissolubilité dans les acides faibles, la propricté de 
donner au feu beaucoup de carbonate ammoniacal et une huile 
fétide; celle de fournir abondamment du gaz azote par laction 
de Pacide nitrique , qui le convertit en graisse citrine flotiante 
a ia surface et en acide oxalique dissons dans la liqueur. J'ai 
conclu de mes recherches sur ce parenchyme charnu , qu'il 

était immediatement formé par te sang si abondamment vers¢ 
par la nature dans le tissu du muscle; que la nutrition de 
cet organe consistait dans la séparation de la fibrine ; que 
eétait sans doute pour cela que non seulement le sang y. 
était fort abondant , mais encore ralenti dans son cours avant 
de pénétrer dans Vintérieur des fibres, an moyen de plis et 
de courbures : puisque, suivant la belle observation anato- 
mique de Villustre Haller , un grand nombre d’artéres sui- 
vaient une route tortueuse et rétrograde avant de se plonger 
dans la profondeur des muscles. C’est sous ce rapport que 
jai montré le sang comme. de la chair coulante, suivant 


Vexpression du pere de la médecine. 
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10. Lorsqu’on fait cuire de la chair dans l’eau sans la aver, | 


préliminairement, une grande partie de la matiere séreuse et 


albumineuse colorée se sépare en flocons bruns coagulés par i 


Vaction de la chaleur , et forme l’écume qu’ on ee une 


autre portion de la méme matiére reste adhérente & la viande o 


et lui donne cette couleur fauve brundtre qui se fonce, comme 
on Vobserve généralement , par le contact de Vair : Peau dissout 
peu a peu la matiére gélatineuse appartenant au tissu cellu- 
laire et lymphatique des muscles , fond et sépare la graisse 


qui mage a la surface , dissout encore et des sels phosphori- | 


ques, et une matiére extractive particuliere qui lui donne la 


couleur dorée, Vodeur comme aromatique , et la saveur un 


peu piquante et agréable que tout le monde connait dans le — 


bouillon. Cette liqueur alimentaire bien préeparée est denc 


une dissolution de matitre gélatineuse , d’une substance ex-— 


tractive animale, de phosphate et de muriate de soude et d’am- 


moniaque ; elle contient de plus un peu d’huule graisseuse 


dissoute a la faveur de la gélatine et de extrait , un peu de 
maticre albumineuse , et méme une petite pornos de phos- 
phate de chaux. 


11. Le bouillon présente 4 examen chimique une suite de 


phénoménes qui y prouvent la présence de ces diverses ma- © 
teres. Ce liquide est susceptible de s’aigrir dans un temps 


chaud, A raison de la matiére gélatineuse qu’il contient ; il 


sy forme de l’acide acétenx. L’eau de chaux , l’ammoniaque 


y produisent un léger précipité de phosphate de chaux en pou- 


dre blanche; Vacide oxalique y montre la chaux par le dépst — 
blanc qu'il y fait nattre; le nitrate argent y indique l’acide : 


muriatique 3 le nitrate de mercure y occasionne un précipité 
blanc qui devient rose en se séchant a Pair, et qui est 0n 
mélange de muriate et de phosphate mercuriel coloré par une 


matitre animale. Quand on évapore avec lenteur le bouillon, 


on le voit prendre une couleur orangée et rouge brune, une ~ 


consistance plus forte, une saveur un peu Acre, et dans cet état © 
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on le nomme consommé. Le plus grand nombre des bouillons 
-ameneés a ce point se prennent par le refroidissement en une 
gelée tremblante; ceux qui sont faits avec la chair de jeunes 
animaux la présentent plus promptement, en raison de la 
grande quantité de gélatine quwils contiennent. Si on pour- 
suit Paction d’un feu doux, on obtient, aprés un ‘épaississe- 
ment de plus en plus marqué, une matiére qui se solidifie 
en refroidissant, et qui a une couleur d’un rouge brun, une 
saveur forte et acre, qui se conserve long-temps sans altéra- 
tion, qui se fond entiérement dans Peau chaude, et forme 
un bouillon assez rapproche de celui qui est fait primitive- 
ment avec la viande: c’est ce qu’on nomme extrait ou fa- 
blettes de bouillon , parce qu’on Gone certe matiere dans des 
-moules de fer-blanc ot: elle prend la forme de tablettes. Si 
Von distille cet extrait de bouillon , outre les produits com- 
muns aux matieres animales > On en obtient une assez givede 
quantité de zoonate Wammoniaque. 

12. fin préparant pour Pusage de la vie et pour les voyages 
de long cours Vextrait ou les tablettes de bouillon , on me se 
borne point a faire un bouillon de simple viande. On méle 
des chairs de beuf, de veau, de volaille ; on y ajoute des 


légumes savoureux , des carottes, des oignons, du céleri ; 


quelques aromates, du girofle sur-tout ; du muriate de sonde’ 


en suffisante quantité : de sorte qu'il est véritablement un 
melange de plusieurs extraits différens , assaisonnés par -des 
maticres salines et aromatiques, mélés de la portion de stbs- 
tance sucrée contenue dans les végétaux. Aussi ont-ils une 
saveur forte , une odeur vive et étrangére a celle de la viande 
cute. L’extrait de bouillon se conserve assez long-texps. Cepen- 
dant il s’altére au bout de quelques années ; il se couvre 
dune efflorescence saline blanche 3 il attire Vhumidité ; 
se ramollit et se moisit 2 sa. suas Le véritable et pur >ex 

trait de viande ne serait que tres-peu savoureux et aetiable 
en comparaison de celui dont je viens de parler: c’est néan- 


é 


\ 
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moins de cet extrait pur dont il faut examiner les proprictés 
pour connattre un des principaux matériaux de la chair. 

13. On se procure la matiére extractive enlevée au muscle 
par Veau bouillante , en lessivant avec, lalcool le produit dit 
bouillon évaporé en consistance de miecl épais : ce réactif ne 
touche nia la gélatine ni 4 la plupart des sels contenus dans 
ce produit. En évaporant cet alcool trés-coloré., on obtient 
une imatiére rouge brune , dune saveur piquante et méme 
Acre , d’une odeur aromatique particuliere ; | quand on la 
chauffe un peu. plus fortement que pour la dessécher , elle 
prend, en bouilant et en se boursouflant , Vodeur du caramel 
et sa saveur sucrée : il parait que c’est elle qui forme sur la _ 
viande rétie ce vernis brun Inisant et trés-sapide qu’on nomme 
rissolé. Cet extrait reste mou a lair at donne aux tablettes de 
bouillon leur propriété déliquescente. Chauffé fortement sur 
un charbon ardent , il se liquéfie , se boursonfle , exhale une 
fumée blanche et une odeur acide. Distillé a la cornue il 
donne de Veau contenant de Vacide zoomique et du zoonate 
Vammoniaque. Son charbon contient des muriates de soude 
et de potasse ; dissous dans Veau il la colere en rouge foncé : 
cette dissolution s’aigrit 4 Vair, et passe en partie a Pétat de 
vinaigre en déposant du charbon. Il reste a déterminer si cette 
espece Wextrait est toute formée , toute contenue dans la chair 
musculaire , et si elle n’est pas produite par la décomposition 
du tissu fibrenx, opérée a l’aide de Paction du calorique. 

14. Les difiérens faits relatifs 4 Panalyse du tissu muson- 
laire qui viennent d’étre expos¢s, servent a faire connattre ce 
qni arrive au muscle quand on Vexpose 4 Vaction de divers 
agens, tout entier dans son intégrité et sans en avoir séparé 
les divers matériaux. Ainsi l’on concoit que dans la cocticn 
de la chair 4 sec ou le rétissage, Valbumine se condense , la 
eélatine se fond, lextrait se séche, la fibrine penétrée de 
suc s’attendrit , les sels se concenirent, et la chair , en pre- 


nant une couleur brune , acquiert une saveur et des proprictes 


t 
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trés-différentes de celle quelle avait dans son état de crudité. 
Si, au lieu de chauffer assez fortement ou assez long - temps 
la chair pour la cure ou la rétir , on ne la chaufte que trés- 
faiblement et de maniére a évaporer seulement l’eau qui y 
est contenue, elle se desséche , se colore, devient cassante, et 
peut ensuite se conserver long-temps.. Les acides ramollissent 
le muscle et le dissolvent en agissant sur sa partie fibreuse, 
Les alcalis caustiques concentrés Valtérent, le fondent et le 
dissolvent, en y formant de Pammoniaque et de Vhuile avec 
laquelle ils constituent une espéce de savon. L’ammoniagne 
n’y produit aucun changement sensible. | 

15. Beaucoup de substances salines et un grand nombre de 
miatieres vegctales conservent la chair musculaire et empée- 
chent qu'elle ne se pourrisse. C’est ainsi qu’on plonge des pré- 
parations anatomiques charnues dans une dissolution d’alun , 
dans laquelle cependant elle finit pac s’altérer et passer a 
Péiat dune espece de graisse. L’huile fixe, les beurres et les 
praisses dont on Penveloppe ou dont on la recouvre contribuent 
a la conserver; les huiles volatiles, les résines, les bois odo- 
rans , les feuilles, les écorces améres , aromatiques , agissent 
1uSsi Comme antiputrides , et préviennent la déconiposition 
eptique de ce tissu. Le tannin dissous dans Peau en penctre 
uissi les fibres, y précipite la matidre gélatineuse , et les 
mitoure d’une couche de matiécre tannée qui s’oppose egale- 
nent a leur putréfaction. L’alcool en resserre et en condense 
e tissu-, de sorte qu'il ne peut plus ensuite éprouver Pespéce 
Valtération spontanée qui tend a en détruire la composition. 

16. Le muscle abandonné 4 Ini-méme dans Vair se pourrit 
vec une grande promptitude , lorsque Patmosphére a une 
empeérature supérieure a quinze degrés. Sa chair exhale 
abord une odeur fade on de relent; elle prend une couleur 
erte livide, qui se fonce a mesure que la décomposition 
utride avance ; son tissu se ramollit et se fond A la surface 


2 une sorte de putrilage liquide ; Vodeur devient fétide , forte 
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et ammoniacale ; quelquefois il se dégage de sa surface une lueur 
phosphorique qui brille dans Peau comme dans Vair, et qui 
subsiste plusieurs jours de suite. Lorsque toute la chair a été | 
également ramollie , fondue , verdie par la putrefaction,, elle 


frist par laisser, en exhalant continuellement une odeur infecte , : 


- 


un résidu brun , noiratre , long-temps mou et humide, qui se 
desseche apres plusieurs mois en une sorte de terreau animal ou 
l'on trouve quelques traces de graisse , de carbone, de phosphate 
et de muriate alcalins. Si la chair musculaire éprouve le 
mouvement putréfactif aprés avoir été plongée dans Veau, sa 
décomposition donne naissance dun autre produit. Il se forme 
une matiére graisseuse, blanche, fusible , assez voisine de ce ~ 
qu’on nomme blanc de baleine, et que jai deja désignée par” 
le nom d’adipocire. Ce phénomene a si constamment hea a 


comme je l’ai le premier fait observer 11 y a quatorze ans 4 


dans tous les muscles des cadavres d’animaux ae sur les 
bords des fleuves, des ruisseaux, des étangs , que jal propose” : 
de le reproduire pour se procurer, avec des débris ordinairement — 
perdus dans les campagnes et méme dans les grandes villes , 
une espéce de graisse qui peut servir dans plusieurs arts. 
"C'est sans doute d’aprés cette proposition que M. Gibes a 
décrit ce nouvel art dans l'un des volumes de la société royale 
de Londres, de l'année 1797. 

17. Il est encore du ressort de la chimie de déterminer les 
changemens que les muscles éprouvent dans différentes es- 
peces de maladies qui en attaquent le tissu et en altérent en 
méme temps la nature intime ou la composition. Elle ap- 
préciera ce qui leur arrive dans l’affaiblissement de leur alté- 
rabilité , dans la mollesse qu’ils acquiérent quelquefois et qui 
les rend treés-faciles 4 déchirer , dans leur coloration en. 


rouge vif ou en brun clair qui les caractérise a la suite dautress 


affections , et sur-tout dans la couleur blanche et Laspect: 
eras, onctueux quwils contractent a la suite de longues im-) 


mobilités et insensibilités paralytiques. @ 
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18. La différence des muscles dans les divers ordres d’anj- 
maux est encore un des objets de recherches chimiques les 
plus importans pour la physique animale , et malheureuse-. 
ment encore un des moins avances ; car il ne faut presque pas 
compter parmi ces recherches les premiers essais faits il y 
a plus de soixante ans par Geoffroy sur la qualité nutritive 
des chairs comparées entre elles. L’analyse chimique doit se 
proposer de résoudre les problémes suivans, dont elle seule 
peut attemdre la-solution. En quoi la chair musculaire des 
mammiuferes coureurs, caractérisée sous le nom de viande notre 
ou de venaison par sa couleur brune ou rouge foncée , differe- 
t-elle de celle des mammiferes ordinaires qui est blanche? Les 
muscles des carnivores different-ils de ceux des frugivores ? Com- 
ment la composition de la chair des jeunes animaux différe- 
t-elle de celle des mémes animaux plus agés ? La chair blanche 
des oiseaux est-elle d’une nature différente de celle des mam- 
miféres et de celle des oiseaux 4 viande noire et odorante r 
ainsi que de la chair huilense et dure des oiseaux d’eau 2 Quelle 
est la nature comparée de la chair des poissons, soit dans 
les cartilaginenx, soit dans les épineux, de celle des poissons 
de mer et des poissons d’eau douce , de celle des quadrupédes 
ovipares, des serpens, des insectes et. des mollusques ? Toutes 
ces questions et beancoup d’autres auxquelles celles-ci con- 
duiraient naturellement sont de nature a jeter le plus grand 
jour sur les phénomenes de la vic, de Virritabilité , de la force 
tonique , etc. 
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Du tissu dermoide ou de la peau , et du tissu 
épidermoide ou de Lépiderme. 


. Le corps du plus grand nombre des animaux est en- — 
ae et tous les organes somt recouverts par plusieurs cou- 
ches de membranes différentes qu’on nomme en général les 
tégumens. Dans Vhomme, ot: cette enveloppe cutanée est la plus © 
parfaite et la mieux organis¢ée , parce qu’elle n’est pas seulement 
destinée A contenir toutes les autres parties , mais a former en- 
core le siége du sens, du toucher, qui manque 4 au moins dans 
toute son énergie chez la plupart des animaux. Les tegumens 
sont composés de troismembranes ou de tr ois couches successives 5 
la plus intérieure; celle qui est immédiatement appliquée sur le. 
tissu cellulaire graisseux , est la plus épaisse, la plus forte , la 
plus résistante; c’est la peau proprement dite ou le derme. ~ 
Au-dessus et au dehors de ce premier tegument se trouve | 
une couche molasse, baveuse , aréolaire , muqueuse , formee ; 
d’un réseau mince dont les mailles sont remplies d’une sorte 
de tissu gélatinenx, au milieu duquel sont placées, comme sur 
des coussins, les extrémites papillaires et mammelonnées des 
nerfs, siége du tact : cette seconde couche est le tissu réticu-_ 
laire de Malpighi. Enfin, au dehors et par- -dessus ce second 
tissu est apprise une membrane fine , transparente, seche au. 
dehors, qui recouvre les nerfs, et qu’on connatt sous le nom 
d’épiderme. Dans les animaux, cette dernitre enveloppe varie 4 
beaucoup, et il y a de plus sous la, peau un muscle plat, ge- | 


néralement répandu ‘sur tout le corps ,» et yw on nomme le — 
P guts % 


he charntu. 
. Ces trois enveloppes successives aieabar dans les divers 
ee du COFpS 3 elles sont fines et délides dans quelques pare 


ties , plus aoe et plus solides dans d’autres. Les nerfs da 
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¥act dans Vhomme sont plus multiphés et d’une structure plus 
elégante , plus réguliere , plus prononcée a Vextrémité des 
doigts. Le derme est , en général et dans tous les animaux, 
extensible, percé de trous qui laissent passer les nerfs , les poils , 
les extrémités des arteres 3 il varie beaucoup par son épaisseur , 
son élasticité, sa ténacité dans les animaux de différens ordres 
et de ditferens genres Le tissu réticulaire et muqueux est plus ou 
moins mou, dense, épais, suivant les parties auxquelles al appar- 
tient ; il n’a ni la méme organisation, ni la méme étendue, ni 
Jes mémes fonctions dans les animaux dont la peau est couverte 
de poils, de plumes ou d’écailles. Il est chargé @une matiére 
noire dans les négres ; et lorsqu’il a été détruit par une blessure 
ou un ulcere, cette portion de la pean reste blanche dans la 
cicatrice. 

L’épiderme est presque une membrane inorganique ; il est 
formé de lames ou de plaques posées a recouvrement les 
unes sur les autres par leur bord , comme les écailles de 
poisson. I] est transparent et trés-mince : il se reproduit tres- 
-facilement et trés-promptement ; i] est remplacé par de yéri- 
tables écailles dures et cornées , dans les poissons, dans les 
serpens et dans les quadrupédes ovipares. 

En général il n’existe point de tissu organique plus varié , 
plus différent de lui-méme , que l’ensembie des tégumens dans 


les différens ordres ou genres des animaux. I] faudrait une 


S 

dissertation anatomique tres-étendue pour en faire connaitre 
-méme les différences générales , et ces détails seraient dé- 
placés 1c. I] me suffira de faire remarquer que c’est dans la 
diversité de la peau, et sur-tout dans celle des extrémités 
et des appendices qui la couvrent , la défendent ou l’arment, 
que consiste la principale diversité apparente de ces étres , 
et que celle-ci est constamment Vannonce ou le siége d’une 
différence plus ou moins grande dans les organes prumitifs 
ou intérieurs des aninaux. 4 


3. Au heu de considérer toutes les nnances si vari¢es de 
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propriétés et de structure dans les tégumens des différens 


ordres d’animaux, nuances sur lesquelles la chimie aura quel- 
que jour autant de détails et de notions précises a donner 
qu’en fournissent les descriptions anatomiques , et qui porte- 
ront dans les arts et l'emploi du tissu tégumentenx en général 
une lumiére qu’on attendrait vainement dune autre science y 
je me m’occuperal que de sa composition générale, qui offre 
plus on moins d’analogie dans tous les animaux. La peau de. 
Vhomme et de quelques mammiféres me servira plus particu- 
liérement d’exemple 5 et en traitant du caractére de quelques 
autres peaux, je p’aurai em vue que d’en saisir les rapports 
les plus remarquables. J’examinerai_en particulier les trois 
tissts divers de la peau humaine , parce que crest la plus 
compliqnée dans son organisation , et j’en ferat comme. le 
type auquel je rapporterai les proprictés des autres especes de 
tissus cutanés des animaux. | 

4, Le derme ou la peau proprement dite bien s¢parce de 
la eraisse , des lames cellulaires et des vaisseaux qui y adhe- 
rent , aimsi que des fibres musculaires qui le garnissent dans 
les animaux, est une membrane épaisse , dure, susceptible 
détre étendue , se retirant sur elle-méme, difficile 4 couper, 
présentant des fibres arrangées ou dispos¢es comme les poils 
d'un feutre , laissant quelques vides aréolaires entre elles , 
dune couleur blanche. Quand on la chauffe brusquement, elle 


et s’agite sur les charbons ardens ; elle se fond, se 


se serre . 
boursoufle , exhale une odeur fétide, et se réduit en un char- 


bon dense, assez difficile a briler. Elle donne a la cornune 
les mémes principes a peu pres que la maticre fibreuse, une 
huile épaisse , beaucoup de carbonate @ammoniaque. Les pro- 
duits trés-fétides en général , les acides faibles la ramollissent, | 
la gonflent » in donnent de la transparence et la dissolvent 3 
Vacide nitrique en dégage beaucoup de gaz azote , de Vacide 
prussique , et la changent en graisse et en acide oxalique : 


Jes alcalis caustiques concentrés la dissolvent et la dénaturent 
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en ammoniaque et en huile. Elle se convertit par sa décom- 
‘position spontanée dans l’eau et dans les terres humides et 
grasses , en matieres adipocireuse et en ammoniaque ,» comme 
om peut lobserver dans les cimetiéres. La peau des cadavres 
qui y sont enfouis depuis plusieurs années , bien distincte et 
bien séparde des parties sous-jacentes , y présente une plaque 
grise, assez grasse , cassante , et qui donne tous les caractéres 
d’un savyon ammoniacal. 

5. L’action de l’eau sur le derme est le procedé qui en 
fait connattre le plus exactement la mature et la composi- 
tion. Le derme plongé et s¢journant dans Dean froide se 
dilate ,» se ramollit légerement, se gonfle , perd de sa téna- 
cité , de son étendue en prenant plus d’épaisseur , laisse arra- 
cher faiblement les poils qui le traversentet le couvrent , devient 
demi-transparent , et semble affecter la forme de la nature 
gelatineuse par cette macération. Si on laisse long-temps la peau 
dans cette liqueur » elle s’altére, se pourrit ) exhale une grande 
puanteur , devient comme une gelée molasse » et reprend une 
odeur ammoniacale. Si, au liea de Ja laisser se corrompre 
ainsi , on la fait bouillir avec suffisante “quantité d’eau apres 
quelle a été gonflée , on la voit se fondre » Se dissoudre en- 
nerement et former un liquide visqueux , collant, épais , filant 
et meme glairenx, qui devient d’une consistance eb; ade 
iquidité homogénes quand on le fait bouillir assez, 


une 
long-temps. 
Jn fabrique ainsi un véritable mucilage animal, une geldée 
jua se fige ou se congéle par le retroidissement, et gui 
orme des colles par l’évaporation et Ja concentration. Dans 
me foule d’arts cette propriété est bien connue, et employée 
wee beaucoup de succes. On fabriqne des colles diverses avec 
a peau de gand, la peau WVanguille , les rognures de peanx 
le quadrupédes , de poissons divers , etc. TI] est facile de 
rouver par ce seul procédé une différence remarquable entre 
es diverses espéces de peaux. Celle de poisson se fond vite , 


! 
elles de Vhomme et des mamuiuferes, du boeuf et du cheval 


que le tissu. dermoide était compose de deux matiéres prin 


_O 


2 
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ne se dissolvent qu’a Vaide de plus dean, de chaleur et de — 


| 


temps ; mais toutes, soumises a une macération particuliere , 
finissent par se fondre dans Veau et passer a Vétat de gelde 
ou de colle. : : % 

6. En observant avec beaucoup de soin ce qui a lien 
dans ce passage du tissu dermoide A l'état de gélatine par 
Vébullition dans ’eau, on remarque que la peau de boeuf ou” 
de cheval , tres-analogue 4 cet égard 4 la peau humaine, offre, 
avant de se fondre, des flocons fibrenx ou filamenteux qui 


nas 


ent dans la liqueur, et ne se dissolvent qu’avec beaucoup 
cde peime , tandis qu'une autre portion a été dissoute dés la 


premitre impression de Veau bouillante. On en a conclu 


cipales , la eélatine et la fibrine. Le citoyen Séguin, qui s'est 
beaucoup occupé de Vanalyse de ce tissu, pour trotver la" 
théorie et perfectionner la pratique de Part de tanner les 
peaux , s'est forme sur sa composition des idées plus avanceces 
que celle qu’on avait déja en chimie sur cet objet. Snivant 
lui la fibre cutanée, fort voisine de la fibrime sangume ou 
musculaire , n’est qn’une espece de eélatine oxigenée , Inca 
pable de se combiner dans son état fibreux a Peau et a la 
matiere du tan: il faut en opérer une espece de débrilement, 
ou la priver dune portion de son oxigtne pour la rendre sus- 
ceptible de sunir au tannin. Tl paratt quune pareille désoxi- 
géenation a lieu dans Vaction longue et successive de Veau 
froide et de l'eau bouillante sur le derme , pnisque de fibreux 
et indissoluble qu'il est d’abord il devient enfin tout- y- fait 
dissoluble et eélatineux. L’effet de la grande et prompte dis-4 


solubilité des peaux de polssons et de quadrupedes -vivipares e 


et de la promptitude avec laquelle elles forment de la gelee , | 
ainsi que de la grande quantité quwelles en donnent, favorise 
cette idée sur la nature oxigéenée du derme, puisqu il parait | 
étre d’autant plus yoisin de état gélatinenx quil appartient 


a des animaux qui respirent moins , qui ont moins besour 


“ 
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Woxigsne atmosphérique et dont le sang est le‘moins échanffé, 
7. Les observations et les expériences que le citoyen Séguin 

a faites sur le tannage Vayant conduit & cette théorie de 


Ja nature du tissu de la peau, il est nécessaire de donner 


61 la tésuliat de ces expériences. Le précipité de colle ou de 


gélatine pure par le tannin est cassant , et si le derme était 


purement gélatinenx x. les peaux tannées seraient également | 


cassantes. “Le tissu fibrenx du derme ne se combine point 
avec le tannin ; Mais quand on le fait repasser a l'état gé- 
Jatinenx en Ini-enleyant Poxigéne , on le rend susceptible de 
s’unir au tannin. C’est ce que l’on fait dans le déebourrement, 
le ramollissement et le gonflement préliminaire des peaux 
avant de+les soumettre au tannage. La partie fibreuse et tissue 
du derme étant WVune nature irritable , Paction des acides ou 
des alcalis faibles fait raccourciz et grossir les petits flamens 
creux de ces fibres jusqu’a ce que, par cette action méme, cette 
propriété 8 ’épuise par cet effet de raccourcissement qui di- 
mime les dimensiong et augmente I’épaisseur du derme. La 
partie gélatineuse en est dilatée , divisée , facile A dissoudre 
et dissonte en effet dans Peau des lavages ; eh méme temps 
sa fibrine, dilatée et raccourcie, se débrile en perdant une 
portion de son oxigéne. A mesure qu’elle se désoxigdne , elle 
se combine avec le tannin qui s’y dépose : elle ne doit pas 
étre trop débrilée ni repasser a l’état de gélatine pure; ce qui 
a rendrait trop tannée et trop Cassante : ¢’est pour cela que 
dans le débourrement on Ini enléve la portion de gélatine 
quelle contient. L’acide gallique qui existe dans Peau de 
tan, dda épuisée de tannin par des peaux 
-nait par la precipitation du sulfate de fer en noir, opere spé- 
cialement ce débrilement de la partie fibreuse de la 


» et qui s’y recon- 


peau , 
argent , de 
Por et de plusieurs antres métaux , lorsqu’on le verge dans 
leur dissolution : c’cst en. raison de cette propr 


comme on lui voit operer la désoxigénation de | 


1été gue lean 


de tan épuisée est si utile ay sonflement et an débourrement 
P 
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des peanx. Enfin le derme fibrenx ainsi débriile , raCCOUTEL » 

irrite , puis combiné a un état demi-gélatineux avec le tannin, 
pee i ! Cs . . © te 

ayant perdu sa propricte irritable et sa nature primitive, ne 

peut plus se raccourcir ni changer de dimension. Cependant 

ce composé tanné , qui dans un bon cuir n’est pas de vérita- 


ble gélatine tannée, peut encore s’alonger et s’aplatir, et con- 


server une sorte de ductilité sous le martean du cordonnier | A 


qui le frappe et le travaille ; mais il conserve , comme les me- 
taux, les dimensions acquises par la pression. 

8. Ainsi l’on peut tirer comme résultats de ces observations 
génieuses sur la nature du derme , quil est en général 
formé de deux tissus ou de deux matiéres distinctes ; lune 


in 


qui est gélatineuse , dissoluble tout-a-coup dans l'eau , préci- 
pitable tout-a-coup par le tannin : on l’enléve dans les peaux 
ordinaires de quadrupedes avant de les tanner. Cette matiere 
est surabondante dans les peaux de serpens, de grenouilles , 
de lézards, de poissons , qui se fondent vite dans eau et qui 
deviennent trés-cassantes par le tannage. L’autre maticre, ve- 
ritable tissu solide, extensible, élastique , irritable de la peau 
de homme, des mammiftres et des oiseaux , est de la fibrine 
ou de la gelatine oxigénde ; elle contient la premicre dans 
ses mailles 5 elle se resserre dans un sens et se gonfle dans 
sa longueur par les stimulans salins ; elle se débriile par les 
acides, par une longue exposition dans l’eau et par Vébull- 
tion ; elle repasse a Pétat gélatineux ou demi-gélatinenx SUi- 7 
vant la proportion d’oxigene qu’on tui enléve. Sans doute c’est 
dans la proportion de ces deux matitres que consiste la dif- 
férence de ces deux espéces de peaux, variable suivant la na- 
ture des animaux , leur maniére de vivre , leur oxigénation 
trés-prononcee ou trés-faible, etc. 

g. Le tissu réticulaire de Malpighi, on le réseau muqueux 
situé immeédiatement a la surface du derme , et qui contient 
les papilles nerveuses destinées 4 la perception du tact, parait 
étre composé de deux substances différentes 5 un enduit géla- 
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tineux molasse, étendu sur toute la surface de la peau et trés- 
iéger , et des tubercules grenus trés-fins qui ne sont que des 
épanonissemens nerveux. L’analyse chimigue n’a pas pu 
s’exercer sur ce tissu, puisqu’il est si fin, si delé , qu’on 
ne peut pas le détacher en particulier, et que plusieurs ana- 
tomistes en ont nié Vexistence » n’ayant pas pu Papercevoir 
méme a l’aide de fortes loupes ou de microscopes. On juge 
que la couleur noire des negres a ‘son siége dans le tissu, et 
quelle dépend d’une matiére colorante quiy est répandue, parce 
qu’on peut enlever avec des dissolvans ce corps noir sans 
toucher au derme et en le laissant blanc » puisque d’un au- 
tre coté les lames et les couches d’épiderme que lon sépare 
avec adresse sont transparentes et sans couleur. On n’a encore 
rien fait sur la matiére colorante de la peau des négres , et 
Von ne peut pas dire quelle est sa nature ; On Sait cependant 
qu'elle est susceptible de prendre la plus grande partie de sa 
coloration , et de passer au jaune par le contact de Dacide 
muriatique oxigéné. Un negre ayant placé son pied dans une 
lessive d’acide muriatique oxigéné , et Payant tenu quelque 
temps dans cette liqueur , offrit cette partie presque décolo- 
rée et tournant a la blancheur - mais un noir aussj beau, 
aussi pur que celui qu’il avait Vabord, s’est reformé en entier 
au bout de quelques jours. 

10. Le tissu écailleux , sec et transparent de l’épiderme 
dans Vhomme prouve, par la seule inspection , qu/il différe 
singuliérement de celui du derme ; il n’est pas, a beaucoup 
pres , aussi marqué dans les animaux. Les propriétés chimi- 
ques en sont aussi trés-différentes. Quand on fait bouillir la 
peau humaine dans Peau, suivant Pobservation du citoyen 
Chaptal, elle se raccornit Wabord et se sépare en deux par- 
ties distinctes : le cuir ou derme, qui se contracte, s’épaissit et — 
prend la consistance Wun cartilage ramolli; et Vépiderme, 
qui ne se dissout pas, tandis quwune ébullition soutenue 
change le derme en mucilage gélatineux. Lalcoo] 1attaque 
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pas l’épiderme , méme quand on le tient long-temps en die 


gestion sur cette membrane. Les lessives alcalines caustiques 
le dissolvent facilement. On obtient la méme dissolution avec 
Peau de chaux 5 mais cette dissolution n’a leu qu’avec un 
temps beaucoup plus long que celui quexige lalcali pur. 
On s’en apercoit méme en frottant entre les doigts une les- 
sive alcaline caustique, qui y prend une consistance et un tact 
huilenx a mesure que la lessive agit sur l’épiderme qu'elle 
dissout. Le citoyen Chaptal trouve par ces propriétés une 
analogie entre Pépiderme extérieur du corps humain et la 
mati¢re qui revét la sote. Il observe qu’en plongeant une 
peau garnie de son ¢pidernie dans une dissolution de tannin , 
ce dernier ne la pénctre que du cdté de la chair, et que 
Pépiderme qui ne se combine pas avec cette substance em- 
péche de passer du cété de la fleur. Dans le débourrement , 
Vépiderme est emporté a la peau, qui admet alors le tannin 
par les deux surfaces ; et la chaux, qui est généralement em- 
ployée pour le débourrement, agit comme dissolvyant de cette 
membrane extérieure. L’eau de chaux, en raison de la petite 
quantité de terre qu’elle contient , n’agit que trés- peu, et 
demande a étre renouyelée pour enlever cette membrane ex- 


terne. 


Ae TPG ty Bice Xe, 


Du tissu corné, des poils, des cheveux et des 
ongles. 
1. Presque aucune partie de la surface du corps de ’homme 


n'est enti¢rement dépourvue de poils; a Ja vérité, ils ne sont 
: 


et bien prononces et réunis en quantité considérable que dans 


quelques régions » sur- tout les aisselles , le pubis , la ligne 
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blanche , le devant de la poitrine; la région des omoplattes , 
les cnisses et les jambes , le dos des mains , une partie de 
Ja face, du menton et du haut du col. TI existe quelques 
individus chez lesquels le corps est velu dans presque toute 
Sa surface ; mais ils sont en général assez rares. La plante 
des pieds , la paume des mains , la partie rose des lévres , 
la surface du prepuce et du gland, et en général toutes les 
parties couvertes de Vepithelium, sont les seules qui solent 
conustamment privées de poils. Ils sont disposés d’une ma- 
miére réguliére dans quelques parties, courbés en arcs dans 
les sourcils , courbés et saillans dans les cils, roides et en 
petits pinceaux dans les narines » ou on les appelle wibices ; 
hérissés et en bouquets dans la conque des oreilles , tournés 
en beaucoup de directions diverses au menton, frisés et courts 
au pubis, aux aisselles , ete. ? | | 
2. La peau du crane est garnie de cheyenx ou poils longs 
tres-serrés les uns contre les autres, destinés -A descendre 
‘sur le front » les oreilles , la nuque, le col et le dos lors- 
qu’on les laisse croltre, faisant, comme la barbei, lornement 
naturel de Vhomme, et une défense contre la pluie; Vardeur 
du soleil , les insectes , les chutes et. chocs » ler froid , etc. 
Les cheveux n’ont pas la méme structure. apparente que les 
pouls des autres régions du corps, quoiqwils soient de la méme 
nature. Beaucoup plus touffus et droits, ils. s’alongent bien 
davantage, et n’ont pas de véritable’ terme dans leur’ crois- 
sance. Les hommes different beaucoup entre eux par la nature 
e leurs cheveux ; et leurs races ‘sont caractérisées par des 
cheveux longs et droits , courts » frisés ou crépus, doux ou 
roides , alongés ou courts. IT K 
Bee hal” cud lei. a cheveux et des ‘poils fait aussi une des 
différences les plus remarquables; elle varie dans les pays, les 
latitudes , les climats , les temperatures , lage et le sexe.. Le 
foetus humain les a souvent blancs; ils restent tels dans les 
pays iroids : dans les plus rigoureux cependant et vers les 
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poles ils sont bruns. Au cinquantieme degré de latitude, sui- 
vant la remarque de Haller, les cheveux roux étaient autre- 
fois les plus fréquens. Plus les climats sont chauds » plus les 
cheveux et les poils se rapprochent du noir. Les Albinos font 
exception a cette regle, et ont recu ce nom a cause de leur 
peau blafarde et de leurs cheveux d’un blanc de lait. On dit — 
communément que les tempéramens froids et phlegmatiques 
qui regorgent de sucs blancs sont caractérisés par des cheveux 
trés-blonds ; que le colerique produit les chevenx roux , et le 
sanguin les noirs. Quel que soit le climat, les cheveux blan- 
chissent constamment chez les vieillards, et deviennent trans- 
parens par la sécheresse de leur centre. On dit encore com- 
muneéement que le chagrin change et blanchit les cheveux ; 
‘mais-la plupart des physiologistes nient la certitude de cet 
événement. Quelques maladies produisent cet effet. Dans plu- 
sicurs animaux, les liévres et les lapins sur-tout, Vhiver blan- 
chit. les poils et particulierement vers leur pare On a es- 
timé le diamétre des cheveux entre = et =. de pouce. VVi- 
thof a compté 572 poils noirs dans un espace d’un pounce, 608 
bruns et 790 pales ; de sorte que les blonds passent pour étre 
Jes plus ténus. 

4. Les pous et les chevenx ont une structure trés - remar- 
quable, et que plusieurs anatomistes , spécialement Malpighi , 
Ledermuller, VVithof 5: Ghirac et Haller, ont trés-bien décrite. 
Sous le derme, et aw milieu de la graisse qui distend le tissu 
cellulaire , se trouvent plongés, au sein de cette graisse cutanée 
qui parait étre leur véritable siége , des bulbes ovales , aplaties, 
rougeatres , formées d’une tunique dure, élastique, extérieure, 
arrosce de vaisseaux sanguins. L’intérieur de cette enveloppe 
externe, dure et facile 4 couper en petites lames et d’oti sort 
un liquide sanguin plus ou moins visqueux quand on louvre ou 
quand on le perce, contient une bulbe plus petite, cylindrique, 
alongée , dure et blanche. Lia base du poil est renfermée dans 


cette bulbe itérieure $ le poil y est plus fin, plus mou que dans 
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sa partie extérieure, recourbe et conigue. I] sort du tube re- 
couvert de deux enveloppes fournies par la membrane de Pune 
et de l’autre bulbes. Arrivé au pore de la peau qu'il traverse , 
i] quitte son enveloppe extérieure et ne garde que linterieure. 
Ein passant sous Vépiderme immédiatement , il sonleve et 
pousse devant lui cette membrane qui lentoure, et lui four- 
nit ainsi une seconde enveloppe extérieure. Cette seconde 
tunique adhére beaucoup a la tunique propre que le pol 
emprunte de la bulbe intérieure : elle est transparente, dure et 
cornée. Quand on coupe cette tunique épidermoide, on trouve 
le tissu intérieur du poil composé de cing a dix filamens 
liés entre eux par un tissu muqueux et collant; ce tissu in- 
iérieur et central du poil est épais comme dans la bulbe 
elle-méme; il se rétrécit et disparait par le dessé¢chement. 

5. A cette structure décrite par les anatomistes, et sur-tout 
par Villustre Haller , j'ajouterai que Venveloppe exterieure 
parait former souvent des écailles détachées de la surface du 
poil, vers le haut de chacnne d’elles, comme de petits ra- 
micaux gui s’en sépareraient , et que c’est pour cela qu’en 
frottant un cheveu entre deux doigts il s’éleve toujours comme 
un ¢pi dans la direction de sa base a sa pointe; en sorte 
qu’en passant cet organe délicat entre ses doigts et en le ron- 
lant, on reconnatt bien facilement la base de sa pointe en 
ce qwil marche toujours dans le sens de cette derniére = 
cest-a- dire qu'il descend si la pointe est placée en bas , 
et qu’il monte si sa pointe est sitnee en haut. C’est par 
cette structure , qui tient lien de ramifications, et représente 
comme des branches trés-courtes, que le citoyen Monge a ex- 
pliqué le fentrage qu’eprouvent les poils par le seul frottement 
ou la percussion qu’on lui imprime ; ces petits filamens s’en- 
gagent dans leurs coches réciproques , et s’accrochent aussi 
solidement en se serrant les uns contre les autres. On con- 
coit aussi, d’aprés la structure indiquée , que les poils et les 
cheveux, vus au microscope, dotvent presenter des espéces de 


\ 
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cylindres ou batons transparens et solides comme de Vécaille 
ou de la corne ; que lorsqu’on les coupe et qu’on en consi- 
dére une section horizontale » ou perpendiculaire a son axe : 
ils doivent montrer une espece de moelle A leur centre 3 
que ce tissu médullaire central provenant de la bulbe intérieure 
doit, en se desséchant, laisser transparentes et séches les 
membranes seules et donner la blancheur des cheveux ; que 
lorsqu’1ls commencent A se sécher ils doivent se fendre A leur 
extremité, et que c’est pour cela qu’on les trouve souvent bifur- 
ques. On concoit encore quen raison de leur double enveloppe 
et du centre médullaire et filamentenx qu/ils contiennent ; 
les cheveux doivent avoir une certaine force et soutenir deg 
poids queleonques sans se rompre. | . 

6. On peut encore représenter les poils et les cheveux 
comme des tubes creux ou des canaux » communiquant im- 
meédiatement avec le tissu cellulaire » pouvant verser dans 
Vatmosphere un liquide vaporeux ou susceptible de s’y dis- 
soudre, et formant un émonctoire particuher. Ils sont sus- 
ceptibles d’arréter le fluide électrique , et d’isoler les corps, 
qiwils recouyrent comme le fait la soie. Ils jouissent , comme 
beauconp de tissus animaux, de la propriété hygrométrique 
dans un degré si marqué qu’on s’en sert pour construire des 
hygromeé res préeférables 4 tous les autres. C'est pour cela que 
les cheveux perdent si vite la frisure par le contact de Peau 
de la rosée ou des brouillards. Les cheveux se dessechent ; 
tombent dans les maladies ; leurs bulhes sont souvent détruites 
par les dégénérescences et l’exulcération du tissu cellulaire. 
Ils sé gonflent , deviennent douloureux , quoiqu’insensibles 
dans leur tissu propre, par Veffet du plica polonica. Leur 
diameétre , augmenté dans cette derniére affection, permet au 
sang de sortir par leur extrémite 3 et c'est ainsi qu'il faut 
concevoir les gouttes de sang ou les hémorragies qui suivent la 
section des cheveux dans cette maladie terrible. Enfin les poils 


el les cheveux recoivent une influence telle des corps exté= 
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rieurs, que les ouvriers qui travaillent le cuivre les ont colorés 
en vert par les particules d’oxide de ce metal, méme dans 
leur intérieur et non pas seulement dans la couche externe. 

7. Apres avoir décrit la structure et les propriétés physiques 
des pous , il faut s’occuper de Vexamen de leurs proprictés 
chimiques. On n’avait autrefois essayé l’analyse de ces corps 
que par Paction du feu. Neumann, en traitant une livre de 
ccheveux ala cornue , en avait obtenu cing onces six gros d’es- 
prit urineux , deux onces un gros de sel volatil concret , trois 
onces six gros d’hunile » quatre onces trois eros de caput mortuum 
contenant vingt-un grains de sel. Mais malere cette espece de 
repartition des produits de seize onces de cheveux distilldés 
par Neumann, il est évident que son analyse n’était rien 
moins qu’exacte , puisqu’il avait entiérement négligé les fluides 
élastiques qui se dégagent abondamment des cheveux distillés ” 
et dont il n’avait tenu aucun compte 3 et puisqu’il avait re- 
trouve le poids total, on ne peut donter qu’il avait été obligé 
de supposer plus forte la quantité de quelques-uns des pro- 
duits liquides qu'il avait seuls recueillis. On va vow, par l’ex- 
position d’une analyse plus récente, qu'il y a encore d’autres 
erreurs dans celle de Neumann. 

o. C’est au citoyen Berthollet qu’on doit cette seconde ana- 
lyse beaucoup plus exacte que celle du chimiste allemand , 
quoique le chimiste francais Lait publige en 1776, dans ses 
Observations sur Pair, a wne époque ou les procédés d’ana- 
lyse étaient infiniment moins avancés et pertectionnés quis 
ne le sont aujourd’hui, Deux onces de cheveux ont donné au 
citoyen Berihollet un gros dix-huit grains ou pres dun treiziéme 
de leur poids de carbonate ammoniacal ; deux gros et demi ou 
plus dun sixiéme de leur poids , d’une eau sentant trés- 
vivement les cheveux brilés , ammoniacale dés le commen- 
cement de la distillation 3 quatre gros eu le quart de leur 
poids , @Wune huile trés-différente de celle qu’on obtient des 
autres substances animales : enfin il est resté quatre gros 
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et demi ou plus du quart de leur poids, d’un charbon dont 
Vaimant attirait trés-sensiblement des molecules , et quill na 
pas pu parvenir 4 calciner. Ce chimiste , en estimant a un 
gros eb un quart la portion d’eau , Whuile et de carbonate 
ammoniacal perdus, estime 4 deux gros dix-hnit grains les 
fluides élastiques dégagés dont il n’a point indiqué la nature , 
et qui sont manifestement. du gaz hidrogene carboné , mélé 
d’acide carbonique. | 

g- Dans le récit de cette analyse, il insiste particulicrement 
sur Vhuile fournie par les cheveux , soit en raison de sa 
grande quantite , soit & cause de ses proprictes tres - remar- 
quables, et de sa difiérence, @avec toutes les autres huiles 
obtenues de diverses substances animales. Cette huile était 
jaune d’abord et n’a noirci qu’a la fin de la distillation. Elle 
n’altérait pas la couleur du carbonate ammoniacal ; elle était 
trés-dissoluble dans l’alcool ; elle brilait avec la scintillation 
et la vivacité que tout le monde remarque dans les cheveux 
entiers allumds; elle restait sous forme concrete jusqu’au dix- 
huitiéme degré du thermoméetre de Réaumur : elle ne diffé- 
rait pas beaucoup de la pesanteur de eau chargée de carbo- 
nate ammoniacal obtenue dans cette analyse ; de sorte que 
Auide, elle la surnageait , et concréte elle se précipitait au fond 
de ce liquide. U conclut de ces observations que les cheveux 
sont sur-tout composes Whuile ; mais cette conclusion qwil 
pouvait admettre encore en 1776, et qui ne peut plus étre 
regardée comme exacte, ne doit plus étre prise que comme 
erande disposition des cheveux @ 


a 
prendre le caractére huileux: ce que prouvent en effet leur 


une simple preuve de la 


inflammation violente, leur fusibilité, leur mature grasse , 
Vimpossibilité non seulemeut de les dissoudre dans l’eau, mais 
méme de les mouiller. On remarque encore que cette opinion 
du savant chimiste francais est d’accord avec celle de Haller, 
qui fait observer dans sa grande physiologie une singuliere 
analogie entre les poils et la graisse y la situation constante 


-“ 
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des, premiers dans la seconde, et les circonstances frequentes 
de concrétions graisseuses morbifiques ou de stéatomes rem- 
plis de poils. | 
10. La quantité de carbonate d’ammioniaque fournie par les 
poils et les cheveux avait déja paru si considérable 4 Haller, 
et tellement frappé son attention , qu il était étonné de ce que 
J. Godard, celui qui a décrit le secret de la préparation des 
gouttes anglaises et du sel volatil achete par Charles I, roi 
d’Angleterre, se soit servi de soie et non pas de cheveux , 
qui, ditil, enssent fourni plus facilement une abondante 
quantité de ce sel. Cette méme abondance faisait douter au 
citoyen Berihollet, en 1760, si Valcali volatil n’était pas tout 
formé dans les cheveux , et il est certain qu’aucune substance 
animale n’en fournit ni aussi abondamment ni aussi promp- 
tement. Il est également bien remarquable que le charbon 
en soit si difficile A brfiler, et gu’il contienne une quantité 
trés - sensible de fer attirable A laimant. On serait tenté de 
croire, d’aprés ce fait, que les cheveux renferment dans leur 
intérieur la partie colorante du sang, et que leur charbon, 
comme celiu de cette couleur, contient du phosphate de fer. 
Ce charbon est dur , brillant, tres-adhérent au verre, et sem- 
blable au carbure de fer ; on peut penser que ce charbon est. 
aussi chargé de phosphate de chaux ; car nous avons trouve 
ce sel, le citoyen Vauquelin et moi, dans les crins du cheval 
et dans les ongles de plusieurs animaux; et ces parties ont la 
plus parfaite analogie, par leur nature et leur composition, 
avec les cheveux humains. Il y a encore un peu de carbo- 
nate de chaux dans la cendre des cheveux; les noirs parais- 
sent méme en donner plus que les blonds. ; 
11. Les poils et les chevenx ‘sont les parties du corps hu- 
main qui se conservent le plus long-temps ; 11s n’ont point en 
eux le méme principe de décomposition et de changement de 
nature qui existe dans la plupart des autres substances ani- 


males ; ils sont méme plus durables que les os ; et dans les 
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anciens tombeaux ott les squelettes étaient réduits en pous- 
sitre, ou détruits tout-a-fait par l’action de l'eau et de 
Pair, les cheveux encore subsistans , apres avoir résisté aux 
efforts des siccles, attestaient encore que des cadavres humains 
y avaient eté deposés. Il est bien facile de voir que cette con- 
servation dépend enti¢rement de la nature cornée , indissoluble 
des cheveux , et que n’étant point altérables par Vair mi par 
Veau, qui fondent et atténuent peu a peu toutes les autres 
substances animales, ils restent avec leurs propriétes et leur 
composition au mulien méme de 'a destruction qui s’empare 
de toutes les parties organiques. Garman, dans son traité De 
miraculis mortuorum, cite un grand nombre de faits et d’ob- 
servations qui prouvent cette indestructibilité et cette durabilité — 
des poils. 

12. Quoique si peu altérables, les cheveux ne sont pas ce- 
pendant étrangers a Pimpression de plusieurs réactifs qui en 
changent plus ou moins la nature. Une forte ébullition dans 
Veau, souvent employée dans les ateliers ot: Von travaille ces 
corps, leur fait éprouver un ramollissement et une demi-fusion 
dont on reconnait les premiers signes dans l’action hygromé- 
trique que l’eau froide exerce sur eux. Quelques personnes pre- 
tendent méme qu’en les faisant bouillir tres-long-temps, ils se 
fondent entiérement dans l’eau et forment une gelée; d'autres 
assurent que ce n’est qu'une portion de Penveloppe méme du 
cheveu, et non sa propre substance interieure qui se dissout 
dans l’eau et donne la gélatine qu’on en retire. Aucun chimiste 
n’a encore suivi cette action avec assez de soin. La décoction 
des cheveux est toujours colorée. 

13. Les acides ramollissent aussi les cheveux et les déco- 
lorent : Pacide muriatique les blanchit d’abord, et ils jaunis- 
sent en séchant; l’acide nitrique leur donne une couleur dorée. 
Les alcalis les dissolvent trés-bien et les réduisent a état d’une 
espéce de savon rougedtre, liquide, en en dégageant de l’am- 


moniaque et les rapprochant de Vétat Luileux. Les oxides 


j 
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meétalliques brilent en général et noircissent conséquemment 
les cheyeux : on s’en sert souvent pour les teindre sur la téte. 
C’est ainsi qu’en les frottant, ou en les imprégnant de graisse 
chargée d’oxide de plomb rouge et de chaux, ils noircissent au 
bout de quelques jours. On y emploie aussi de Vacétite de plomb, 
quelquefois méme du nitrate de plomb, du nitrate dé mer- 
cure et d’argent. Apres usage de ces dissolutions métalliques , 
on frotte les cheveux d’huile, et ils noircissent encore dayan- 
tage par ce contact. ‘Tous ces phénomenes rapprochent sensi- 
blement le cheven de la soie, et sur-tout de la corne des 
mamumiiferes , des écailles de la tortue, etc. Ceux qui ont ¢té 
décrits pour l’épiderme montrent aussi une grande analogie 
avec le tissu des poils. . 

14. Les ongles, que les anatomistes regardent avec raison 
comme un prolongement de l’épiderme , qui, comme In, 
recouvrent un tissu mucoso-nerveux et papillaire, croissent, 
s’alongent, se renouvellent sans terme, ainsi que le montrent 
les doigts des Faquirs dans le Malabar. Duverney les a com- 
parés ala corne , et Ludwig aux poils, et ils sont en effet d’une 
nature ou d’une composition trés-analogue. Ils se ramollissent 
par une longue macération et décoction dans Peau; cette décoc- 
tion ne trouble que trés-peu le tannin , moins encore que celle 
des poils ; on ne peut pas les dissondre complétement. Ils se 
dissolyent dans les acides, se fondent dans les alcalis, se colo- 
rent et se briilent dans les dissolutions métalliques, adhérent 
aux matictres colorantes , et se teignent solidement , ainsi qu’on, 
peut le vow par Vinspection des mains des temturiers. 

15. Il faut conclure de tous ces faits réumis que le tissu 
corné animal, et spécialement la matiere de l’épiderme , des. 
poils et des ongles, est une substance gélatineuse oxigenee , 
peu ou poimt dissoluble , rendue solide , élastique, inaltérable 
et si durable dans sa nature intime, non seulement par son 
état Voxigénation, mais encore par son union ayec une quan- 


tité assez grande de phosphate de chaux, et meme avec un 
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peu de carbonate de chaux; de sorte que ces sels concres- 
cibles et si peu dissolubles , ‘ddpisds avec une matiére gélati- 
neuse oxigénée, la mettent comme dans un ctat Wune sub- 
stance tannée. ‘Tout annonce que ces tISsus cornés , assez 
abondans sur la masse du corps de ’Vhomme et des animaux , 
sont des espéces de réservoirs oi se porte Vexces de matiere 
nutritive et de phosphate de chaux. la premiere s’y la 2 
spécialement 4 l’époque de leur vie, oft Paccroissement a pris 
son terme ; la seconde s’y rassemble, sur-tout dans les ani- 
maux, ou Purine ne charie pas cette maticre des os , comme 
je le ferai voir en parlant du liquide urinaire et du tisSUl OSSCULX : 
aussi les mammiféres dont je parle ont-ils la peau enticrement 
couverte de poils ; tandis que Vhomme , dont la peau est 
presque nue, évacue par l’urine Vexcédent ou le trop plem 


de la maticre osseuse. 


ART TCL Ex i. 


Du tissu cartilagineux. 


1. Le tissu cartilagineux a une consistance et une struc-— 
ture qui le distinguent assez de tous les autres : c’est un corps 
presque solide, blanc, d’une demii-transparence laiteuse, assez 
analogue a A la couleur de la calcédoine ou de l’opale , suscep- 
tible de compression, trés-élastique, que lon coupe facilement , 
lisse et poli dans sa coupure, comme une matiére résineuse , 
grenue, et comme chagriné dans sa cassure. I] n’a pas la 
dureté du tissu corné, et tient le milieu entre cette substance 
et le hgament. Les cartilages sont le plus souvent, placés aux 
extrémités articulaires des os quwils recouvrent, et avec le 
tissu. desquels ils se confondent, ou entre des os dont ils mé- 


nagent Vécartement et dont ils adoucissent le frottement, soit 
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qwils y soient mobiles, soit qwils y soient fixes. Quelquefois 
ils constituent des espéces d’organes particuliers , comme dans 
le larynx de Phomme. 

2. La structure du tissu cartilagineux est difficile a déter- 
miner et A décrire, et Haller avonait qu'elle était beaucoup 
plus obscure que celle des os. On ne le distingue pas de ce 
dernier dans le foetus. La différence d’avec le tissu osseux est 
trés-légere dans ceux du larynx et des cétes ; jamais ou presque 


jamais il ne se change en tissu osseux dans les deux parties 


du larynx et des cdtes. Dans quelques cartilages on voit a 


Vintérieur une sorte de mie ou de tissu grenu, recouvert 


d’une maticre plus blanche et plus fine : on a beaucoup de 


peine 3} voir des lames ou des fibres dans cette partie. Les. 


tendons, qui éprouvent une grande pression, se changent en 
cartilages , comme celui du’ long péronier dans son trajet sur 
Vos cuboide : la glande thyroide , les tuniques des’ grosses 
artéres , les parois des kystes et des anévrismes , deviennent 
souvent cartilagineuses. Les premiers rudimens des os dans le 
corps humain sont de vrais cartilages ; il n’y a plus dans 
Vadulte , et par les progrés de Vossification , quwune crotite 
légére , cartilagineuse A leur extrémité. Les cartilages articu- 
laires et les interarticulaires ne s’ossifient jamais en raison de 
leur continuelle humectation. Les cartilages intervertébraux , 
formés en cerceaux ligamenteux dans leur extrémité, et en suc 
glutineux, épais, blanc , semblable 4 un empois floconeux , 
dans leur centre, ne s’ossifient que tres-rarement. 

3. Quelques expériences familiéres et domestiques sont pro- 
pres a faire connattre la nature chimique du cartilage. On 
sait que cette matiére animale se ramollit dans Peau; que par 
le ramollissement , les lames ou les fibres qui entrent dans 
sa structure deviennent sensibles en se gonflant , en se fendant 
et en se détachant de la surface osseuse dans leur partie fen- 
dillée; qwils prennent par une longue ébullition la nature 
gélatineuse, et la transparence qui caractérise cette substance. 


s 
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Ces pliénomenes se présentent aux extrémités des os quill ac- 
compagnent la viande que lon fait cuire dans Peau, et plu- 
sieurs personnes aiment 4 manger ces parties cartilagineuses 
ramollies et changées en gelée par la coction. A ces premicres 
et simples données des procedés économiques , Hunter, lun 
des anatomistes qui s’est le plus occupé de la nature du carti- 
lage comparé a plusieurs autres parties animales, a réuni 
plusieurs essais par lesquels il a voulu prouver la différence 
de son tissu d’avec celui des os. Suivant ses essais , les cartt: 
lages ne se ramollissent pas dans les acides ; il se dissolvent 
complétement dans l’eau chaude. Ils ne sont pas colorés comme 
les os ou aveg¢ eux, par la garance qu’on meéle a la nourriture 
des animaux. 
4. On ajoute 4 ces propriétés caractéristiques, que les carti- 
lages ne s’exfolient pas dans les maladies; quils ne se ramol- 
lissent pas comme les os; qu’ils ne se régenérent point aprés 
avoir été détruits. C’est. eacore a Hunter que Von doit ces obser- 
vations rapprochées. Haller conclut de ces faits rénnis que le 
cartilage est formé par un gluten épaissi, dans lequel on peut 
le convertir par Part ; que ce gluten recoit, en se concrétant ; 
une légere portion de maticre calcaire ou de phosphate de chaux 
qui le solidifies; que c’est pour cela qu'il se forme du tissu 
-cartilagineux dans les parois des arteres, dans les membranes 
de la rate, dans l’épaisseur de la plévre, du péricarde dans 
lequel 11 s’écoule un suc glutineux; que leur ‘ossification > qua 
a eu lien dans quelque cas ou chez des sujets tres-dgés , dépend 
d’une trop grande quantité de matiére calcaire qui se précipite 
et se rassemble dans leur tissu vésiculaire, soit en raison de sa 
surabondance connue dans les vieillards , soit par la dilatation 
des vaisseaux qui y portent le suc nourricier. Ce grand anato- 
muste convient, d’apres Vanalogie du cartilage avec les os, qu’il 
_ doit y avoir dans le premier comme dans le second des fibres 
et des lames, et qu’elles y sont cachées par le gluten opaque 


et homogene qui les reconvre et les enveloppe de toutes parts. 
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5. En empruntant ces considérations générales de Vimmor- 
tel: onvrage du célébre physiologiste de VHelvétie, j’ai voulu 
suppléer au silence des chimistes sur la nature des cartilages ; 
je n’en connais aucune analyse particuliére. Si ce que Haller 
avance était parfaitement exact, il en résulterait que le carti- 
lage serait d’une composition semblable a4 celle du tissu corne ; 
et cette analogie, au moins prise dans toute la latitude ou elle 
se présente ici, n’est pas vraisemblable , puisque Vaspect seul 
du tissu cartilagineux » Ses pr oprictés vivantes , SeS Sages , ses 
altérations morbifiques prouvent qu'il existe une différence 
assez notable entre les deux tissus. On doit bien admettre entre 
eux la présence du phosphate de chaux dans le cartilage comme 
dans le tissu corné; mais il paralt qu’outre une différence 
notable dans la proportion , la miatiére gclatineuse du 
premier différe de celle du second, par une modification que 
la chimie est seule en état de déterminer , et qui peut répandre 
beaucoup de jour sur la connaissance encore fort impartaite 
que l’on a de la nature intime du cartilage. 


4 


Re De a ke bi ree Be 
Diu tissit osseiux. 


1. Le systéme ou l’ensemble des os qui soutiennent toute 
la machine animale, qui lui donnent sa figure générale, sa 
grandeur, sa solidité, forme le dernier tissu solide qui doit 
étre examiné, puisque les os sont les dernitres parties que 
l’on trouve dans ordre de la dissection , celles qui offrent 
le dernier terme de la nutrition, et a la nature desquelles 
passent plusieurs des tissus précédens. I] y a dans l’économie 
animale une puissance qui tend a produire la matiére ,osseuse 
et a la déposer dans la plupart des autres organes. Aussi la 
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fin naturelle de Ja vie dans les animaux semble-t-elle tenir 4 
Vossification qui prédomine sur les autres fonctions, et qui 
s’oppose a leur exercice. Les os constituent une des parties les 
plus généralement répandues dans toute la continuité du corps 
animal, puisqu’il n’est aucune région dont la base ne soit un 
organe solide ou osseux. Il faut donc les compter parmi les 
tissus appartenant a toute lV’économie animale , et jouant dans 
la vie un des réles principaux qui en entretiennent l’existence. 
2. ‘Lous les os, lies les uns aux autres par des fibres liga- 
mienteuses rapprochées et articulées, forment un tout brisé et 
mobile dans un grand nombre de points; sans étre écartés 
ni séparés dans l’état sain , ils constituent dans leur ensemble 
ce qu’on nomme le squelette. Leur solidité, leur couleur blan- 
che, leur élasticité , leur densité et leur pesanteur spécifiques , 
le poli quils sont susceptibles de prendre , les distinguen 
assez d’avec tous les autres organes. Pour les caractériser , om _ 
distingue parmi les os nombreux qui forment le squelette, 
ceux qui sont plats, les os longs, les cylindriques, les cubi- 
ques , etc. On y trouve des surfaces polies, des cavités, des 
éminences ou apophyses, des dépressions, des impressions , 
des Apretés, des sillons, des sinuosités, des canaux qui, en 
les caractérisant chacun en particulier , rappellent par le seul 
aspect leurs rapports, leurs contiguités avec beaucoup d’autres 
parties , et les usages auxquels ils sont destinés. Leurs extré- 
mités offrent ordinairement des surfaces saillantes ou creuses, 
des engrenures, des tétes , des cavit¢s , des condyles , des pou- 
lies nues, ou le plus souvent recouvertes de cartilages destinés 
a les unir étroitement avec leurs voisins, ou 4 leur permettre 
de se mouvoir, de glisser les uns sur les autres, et de changer 
plus ou moins fortement de situation respective. Dans les 
jeunes animaux les os sont plus nombreux , parce que beau- 
coup d’entre eux sont séparés en plusieurs , et présentent des 
parties détachées ou distinctes qu’on nomme épiphyses. Ces 


parties scparées disparaissent avec Page , et les os mé€me sé 
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soudent dans beaucoup de points les uns avee les autres, de 
sorte que le squelette tend a ne faire qu’une seule piece dans 
le vieillard. Tous les os sont recouverts d’une membrane qui 
leur est fort adhérente, qui a plusieurs lames trés-distinctes 
et qu’on nomme periosfe. L’anatomie s’occupe de cette struc- 
ture extérieure, de la description des os les uns apres les autres : 
avec tant de soin et de détails, qu’une grande partie des ou- 
vrages sur cette science y est consacrée , parce qu’on la regarde 
comine la base de toutes les autres connaissances anatomiques. 
L’ceil de Phomme instruit, porté sur le squelette , en rap- 
proche bientdt toutes les autres parties, de maniére qu'il de- 
vient le type sur lequel Ja mémoire éleve, comme la nature 
semble l’avoir fait elle-méme , tout l’éditice du corps animal. 
3. La structure intérieure des os est aussi importante 2 
connattre que leur surface et leur figure , sur-tout pour par- 
venir jusqu’a déterminer leur nature intime ou leur composi- 
tion. Ces organes solides paraissent, lorsqu’on les brise , 
formés de lames appliquées les unes sur les autres, tantot 
trés-rapprochées et tres-serrées , comme dans le centre des os 
longs, tantdét écartées et laissant entre elles des cavités poreuses , 
et offrant de petites vésicules, comme celles d’une éponge : 
aussi nommie-t-on spongieux on cellulaire ce dernier tissu. 
Les os plats sont, en général, formés de denx tables entre 
lesquelles se rencontre un vide, et qui sont soutennes par 
quelques fibres solides partant de l'une et de Vautre table; ce 
vide est rempli par un tissu molasse rougedatre, qu’on nomme 
diploé. Dans les os longs, il y a une cavité. ou canal médul- 
laire plein de Vespéce de graisse qu’on nomme moel/le, laquelle 
est déposée dans une membrane cellulaire détachée du périoste 
intérieur, et soutenue elle-méme sur quelques lames osseuses. 
ou quelques filamens détachés de la face interne de ces os : 
des vaisseaux sanguins qui percent le corps de l’os oblique- 
ment arrivent jusqu’a ce périoste interne, et y versent le liquide 


qui les nourrit. La partie moyenne des os longs est composée 


. 
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de lames trés-rapprochées formant une épaisseur considérable : 
vers les extrémités ces lames s’écartent les unes des autres , 
se séparent, forment par leur écartement des cellules osseuses_ 
qui constituent toute VPépaisseur et toute la force des tétes 
osseuses 3 de sorte que ces parties extrémes dilatées , trés- 
minces dans leur couche osseuse externe, résistent cependant 
4 une grande pression par le nombre considérable de lames 
et de colonnes solides qui portent sur la surface interne de cette 
couche. Le tissu cellulaire de ces parties extrémes dilatées ou 
de ces tétes, de ces condyles des os longs, est rempli d’un suc 
analogue au diploé qui se rencontre entre les tables des os 
plats. Quelque serrées que soient les lames des os dans leur 
partie solide , elles laissent cependant suinter facilement entre 
elles une partie de ’huile médullaire placée dans leurs cavités 
intérieures.\Les os ont un tissu élastique susceptible d’une cer- 
taine extension, d’un certain alongement avant de se briser. 
4..On a beaucoup plutdt connu la structure externe et 
interne des os que leur nature intime ou leur composition. 
Des descripitions exactes et méme minutieuses de leurs 
surfaces, de leurs moindres inégalités, de toutes leurs parties, 
étaient déja completes; les grands travaux de Vesale , de 
Columbus, de Riolan, de Clopthon-Havers, d’Albinus, de 
Monro, de Bertin, et de beaucoup d’autres célébres anato- 
miistes, avaient porté cette partie descriptive 4 sa perfection ; 
on avait méme fait beaucoup de recherches curieuses sur 
Postéogénie ou la formation des os; et les précieuses décou- 
vertes de Kerkringius, de Duhamel, de Fougeroux, de 
Haller, de ‘Troja, etc., avaient déja porté quelque jour sur 
cette belle partie de la physiologie , avant que les chimistes 
eussent trouve la véritable nature de ces organes. Jusqu’eu 
i774 on s’était contenté de distiller les os, d’en déterminer 
imexactement les produits, d’en ranger vagnement la base 
solide parmi les terres, quoiqu’on efit entrevu qu’elle consti- 


tuait une terre particulicre. Papin, Hérissant, Lassone, Haller, 
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avaient soigneusement distingne et prouvé par quelques expd- 
riences que les os étaient formés de deux substances diffé- 
rentes ; une glutineuse, susceptible de se dissoudre dans l’eau 
bouillanic, et de former une gelée qu’on savait preparer pour plu- 
sieurs arts; et une autre substance qu'on avait regardée conime 
calcaire ou absorbante, lorsqu’une de ces découvertes capitales , 
ser la face de la science, fut faite par deux 


8 
chimistes suédois. Gahn et Schéele prouverent, par des expé- 


faites pour chan 


riences exactes, que la prétendue terre osseuse était un sel 
terreux composé d’acide phosphorique et de chanx, qui ne. 
pouvait pas par conséquent se changer en chaux par laction 
du feu, ni saturer les acides 4 la mamiére d’une terre absor- 
bante ordimaire. Cette découverte fut bientét confirmée. par 
un grand nombre de chimistes, et sur-tout en France, ou 
le procédé de décomposition des os fut simplifié , ainsi que 
Part d’extraire le phosphore, par Rouelle le jeane, Macquer , 
Poulletier de la Salle, Nicolas de Nancy, et Bermard. On 
verra bientét que, dans un dernier travail qui nous est com- 
mun au citoyen Vauquelin et A mol, nous avons ajouté une 
nouvelle. précision a.lV’analyse du phosphate caleaire des os. 
5. Les'os exposés au feu avec le contact de Vair, si l'on 
commence par une température douce, se dessochent @abord 
et deviennent cassans ; bientét une liuile graisseuse s’échappe 
de leur intérieur, et vient jaunir leurs couches externes A 
Ja yapeur aqneuse qui s’en exhale d’abord, succede, lorsqu’on 
augmente le fen, une odeur fétide et grasse; la surface 
osseuse brunit, une vapeur blanche épaisse s’en dégage; la 
flamme s’en empare, et ils contimuent a briiler yusqu’a ce 
que toute Vhuile en soit dissipée. Alors ils sont noirs et char- 
bonnés , si on les laisse refroidir ; mais en les chauffant assez 
pour les faire rougir, leur matiere. charbonneuse brtile de 
leur surface jusqu’a Vintérieur , et ils sont enfin changés en 
une substance blanche , friable, indissoluble dans Veau : tels 


sont les os caleinés dont on. fait usage dans les arts pour 
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frotter et polir le diamant, pour fabriquer des coupelles. Ces 
os caleinés , lessivés dans l’ean et par les acides, donnent un 
peu de carbonate de soude, de carbonate de chaux, et une 
grande quantité de phosphate calcaire. La proportion de cette 
substance salino-terreuse , par rapport a l’os entier, est de 
0.65, terme moyen de beaucoup de variciés relatives a Vage , 
a Petat de cet organe , 4 sa solidité, etc. Si Von fait forte- 
ment rougir des os calcinés , ils éprouvent, en exhalant une 
Inenr phosphorique jaundtre dont ils semblent étre pénctrés , 
une demi- fusion qui les rapproche de l’état de porcelaine. 
Us ont un grain serré fin, demi-vitrenx , une densité trés-forte, 
une demi-transparence, et cet aspect doux qui appartient a 
toutes les terres vitrifiées, 

6. En traitant les os dans des appareils fermés, en les 
distillant dans une cornue, depuis la plus 1égére température 
qu’on a coutume demployer dans cette opération jusqu’au 
plus haut degré de feu que les vaisseaux puissent supporter, on 
obtient de leau qui prend pet a peu. de la’ coulenr et Vodeur 
ammoniacale huilense , de Vhuile en partie liquide et légére , 
en partie lourde et concréte, colorée en rouge brun, d’une 
grande fétidité ; du carbonate d’ammioniaque en dissolution 
dans l’eau et sous forme concrete , sali par une portion 


@huile ; du gaz hidrogéne carboné, sulfuré, et du gaz acidé 


5 

carbonique. Il reste dans la cornue un charbon qui retient 
la forme des os mis dans la cornue. En examinant avec soin 
Veau assez abondamment obtenne dans cette distillation, on y 
trouve, outre le carbonate ammoniacal, un pen d’acide sé- 
bacique et d’acide prussique unis avec Pammoniaque : Vhuile 
épaisse, séparée des autres produits, et soumise a une rectifica- 
tion, devient en partie liquide, volatile , d’une odeur presque 
aromatique, et en tout semblable a celle qu’on nomme Auile 
animale de Dippel; elle est toujours un peu ammoniacale , et 
verdit le sirop de violettes. Le charbon calciné dans des vaisseaux 


ouverts ef pousses au’ blanc , donne les mémes résultats que 
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ceux qui ont évé énoncés A Varticle 5. Autrefois les produits de 
la distillation des os étaient employes en médecine, et on pre- 
férait ceux qui provenaient ou du crine bumain ou du bois de 
cerf. On voit bien que ces phénomenes de la combustion et de 
la distillation des eaux, les vapeurs, Vinflammation , les pro- 
duits liquides et gazeux , sont dus a la partie gélatineuse ou 
vraiment animale de ces parties ; car les sels terrenx ne peu- 
vent en étre ou la cause ‘ou la source. 

7. Les os exposes -a Pair sy desséchent pen a peu; ils de- 
viennent cassans et arides ; ils blanchissent lorsqu’ils sont 
long-temps frappes par la rosée ; ils jaunissent ensuite , sur- 
tout a la longue et pendant les temps chauds : en se colorant 
ils deviennent gras et huileux a leur surface. Apres beaucoup 
de temps , brunis par wne sortie de combustion lente, ils se 
délitent, se séparent en petites écailles , et tombent en pous- 
sire. C’est ainsi qu'ils se détruisent peu a peu dans les cam- 
pagnes et les cimetitres ; mais des sitcles sufhsent a peine 
pour opérer cette destruction difficile. J’en ai examiné qui 
avaient séjourné pres de trois cents anus dans un charmier , 
défendus a la vérité de Veau de la pluie, et qui, trés-durs et 
trés-dlastiques encore , contenaient presque enti¢re leur partie 
gélatineuse. Vanswieten cite un squelette conservé dans son 
muséum, dont les os se détruisaient spontanément et tom- 
baient en poussicre par Veffet dun virus qui, suivant lin, 
subsistait encore dans ce sujet, et réagissait sur le tissu et la 
composition de ses os. On sait que ces organes recoiyent et 
font germer facilement de petites graines de végétaux qui en 
recouvrent la surface d’une mousse verdatre 3 qu’enfouis dans 
la terre, ils admettent dans leurs pores du carbonate de 
chaux, que Veau dépose entre leurs couches , en les privant 
dune partie de leur gélatine ; que quelquefois ils en sont 
encrofités , et prennent improprement le nom d’os pétrifiés ; 
enfin, que pénetres par une dissolution d’oxide de cuivre , ils 


ge teignent en vert, et portent alors le nom de turgquoises. 
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8. L’action de Veau sur les os est un des phénoménes les 
plus anciennement connus, et celui qui a été employé avec 
le plus de succes pour en déterminer la nature. L’eau froide 
n’agit que trés - lentement sur ees organes ; quand ils y 
seyournent quelques jours, elle en penetre peu a peu les pores, 
elle divise et écarte leurs lames, elle ramollit leur paren- 
cliyme gélatineux ; leur suc médullaire se change facilement 
en matiere adipocireuse. L’eau bouillante en attaque le tissu, 
lorsqu’on les a auparavant réduits en petits fragmens, en 
copeaux , em poussicre, ou en lames minces ; elle dissout 
leur matiére blanche cartilagineuse , et la change prompte- 
ment en gélatine tres-pure : c’est méme avec ces corps que 
Von prépare la gelde la plus blanche , la plus transparente , | 
la plus douce et la plus susceptible de recevyoir toutes les sa- 
veurs , tous les parfums, tous les assaisonnemens les plus 
variés. On extrait ainsi un aliment léger et agreable de la 
corne de cerf. Ainsi Divoire et les os fournissent une nourri- 
ture utile dans quelques circonstances. On ramollit la sub- 
Stance geélatineuse des os dans ces organes tout entiers, lors- 
qu’on les soumet a l’action de V’eau élevée A une tempéra- 
ture bien supérieure a celle de son ébullition ordinaire, comme 
cela a leu par la compression forte dans la machine ou le 
digesteur de Papin, ow les os les plus solides se ramollissent 
en quelques minutes. Ces corps ainsi privés de leur substance 
gelatineuse par eau deviennent ensuite, lorsqu’on les chauffe 
lentement , secs. cassans et friables ; leurs lames se séparent 
facilement les unes des autres. Je n’ai parlé ici que de action 
de Veau sur les lames osseuses pures et séparées de tout ce 
qui ne leur appartient pas. La proportion de cette gélatine 
extraite des os par le moyen de l’eau parait étre de 0.25 
a 0,35. S1 lon chauffe dans ce liquide des os entiers et frais , 
leur périoste ainsi que les tendons et les ligamens qui y 
restent attachés s’y dissolvent et augmentent la proportion 
de gélatine ; leur mioelle.se fond et se rassemble 4 la sur- 
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face sous la forme d’huile. Voila pourquoi ils contribuent a 
la qualité alimentaire douce et onctueuse du bonillon. L’esto- 
mac et la force digestive operent encore mieux que Peau 
chaude la décomposition des os, et les animaux qui les prennent 
pour alimens les rendent privés en grande partie de leur ma- 
tiére gélatinense , comme on le prouve par l’analyse chimique 
des excrémens des chiens ostéophages, excrémens si ridicule- 
ment nommés autrefois en matiere médicale , album graecum. 
9. Ily along-temps qu’on sait que les acides les plus faibles 
ont la propriété de ramollir les os, et d’en dissoudre la partie 
qu’on nommiait ¢errevse. Hérissant, en examinant avec quelque 
soin ce phénoméne dans un Mémoire inséré parmi ceux de 
VAcadémie des sciences de Paris pour 1758, a cru trouver dans 
Vacide nitrique , avec lequel il ramollissait les os qu'il y lais- 
sait tremper, en dissolvant leur terre qu'il croyait crétacce , 
sans toucher a leur partie cellulaire membraneuse, un moyen 
disoler les deux matériaux constituant ces organes. Haller a 
vérifié ce ramollissement méme par l’acide acéteux et le jus 
de citron : il a méme soupconné que dans le ramollissement 
des os par leffet des maladies, il y avait un acide qui les 
rongeait ainsi. ‘lous les chimistes ont vu ensuite qu’ime dis- 
solution des os dans les acides précipitait par les alcalis une 
matiere comme terreusg , qui n’avait pas la propricté de de- 
venir de la chaux vive par la calcination. C’est a Scheele 
quest due la véritable connaissance de ce phénomene. Apres 
avoir dissous, comme Hérissant, des os dans l’acide nitri- 
que, il a filtré la liqueur, reconnu que cette liqueur toujours 
acide , quoique saturée de tout ce qu'elle pouvait dissoudre 
d’os, préecipitait du sulfate de chaux par laddition de l’acide 
sulfurique concentré ; et qu’apres cette précipitation, la disso- 
lution tirée a clair, etévaporée dans une cornue, donnait l’acide 
nitrique volatilisé, et laissait de acide phosphorique qu’on fon- 
dait en verre par une chaleur suffisante. Il a conclu de cette 
experience que l’acide nitrique décomposait le phosphate de 
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chaux , base des os; que leur dissolution dans cet acide était 
un mélange de nitrate calcaire et d’acide phosphorique ; 
gwen décomposant le premier par V’acide sulfurique, et en 
séparant le sulfate de chaux précipité , il ne restait plus qu’un 
mélange des deux acides phosphorique ct nitrique , et que ce 
dernier mélange chauffé laissait dégager l’acide nitrique volatil, 
tandis que Vacide phosphorique fixe restait au fond de la cornue. 
On verra bientdt que les choses ne se passent pas exactement 
de cette maniére; il faut exposer avant de le prouver ce que les 
chimistes ont fait sur cette action des acides, entre l’époque de la 
découverte de Schéele et celle de notre propre travail , le dernier 
qui ait été fait 4 ma connaissance sur ce genre d’analyse. 

10. Poulletier de la Salle et Macquer répéterent les pre- 
miers, 4 Paris, cette analyse des os calcinés de Schéele , et 
la trouvérent exacte par rapport a la présence de Vacide 
phosphorique dans les os, et a lart d’en retirer du phosphore. 
Rouelle jeune, en s’occupant de son cdté de cet objet, y vit 
plusieurs faits importans, et les décrivit avec beaucoup d’exac- 
titude dans le Journal de médecine du mois d’octobre 1777. 
Tels sont entre autres 1°. le moyen de séparer soigneusement , 
par des décantations et filtrations répétees, le sulfate de chaux 
formé dans le procédé de Scheele; 2°. Vessai de la liqueur mise 
en éyaporation par du nitrate osseux ou calcaire pour y re- 
connaitre par la précipitation la présence de Il’acide sulfusri- 
que ; 3°. la portion de sel enlevee et non volatilisée dans la dis- 
tillation de cette liqueur nitrique et phosphorique par les jets 
formés dans le liquide épais ; 4°. la décomposition du sulfate de 
chaux par l’acide phosphorique concentre; 5°. Vétat de la masse 
phosphorique vitreuse opaque restant dans la cornue, et offrant 
vn mélange de cet acide, du sulfuriqne, de base des os ou 
phosphate de chaux, et de sulfate de chaux; 6°. la difficulté de 
“ig de cette masse l’acide phosphorique pur 5 le moyen d’y 
parvenir en lessivant, en faisant concentrer la lessive par le feu, 
et en y ajoutant de alcool gui en précipite Vacide phospho- 
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riaque en flocons blancs 5 7°. enfin. la fusion de cet acide ainst 
5 ; 
prépare et puriheé en un verre trés-blanc et trés-transparent , et 
la preuve positive que la terre dissonte par V’acide nitrique , 
et enleyée ensuite par le sulfurique , est vraiment calcaire 3 
preuve qui consiste a la précipiter du sulfate dépose par le 
carbonate de potasse , et a calciner le précipité pour l’amener 
3 état de chaux. | 
11. Le citoyen Nicolas , chimiste de Nancy, a donné, peu de 
temps apres le travail de Rouelle, un procédé nouveau et beau- 
ps ap ? P 
coup plus simple pour extraire Vacide phosphorique des oS; 
procedé qui a contribué a en faire connattre la nature. Sur des 
os calcinés au blanc ulvérisés assés atl tamis, et places 
NC, Pp a ; P 
dans une terrine de gres, on verse sartie égale d’acide sulfu- 
BLES 9 i a 
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rique concentré ; on agite le mélange avec une spatule de 
verre 3 on y ajoute assez d’eau pour en faire une bouillie 
claire. Aprés quelques heures de contact et de repos, pendant 
lesquels il s’épaissit , on pose le mélange sur une double toile 
suspendue sur un carrelet 3 on le lave avec de Veau jusqu’a 
ce quelle cesse Wétre acide et de précipiter Yeau de chaux , 
ou jusqu’a ce quelle ait dissous tout l’acide phosphorique : 
on fait évaporer les lessives mélées, et on en sépare, a Vaide 
du filtre, le sulfate de chaux en paillettes et filamens soyeux 
qu’elles déposent pendant Vévaporation , et qu’on lave bien 
avec un peu deau. On continue cette séparation jusqu’a ce 
qué la liqueur ne dépose plus rien 5 alors on pousse la con- 
centration jusqu’a donner 4 la liquenr la consistance d’un 
extrait mou : on la chanffe assez fortement dans un grand 
creuset ou elle se boursoufle, exhale une fumée  sulfureuse 
et aromatique, pour Ini donner ou une forme demi-vitreuse 
ou pour la vitrifier complétement méme en verre transparent 
et sans bulles; ce qu’on ne peut obtenir qu’en la tenant fondue 
un temps suffisant. Si Von se propose den extraire le phos- 
phore , on ne pousse Popération que jusqu’a ta consistance 
de miel ; car le verre phosphorique ne fournit ce corps com- 
bustible qu’avec une assez grande difficulte. 
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12. Depuis la publication du procédé du citoyen-Nicolas., le: 
chimistes se sont tous contentés de le répéter sur différente: 
especes d’os pour les comparer les uns aux autres, et déter 
muner la quantité d’acide phospherique que chacun d’eux pew 
fournir. Berniard a compare ainsi des os fossiles , ceux de 
baleine , déléphant, de marsouin , de bout, Vhomme, le 
bois d’élan, les dents de vache marine » Livoire. Bullion 
én a extrait des arétes de poisson et de Divoire, dot Rouelle 
avait dit n’avoir pas pu en retirer. Dans nos recherches sur les 
miatieres animales, nous efimes l’occasion » le citoyen Van- 
quelin et moi, d’examiner avec beaucoup de soin l’acide 
phosphorique extrait des os, et de le comparer a celui pro- 
duit par la déflagration du phosphore, dont il differe pat 
quelques propriétés. Ayant remarqué que celui des os prenait 
par l’évaporation jusqiwv’a consistance solide, la forme de 
paillettes nacréees 5 qu’ainsi desséché , il n’attirait que tres- 
faiblement Vhumidité de lair ; que, fondu en verre, il n’était 
plus acide ni presque dissoluble : nous vimes que les os cal- 
cines , dissous dans acide: muriatique , donnaient également , 
par une éyaporation spontanée , 0.33 de cristanx écailleux:, 
brillans, acidules , fusibles en un verre indissoluble, devenant 
trés-dissolubles par un acide quelconque , et sur-tout par un 
exces .d’acide phosphorique , enfin en tout semblable a celus 
qui est retiré des os par lacide sulfurique. L’acide nitrique y 
les acides acéteux et acetique, etc., nous donnérent uné pa- 
reille substance avec les os calcinés. Cette maticre rougissangt 
les couleurs bleues , precipitable de sa dissolution par Yam- 
moniaque , les alcalis caustiques, l’eau ‘de chaux en phos- 
phate calcaire insipide, et indissoluble, nous a présenté toutes 
les proprictés un phosphate acidule de chaux. 

_ 13. Nous avons trouvé par ces premitres expériences que les 
os n’étaient pas décomposés complétement par les: acides y 
quoique tous eussent également la proprieté de les ramollir 
et d’en dissoudre la partie solide; que leur phosphate de chanx 


“Du tissu osseux. 285 
n’était qu’en partie décomposé ; que les acides ne lui enle- 
vaient qu’une portion de sa base, et le réduisaient a l'état 
de phosphate acidule calcaire ; que 1a s’arrétait leur action. 
Nous avons trouvé ensuite, par d’autres essais, qu’on pouvait 
préparer aussi le phosphate de chaux acidule avec la base des | 
os et acide phosphorique; que cet acide pur décomposait le 
muriate, le nitrate et méme le sulfate de chaux , moins'a 
la vérité que les deux premiers , et formait ainsi du phosphate 
acidule calcaire , toujours cristallisable en paillettes brillantes 
et micacées; que ce phosphate acidule contenait 0.54 d’acide 
phosphorique et 0.46 de chaux: tandis que le phosphate de 
chaux des os ou bien saturé, tenait 0.41 d’acide phospho- 
rique et 0.59 de chaux ; qu’en traitant ce dernier par les 
acides, on ne lui enlevait que 0.24 de chaux 5 que 100 parties 
d’os calcinds , traités par Vacide sulfurique, se changeaient en 
76 parties de phosphate acidule, forme de phosphate de chaux 
59, et d’acide phosphorique 17 parties; qui n’y avait que 
ces 17 parties d’acide libre qui donnassent du phosphore 
dans leur distillation avec le charbon; que la portion de 
phosphate de chaux neutre restait dans le résidu de cette 
opération, et que c’était pour cela que l’on n’obtenait de 100 
‘parties d’os , suivant les plus exacts calculs de Pelletier, qut 
a donné d’excellens détails sur cette préparation, que 0.05 
de phosphore au plus, tandis que les 100 parties d’os en 
contiennent réellement 0.16 sur les 0.41 d’acide phosphorique 
quelles renferment. 

14. Cette connaissance acquise de la demi-décomposition 
seulement du phosphate calcaire osseux par les acides, et de la 
formation d’un phosphate acidule , nous a donné des résultats 
utiles pour Vextraction de Vacide phosphorique des os , leur 
analyse, la pré paration du phosphore, et méme pour Vostéogénte. 

Le calcul et expérience nous ont appris qu’il ne faut em- 


2 


ployer que = de leur poids dacide sulfurique concentré pour 


décomposer les os calcinés , au lieu de 2 qu’avaient conseillés 
P ¢ 2 3 
les chimistes. 
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Pour analyser complétement les os, et connaitre la proportio 
dacide phosphorique et de chaux qu’ils contiennent, aprés avo. 
dissous leur base terreuse par un acide quelconque, le nitriqt 
ou le muriatique, il faut précipiter cette dissolution par Vacic 
oxalique , qui décompose le phosphate acidule de chaux comn 
tous les autres sels calcaires, qui laisse conséquemment I’acid 
phosphorique bien libre dans la liqueur, surnageant le précipil 
qwil y forme, et qui, contenant sur 100 parties 0.48 d 
chaux, indique ainsi la quantité de cette terre. Aucun cai 
bonate alcalin ne décompose le phosphate acide de chaux 
el ne peut servir conséquemment a cette analyse complete. 

Ce qu’on obtient des os traités par l'acide sulfurique, n 
donnant de phosphore qu’en raison de la proportion de acid 
phosphorique libre du phosphate acide de chaux, en traitan 
la lessive par du nitrate ou de Vacétite de plomb, on dé 
compose complétement , et par double attraction élective né 
cessaire, le phosphate acide de chaux; tout son acide phos 
phorique se dépose uni au plomb ; toute sa chaux reste ei 
dissolution combinée avec l’acide nitrique ou acéteux. Le pré 
cipité bien lavé, distillé avec du charbon, donne plus di 
double de phosphore que le produit simple de l’évaporatios 
de ce qu’on nommait acide phosphorique des os; par la on e1 
a de 0.08 4 0.12 au lieu de 0.05 qu’on ayait extrait jusqu’ici. 

La dissolubilité si facile et si abondante du phosphate d 
chaux osseux dans lacide phosphorique, la formation sg 
prompte de phosphate acide calcaire , expliquent une suite d. 
phénomeénes importans sur l’ostéogénie et les maladies des o 
qui ne doivent pas étre détaillées ici, mais qui trouveront lew 
place ailleurs. 

15. Les alcalis caustiques et les carbonates alcalins n’on 
aucune action sur le phosphate de chaux osseux, et n’en operen 
aucune décomposition, quoique Jes chimistes l’aient cru et aier 
méme proposé de faire fondre des os calcings avec le carbonate 


de potasse ou de soude. C’est un fait dont nous nous somme: 
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bien assurés, le citoyen Vauquelin et moi, et que nous avons 
constaté par des expériences tres-exactes. On verra par la 
suite que cette impossibilité de décomposer le phosphate de 
chaux par le carbonate de potasse ou par la voie seche ou 
par la voie humide, opposce a la facilité avec laquelle Voxalate 
de chaux est décompose par le méme sel, nous a beaucoup 
éclairés sur l’analyse de plusieurs espéces de concrétions uri- 
naires. Les alcalis et leurs carbonates en dissolution agissent 
4 l'aide de la matiére gélatineuse des os quwls ramollissent 
et dont ils favorisent l’extraction. Aucun sel n’a de véritable 
action sur le tissu osseux. ‘ 

Les oxides métalliques et leurs dissolutions dans les acides 
en brfilent plus ou moins fortement la partie membraneuse 
ou la colorent en la pénetrant lorsqu’elles sont étendues d’eau : 
c'est atusi que les dissolutions de cuivre verdissent les os ex- 
posés a leur contact, et qu’il se forme des turquoises artifi- 
cielles dans des pieces @os suspendus dans l’acide nitrique 
trés-faible , on méme dans d’autres liquides, lorsqu’une simple 
épingle de cuivre y-est plongée en méme temps qu’elles. 

' 16. Parmi les matiéres végétales , si Pon en excepte les 
acides déja indiqués , on ne connalt que les huiles et quelques 
parties colorantes susceptibles de pénétrer le tissu osseux, satis 
doute dans sa substance gélatineuse , et de lui donner, ou une 
flexibilité onctueuse, ou un poli doux, ou une couleur plus 
ou moins forte. On sait, relativement 4 ce dernier fait , 
combien il est facile de teindre les surfaces osseuses , de faire 
penectrer méme assez avant la couleur entre leurs lames 
profondes ; combien la matiére colorante y adhere , quelle 
vivacité elle y prend, d’apres les ouvrages si varicés d’os teints 
que l'on fabrique tous les jours. On yoit encore une preuve 
saillante de cette adhérence des matiéres colorantes pour le 
tissu osseux , dans la couleur rose brillante que les os con- 
tractent chez les animaux vivans, par la garance que l’on méle 


X leurs alimens. La belle nuance gue ce végétal leur donne 
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semble méme annoncer que sa couleur est avivée par un acide 
avant de se déposer dans les lames osseuses. 

Parmi les matiéres animales, les graisses et les substances 
colorees agissent comme les précédentes sur les 0S 3 et les 
Acides qui naissent dans les altérations spontances de ces ma- 
ticres vivantes , dissolyent le phosphate de chaux, et ramol- 
lissent le tissu osseux aussi facilement que ceux qui appar- 
tiennent aux fossiles ou aux composés végétaux. 

17. ‘Tous les faits réunis sur Panalyse du tissu osseux 
prouvent qu’il est composé de deux substances principales , 
une base gélatineuse ou glutineuse, et un sel indissoluble. 
La premiere en fait le véritable type organique 5 cest elle qui 
existe d’abord en membrane, en cartilage , et qui se oe 
peu a peu par les progres de Vossification dans les jeunes 
animaux, de petits cristaux de phosphate de chaux “qui en 
garnissent les aréoles, et qui y prennent la forme grenue y 
lamelleuse, cellulaire, que détermine celle de ces ardéoles pri- 
mitives, 4 la maniére d’une espece de moule. L’une se dissout 
dans l'eau, se décompose peu a peu, et laisse-les os cassans 
a mesure que sa proportion diminue. L’autre dissoluble 
dans tous les acides qui l’enlevent, réduisent Vos A mesure 
qu’elle est dissoute a sa premicre nature cartilagineuse ou 
gélatineuse. L’une donne la forme primitive, la souplesse, le 
tassu doux et poli. L’autre produit la solidité, la dureté, la 
résistance, la forme permanente. La premiere , dominante, 
permet aux os de s’étendre, de former des apophyses , des 
sinuosités , des dépressions par l’action attirante des muscles, 
comprimante des arteres, etc. La seconde, quand elle vient 
a prédominer , s’oppose au changement de forme, rend les 
os secs et cassans, ajoute souvent a leur épaisseur, les dé- 
forme, les grossit irréguliérement, remplit leurs cavités, etc, 

18. Mais si la nature générale, et en quelque sorte com- 
mune ou moyenne des os, est anjourd’ hui bien connue 3 si 


5 
leur analyse bien faite jette quelque jour sur leur formation 
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et sur les altérations dont ils sont susceptibles, que ne reste-t-il 
pas a faire encore, et quelles lumiéres ne doit-on pas attendre 
de travaux et de recherches ultérieurs sur les os du foetus 
comparés a ceux de Vadulte et du vieillard , sur ceux des 
différens animaux comparés aux os humains » sur-tout dans 
les ordres inférieurs des amphibies et des poissons, dont les 
organes si éloignés de ceux de ’homme, et les fonctions si 
disparates avec les siennes , doivent apporter des différences 
sl marqucées dans la nature et la composition de leurs parties ¢ 
Combien de faits intéressans n’offrira pas aux” physiologistes 
Vexamen bien fait des os enfonis plus ou moins long-temps 
dans la terre , exposes a Vair ou plongés dans les eaux, et 
changés plus ou moins profondément dans leur nature intime, 
soit par la soustraction de quelques-uns de leurs matérianx 
constituans, soit par addition de quelques matiéres étran- 
geres ! 


. 
Si 


19. Une vaste carriére est encore ouverte A la chimie : 
l’on veut appliqner ses moyens actuels aux expériences si in- 
tcressantes' sur lossification, la régénération des os, com- 
mencées sous d’antres rapports par Duhamel, Fougeroux , 
Faller et Troja; si l’on compare les progrés de la formation, 
de la solidification de ces organes dans le feetus jet le jeune 
animal, a différentes époques, avec la quantité et la nature 
de ses alimens ; si, en variant ceux-cl, et em y ajoutant des 
substances qu’on sait influer sur la couleur, la consistance des 
0S, on sult , avec tous les soins convenables, les rapports des 
uns et des autres; si on multiplie ces utiles essais dans les 
animaux de itkeuese ordres, les mammiféres frugivores et 
carnivores, les oiseaux aquatiques et de bois, les amphibies , 
les poissons méme; si, en mettant les os A découvert dans 
quelques points chez ces individus vivans , et en enveloppant 
ces parties osseuses , recouvertes de différentes mati¢res, de 
divers fluides élastiques , on apprécie par 1a V’influence de ces 
contacts et le genre d’altération qu’ils font naitre; si Virri- 
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tation externe et la destruction du périoste extérieur, Virrita- 
‘tion intérieure et la désorganisation de la moelle, sont ob- 
servées avec soln dans leurs effets , et réunies avec les autres’ 
modes d’expérumenter des Duhamel et des Fougeroux. 

20. La carriére s’agrandit et donne des espérances de succes 
bien plus importans encore que les précédens, lorsqu’on étendra 
ces analyses exactes , ces recherches précieuses sur les os ma- 
lades , ramollis et comme fondus dans le rachitis , les atfec- 
tions laiteuses ; durcis et gonflés dans les exostoses de divers 
genres; rongés et détruits dans les caries diverses, seches ou 
humides, lentes ou rapides ; disséqués, distendus, boursouflés 
dans le spina ventosa, la nécrose; reformeés, régéneres, doublés 
dans le séquestre , les fractures, le cal. Toutes ces altérations 
si bien décrites et connues des modernes , dans lesquelles ils 
ont trouvé et des sujets d’observations qui avaient échappé 
A la médecine ancienne, et des vues de traitement, et des 
motifs d’espoir pour la guérison , enticrement négligés jusqn’a 
eux, ne pourront étre veritablement connues ; leurs causes 
ne pourront étre apprécices , leur traitement curatif arraché 
au seul empyrisme qui l’a dirigé jusqu’aujourd’hur, que par 
des expériences positives , des analyses bien faites, pour les- 
quelles Vetat actuel de la chimie offre des moyens et des res- 
sources si meuves ef si supérieures a celles que la science 


possédait autrefois. 
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Des matiéres animales contenues dans la botte 
osseuse Au crdne, ou gui en sortent. 


1. Dans les douze articles precédens , il a été parlé des di- 
verses maticres liquides et solides qui sont généralement ré- 
pandues dans tout le corps, et qui en constituent comme les 
éelémens communs. Dans celui-ci, il va étre question des ma- 
tiéres qui se rencontrent dans la cavité du crine. On n’y par- 
lera cependant ni des membranes dure-mére , pie-mére et 
arachnoide, ni des vaisseaux sanguins, parce que ces corps 
n’offrent rien de différent de ce qui a été expose en général 
sur le tissu membraneux et vasculaire , dans lun des articles 
précedens. On traitera de la matiére cérébrale, du fluide 
nerveux, de la liqueur des ventricules et des concrétions pi- 
néales : ce sont en effet les quatre substances particulitrement 
contenues dans le crine 9 et Gui , présentant un aspect une 
Structure on des propri¢tés physiques différentes de celles qui 
occupent d’autres cavités du corps , meéritent daprés cela un 
examen special. Deux de ces matiéres appartiennent aux li- 
quides animaux}; une autre, aux parties molles; et la derniére, 
aux solides. 


S. let, 
De la pulpe cérébrale et nerveuse. 


2. Le cerveau, ce viscére si réguligrement organisé , Si vo- 
Jumineux dans Vhomme, ot il surpasse par son poids la 
guantité relative qu’en contient le crane de tous les autres 
animaux, creusé a sa surface d’une foule de sillons , relevé 
en bosses dans beaucoup de points, offrant des inégalités 
tortueuses qu’on a comparées aux circonvotutions intestinales, 


formant peu profondément au-dessous de cette surface inégale, 


is 
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et comme ciselée , une masse homogene de couleur erise 2 
Vextérieur , dans sa conche corticale ou sa substance cendrée . 
est d’un blanc de lait ou d’ivoire dans Vintérieur , offran 
dans sa continuité une admirable série de formes ee 
contours, de parties saillantes, arrondies , alongées , dé 
cordons, de cavités , de tubercules constans et régulier: 
dans tous les sujets. Cet organe que les anatomistes , é' 
sur - tout Sceommering et Vicq-d’Azyr, ont si bien décrit . 
sans avoir pu rien dire cependant sur Vusage de toutes se: 
parties si diversifiées 3 cette enigme anatomigue et physiolo 
-gique, qu’aucun physicien n’a encore pu deviner, représent 
une espéece de bouilhe épaisse , de pulpe plus ou moins solide 
partagee en cerveau proprement dit » en cervelet , et en pro 
longemens médullaires , qui, partant de ces deux centres 
donnent naissance 4 la moelle alongée , aux paires de nerfs et 
la moelle de l’épine. Les nerfs qui partent de la base de c 
viscére, et ceux qui sortent de la moelle épiniere pour se ré 
pandre dans tout le corps , et y porter la cause du mouvemen 
et du sentiment, sont eux-mémes de véritables émanation: 
cérébrales, recouvertes d’enycloppes empruntces aux membrane: 
méme de la moelle, d’ow ils se détachent , et qu/ils déposent 
en entrant dans les parties qu’ils vont faire mouvoir et sentir 
3. L’appareil de structure imposante que montre ce viscére 
sa grosseur et sa quantite répondant a Pintelligence des ant 
maux , les sens qui en sont voisins et comme les plus pro 
chains appendices, la sensation intime qui avertit tous le 
hommes que la conscience de leurs actions, de leurs desirs 
de leur volonté , que Vexercice de toutes les facultés de teu 
esprit se rapportent 4 Vintérieur de la) tétes la Idsion de 
fonctions des nerfs, du mouvement , du sentiment, et cell 
méme de la pensée , la démence, la folie, qui accompagnen 
constamment les changemens morbifiques nes autour ou dan 
Vintérieur du tissu cérébral, de quelque nature qu’ils soient 
je sommeil, Vimbécillité, le crétinisme, Vidiotisme, qu 
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guivent la pression exercée sur les organes ¢ : tout anmonce que 

le cerveau est le siége des sensations , yy sensorium commune , 
le pee foyer de la vie, la source générale des fonctions 
qu’on nomme animales ou spirit celles. Lianatomie des ani- 
maux , poursuivie dans tous les ordres de ces étres organises 
depuis homme jusqu’aux mollusques et aux vers , confirme 
cette notion générale, en faisant voir la dégradation progres- 
sive de organisation , de la masse et des diverses pertions 
de ce visctre , répondant avec une sorte de précision frap- 
pante A la diminution de sensibilité , d’intelligence , (instinct 
et d’organes sensitifs dans ces étres. 

4. akin nifhe pour les plus habiles anatomistes qui 
ont le mieux concu et montré les replis nombreux, les res- 
sorts les plus cachés, les parties les plus délicates , ce viscere 
pulpeux , cette bouillie sentante et presque pensante , n oltre 
pas plus de prise 5 ou Poe ne donne pas plus de résultats 
satisfaisans au chimiste qu’au physiologiste qui n’a consulté 
que sa structure. L’un, apres les travaux les plus opiniatres, 
est aussi étonné que l’autre du peu de rapport entre leur 
résultat et les proprictés de cet organe vivant. Peu de savans 
se sont encore occupés jusqwici d’analyser la pulpe ou moclle 
cérébrale ; et avant les temps les plus modernes, on n’avait 
méme pas eu la curiosité dessayer d’en reconnaitre la nature 

et la composition ; il n’y avait presque que quelques faits 
empruntés 4 Vart de préparer les mets, ou entrevus dans les 
procedes employés par les anatomistes pour montrer - les 
différentes parties du cerveau, qui eussent offert ane notion 
superficielle de ses proprictes chimiques. Garman en avait 
annoncé la singuliere conservation dans le crane osseux des 
-cadavres enterrés. Burrhus en avait comparé le. tissu a une 
huile , et Vavait méme rapproché de la nature de celle du 
blanc de baleine. Le citoyen ‘Thouret a le premier décrit une 
suite de recherches sur la nature de la moelle du cerveau, dans 


un Mémoire publie parm ceux de la Société de médecine , et 
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il Va présentée comme une sorte de substance savonneuse 5 
composée d’ume huile et d’alcali fixe. J’ai publié en mars 1793, 
dans les Annales de chimie, tom. XVI, une analyse du cer- 
vean de Vhomme et de plusieurs mamumiulferes , dont le résultat 
differe de celin-las et je vais en offrir ici une notice. 

3. Le cerveau humain, que je prendrai comme exemple et 
comme type, frais et coupé par tranches, mis dans un flacon 
portant un tube plongeant sous une cloche pleine d’eau, a 
20 degrés de temperatnre, a laissé dégager quelques bulles 
de gaz acide carbonique dans le commencement, mais n’a 
préesenté aucun autre gaz pendant plus d’un an; il a répandu 
une manvaise odeur sans éprouver de véritable fermentation ni 
daltération bien sensible dans sa consistance ete. 

Exposé a Vair au-dessus de 12 degrés , le cervean devient 
tres-fétide, prend une couleur verte, se pourrit, et cependant 
acquiert de Vacidité , et rougit le papier bleu. 

Séché au bain-marie, il se coagule d’abord , laisse séparer 
un peu d’eaun, et il diminue de 4a 23 il se rapetisse, devient 
jaune; il se petrit et se pelotone sous les doigts. Chauffé 
fortement ensuite dans un creuset de terre, il exhale de lam- 
moniaque , se ramollit , se boursoufle, devient brun et noir, 
se fond, répand une fumée épaisse et Acre , s’enflamme, reste 
long-temps embras¢ apres la diminution et la cessation de sa 
flamme; donne alors de l’acide sulfurenx produit de la com- 
bustion du peu de soufre qu'il contient, se fond dans cet état 
comme charbonnenx , affecte une liquidité filante , se fige em 
une sorte de bitume noirdtre et fragile , et ne donne pas de 
trace d’alcali dans son charbon lessivé. Quand on traite le 
cerveau desséché 4 la cornne , on en obtient de Peau chargée 
de plusieurs sels amimoniacaux , de Vhuile assez abondante ‘ 
du carbonate Vammoniaque concret , du gaz hidrogéne car- 
boné , sulfuré et acide carbonique. On trouve quelques vestiges 
de phosphates de chaux et de soude , sans alcali dans son 
charbon. 


- 
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6. La pulpe cérébrale délayée dans Veau, et s’y suspendant 
comme une émulsion ¢paisse, se coagule par la chaleur , et 
Se sépare en flocons comme du lait traité par un acide. La 
liqueur, séparee des flocons, est précipitee par Vean de chaux 
et par les sels calcaires ; elle se colore en évaporant ; elle donne 
du phosphate de soude par la cristallisation. Tous les cer- 
veaux de mammiferes et d’oiseaux presentent le méme carac- 
tare de se délayer dans Veau par la trituration , et de s’en 
séparer ell flocons coagulés par la chaleur. Cette dissolution 
visquense et glaireuse mousse par Vagitation et imite une 
forte eau de savon assez bien pour avoir pu séduire par 
cette apparence. Une partie de cette matiére cérébrale , sus- 
pendue sous forme émulsive, vient nager comme une sorte 
de créme 3 la surface de la liqueur. L’alcool coagule et pre- 
cipite en flocons rapprochés la matiére du cerveau , ainsi deé- 
layée et suspendue dans Veau. Il faut observer encore que 
cette liqueur , d’apparence émulsive ou savonneuse, n’altere 
point les couleurs végétales ; les acides la décomposent et la 
coagulent. La pulpe cérébrale, méme apres sa cuisson et 
Vespece de dureté , de coagulation quelle epronve a Sec, 
guand on la fait chaunffer au bain-marie , apres avoir laissé 
échapper une portion de ce liquide , et ayant pris dans l’espece 
de sécheresse qu’elle acquiert une couleur fauve, en se rédut- 


sant au quart ou au cinquieme de son poids prumitif, na 


pas perdu toute son attraction pour Veau ; elle s'y délaie 


encore par la seule trituration , et otfre une liqueur émulsi- 
forme jaunatre, qui, ala yérité, se décompose promptement , 
laisse précipiter des flocons de pulve durcie, et ne retient plus 
preciy prey ? [ 
gue quelques sels solubles. 
7. Le cerveau durci, cuit, et méme commencant A se rétir 
comme toutes les substances végétales d’ott on tire ensuite 


de Vhuile par la pression , place entre deux plaques de fer 


~ehaud , et soumis a Veffort d’une presse \ levier d’un metre de 


Jong et mi par deux hommes, n’a pas fourni une goutte 
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d’huile liquide. Cette expérience , indiquée par Burrhus, qui 
dit avoir extrait du cerveau desséché une huile concrescible ‘ 
n’a point eu de succes ; et il ya lieu de croire que cet auteur 
a employé un cervean déja altéré , soit par le temps, soit par 
les procédés auxquels il avait dabord soumis. Cette propriété 
de fournir une huile concrete, ou plutét de se convertir presque 
dans toute sa masse en une hunile concrescible » analogue au 
blanc de baleine , est cependant acquise a la pulpe cérébrale 
par la décomposition putride et lente qui s’en empare dans 
les corps enterrés. C’est une des observations curieuses que 
nous avons faite, le citoyen Thouret et moi, dans les cada- 
vres dont le sol du cimetiére des Innocens de Paris était 
jonché 4 une grande profondeur. Tous nous ont offert dans 
leur crane la masse du cerveau rapetissée , resserrée , n’occu- 
pant plus que du 10¢ au 15e du volume de cette cavite , y 
ballotant souvent librement, d’une consistance beaucoup plus 
ferme que dans son état naturel , dune couleur noirdtre ou 
brune foncée a sa surface , grise dans son intérieur. Cette 
pulpe , ainsi desséchée et racornie P n’offrant plus ni la forme 
extérieure ni les contours intérieurs du cervean qui lui avait 
donné naissance , était cassante » se ramollissait sous le doigt 
se délayait dans Veau , en exhalant une odeur fade , désa- 
gréable , présentait tous les caractéres d’un savon ammoniacal, 
et donnait par les acides. qui la décomposaient un précipité 
epais, gras, hnileux, fusible , et se figeant en lames cristal- 
lines par le refroidissement, dissoluble dans Palcool, jouissant, 
en un mot, de beaucoup de proprictés analogues a celles dus 
blanc de baleine. Mais il est bien évident que cette matiére 
huileuse n’existe pas toute formée dans le cerveau, et qu'elle 
est le produit d’une altération seplique, qui annonce yp aday 
verité, dans la pulpe cérébrale, une disposition plus prochaine 
que dans plusieurs autres substances animales A contracter 
cette forme et ce caractére d’une huile adipocireuse. ? 
&. La bouillie cérébrale , délayée dans Veau et mélée avee 
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de l’acide sulfurique, se coagule en flocons qu’on peut s¢éparer 
aisément et obtenir sur le filtre. La liqueur filtree contient 
un peu de matiére animale qui se brile, se décompose et 
précipite du carbone par les progres de Pévaporation. On y 
trouve de la chaux, de la soude, de l’'ammoniaque, unis en 
partie ou en totalité 4 Vacide sulfurique ajouté , et de l’acide 
phosphorique libre. La matiére coagulée n’offre pomt les ca- 
ractéres huilenx , mais ceux d’une albumine concrete. 
L’acide nitrique faible décompose le cervean de la méme 
maniére ; l’acide nitrique concentré le coagule sur-le-champ , 
en dégage du gaz azote , produit un mouvement, une eftfer- 
vescence , une écume considérables , va presque jusqu’A Tin- 
flammation , fait nattre une matiére charbonneuse , bour- 
souflée et volumineuse , exhale un mélange de gaz nitreux , 


de gaz acide carbonique et de gaz ammoniaque. On trouve 


§ 

du phosphate de chaux , de l’oxalate de chaux et de Voxalate 
de soude dans la lessive et dans les cendres du charbon obtenu 
par cette expérience. 

L’acide muriatique versé sur le cervean humain, délayé 
dans lean, en sépare des flocons coagules , qui nagent a la 
surface. La liqueur éclaircie par le repos, et separée du coa- 
gulum par le filtre, é¢vaporée a une chaleur douce , donne 
des pellicules transparentes qui noircissent a la fin de Dopé- 
ration : on en tire par cette évaporation méme , et en absor- 
bant Vexcés d’acide par Pammoniaque, de la soude , de la 
chaux et de Vacide phosphorique, unis en partie entre eux 
et en partie a l’acide muriatique. La partie coagulée et séchee 
donne environ le 10¢. ou le 12¢. du poids primitif du cerveau 
employé; elle présente toutes les propriétés d’une maticre albu- 
mineuse concrete. 

g. Les lessives d’alealis fixes caustiques apissent puissam- 
ment sur la pulpe cérébrale. Cette action a méme lieu a froid : 
il se dégage beaucoup de calorique et d’ammoniaque. Ce der- 


mier effet, qu’on observe méme sur des cerveaux frais , se 
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présente méme avec ceux qui sont déja aigris. La pulpe meé- 
dullaire devient grisitre et quelquefois Iégerement rosée. 
Quand la dissolution en est opérée ‘par la chaleur, elle se 
comporte comme un sayon. Cet effet ressemble 4 ce qui a été | 
dit ailleurs de l’action des alcalis sur les substances animales 
en genéral, et il dépend de Valtération qweéprouve , au mo- — 
ment meme du mélange, la substance albumineuse cérdbrale. 
On sait assez Ll effet opposé des huiles chauffées avec la 
substance du cerveau , puisque c’est une expérience qu’on fait 
sans cesse en cuisant, et faisant frire cet organe alimentaire 
dans Vhuile; une partie, pres de la. moitié, se dissout et 
donne 4 Vhuile fixe une consistance assez forte : autre partie 
se desseche , se resserre , se coagule, se cuit, et prend une 
densité, une saveur agréable et une indissolubilité qu’elle 
n’avait point auparavant. 

10. Liaction de Valcool sur la ‘pulpe cérébrale privée 
dune grande partie de son eau par la dessiccation , est un 
des phénomenes les plus singuliers que m/’ait présentés cette 
substance. Traitée quatre fois de suite avec le double de son 
poids d’alcool bien rectifié, et par une ébullition dun quart- 
= col muni d’un 


3 
bouchon échancré pour perdre le moins d’alcool possible , 


d’heure a chaque fois , dans un matras a lon 


les trois premicres portions d’alcool décanté bouillant ont 
laissé déposer par le refroidissement des lames brillantes d’un 
blanc jaunatre , en quantité moindre dans chacune : la qua- 
trieme n’a presque rien déposé. La maticre cérébrale a 
perdu 2 de son poids ; et j’ai obtenu en tout, soit par le 
dépét spontané, soit par l’évaporation totale de Valcool, ¢ 
et demi de cristanx aiguillés , de plaques larges ou de maticre 
erenue ou plus serrée. I] ya eu, comme on voit, = et demi 
de perdu en eau volatilisée avec Valcool. Cette substance 
cristallisée, d’um aspect gras, s’aglutinait en pate sous le doigt : 
elle ne s'est pas fondue a la chaleur de lean bouillante, mais 


seulement ramollhe. A une plis haute température , elle est 
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devenne tout-d-coup jaune noirdtre , et a exhalé en se fondant 
une odeur empyreumatique et ammoniacale. Elle n’avoit donc 
pas une véritable analogie avec le blanc de baleine qui se 
fond entre 32 et 35 degrés, ni avec la maticre grasse des 
corps putréfiés , qui se fond a 28 degrés : elle serait plus rap- 
prochée des cristaux gras lamelleux contenus dans les. calculs 
biliaires qui ne se rainollissent pas méme a go degres de la 
graduation de Réaumur. D’ailleurs , cette dermere substance 
ne devient A cette température ni ammoniacale ni empyrenu- 
matique, comme I’huile cérébrale cristalline extraite par 
VPalcool. 

11. Je dois faire observer ici que la portion de cette huile 
céncréte , séparée de Valcool qui Vavait dissoute par l’évapo- 
ration au soleil , et qui s’est formeée en pellicule grenue a sa 
surface, a l’aide des molécules attirees rapidement vers celles 
placées au centre, a presente quelques propriétés autrement 
modifides que celles de la portion de la méme huile déposee 
spontanément par le refroidissement de cette dissolution alcoo- 
lique. Elle était un peu plus abondante que la premiére , 
dun jaune plus fonce, WVune odeur d’extrait animal bien 
marquée , et Vune saveur salée trés-sensible ; sa consistance 
molle ressemblait a celle du savon noir; elle se délayait dans 
Veau, lui donnait Daspect laiteux, rougissait le papier de 
tournesol, et ne devenait vraiment huileuse ou fusible a la 
maniére d’une huile, qu’apres avoir dégagé de l’'ammoniaque 
et déposé du carbone par action du fen ou des alcalis fixes 
caustiques 3 elle était donc un peu différente de la précédente ; 
ce qui annonce que la substance cérébrale ne prend ce carac- 
tére huileux, en se dissolvant en partie dans Palcool , que 
par une ali¢ration qu’elle commence 4 éprouver dans ses 
principes et sa composition. Il paratt qu’elle ¢éprouve un pareil 
changement par son seul séjour dans Valcool froid 5 car le 
cerveau et ses diverses coupes, les nerfs eux-mémes , le cer- 


velet, la moelle épimiere » toutes matieres de la méme nature 
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chimique comme elles sont de la méme continuité anato- 
mique, plongés et entitrement macérés dans Valcool, déposent, 
au bout de quelques mois, de petites lames ou paillettes bril- 
lantes , comme des cristaux d’acide boracique , qui se préci- 
aes et se rassemblent au fond des vases ou des caisses 
gu’on conserve dans les cabinets da’ anatomie, ainsi qu’on 
peut le voir dans ceux de I’Ecole de médecine de Paris, et de 
Ecole vétérinaire d’Alfort. On est méme obligé de sehedlioee 
de temps en temps V’alcool de ces vases, et de les nettoyer 
pour laisser voir les matiéres qu’ils renferment; mais il est évi- 
dent que celles-ci dépériront entidrement, et que tout ce qu’elles 
contiennent de substance médullaire se détruira successivement 
en passant a l’état adipocirex. 

J’ai conclu des expériences dont je viens d’offrir le 
résultat, que la pulpe méddullaire du cerveau était une matidre 
albumineuse particulicre a4 demi-concréte , plus oxigénée que 
celle qui existe dans le sérum du sang, ne contenant pas 
Walcali a nu, mélée d’une grande quantité d’eau qui lui 
donnait la forme et la consistance d’une bouillie, et qui 
contenait en méme temps quelques phosphates en dissolution 3 
que cette espece de maticre analogue a’ un blanc d’ouf a 
moitié cuit ou durci, n’était pas une substance graisseuse 
ni par conséquent un savon alcalin , comme on l’avait pensé; 
quelle était sur-tout remarquable par sa propridté de passer 
a Vétat adipocireux par la putréfaction qui commence par 
Vacidifier , par Vaction des alcalis caustiques , par celle de 
Valcool ; que cette substance était immédiatement séparée du 
sang par les artéres nombreuses qui arrivent dans le crane, | 
et qui parcourent en telle quantité le tissu du cerveau, que 
ce viscere a été regardé par les habiles anatomistes comme formé 
des extrémités vasculaires entortillées et replies. I] est presque 
superflu d’ajouter que le centre des cordons nerveux est exacte- 
ment de la méme nature que la pulpe cérébrale, puisque ces 
nerfs ne sont que des prolongemens ou des filamens prolon- 


gés du cerveau. 
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13. Le plus srand nombre des physiologistes admettent um 
fluide tres-léeger , tres-mobile , presque comparable aux fluides 
électrique ou magnctique y qwils croient couler par le fait de 
la volonté ou d’une irritation quelconque de Vintérieur du 
ceryean, du cervelet , des moelles alongce et épiniere dans 
les nerfs , et auquel ils donnent pour usages de porter ainsi 
‘Ja cause du mouvement et des sensations. Ils ne petvent ce 
pendant administrer d’autres preuves de son existence que la 
diminution ou cessation de Vaction nerveuse par la ligature 
des nerfs ou par une compression qu'ils imaginent devoir 
eéner ou arréter le mouvement de ce fluide. I n'y a au- 
cune cavité dans les cordons nerveux, on n’y voit aucune 
autre matiere que la moelle qui en occupe le centre , et une 
liqueur muqueuse qui arrose leurs membranes. Cette diffh- 
culié n’enm est pas une pour ceux qui se représentent, dans ce 
fiuide une ténuité au-dessus de celle qu’on connait A tous 
les fluides animaux visibles ; non seulement il échappe a nos 
sens, mais Vimagination méme a de la peine a en comprendre 
la vélocité. 7 

14. En admetiant ce fluide il faut supposer qu’il a ou 
deux genres dartaourenaens opposés qu’on ne peut que dif- 
ficilement concevoir dans les mémes nerfs » ou deux genres 
de canaux nerveux, les uns portant le fluide sensitif des 
organes des sens affectés du dehors dans le cerveau, siége 
du sensorium commune , \es autres le chariant du cerveau dans 
les viscéres et dans les muscles pour y conduire le principe 
de la vie ct du mouvement indépendant qui Ventretient dans 
les premiers, et Yordre de la volonté qui le sollicite et le 


provoque dans les seconds. Il faut admettre de plus que ce fluide 
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nerveux ne suit qu'une seule route, soit dans l'un, soit dans 
Vautre de ces canaux, car il ne peut retourner sur lui-méme “ 
et conséquemment 1] paraitrait se dissiper aprés que son effet 
est produit 3 ce qui s’accorde avec son extréme ténuité et la 
grande célérjté de sa course. C’est sans doute en raison de 
ces difficultés que quelques plysiologistes ont nié V’existence 
du fluide que d’autres avaient nommé esprits animaux, et 
qu'ils ont pensé pouvoir expliquer les fonctions qwon li 
attribuait , soit par un choc rapide communiqué a un tissu 
globulaire non interrompu dans le cerveau et les nerfs , soit 
a une vibration excitée dans les filets de ces organes. A la 
verité ces deux hypothéses n’admettent pas moins de difficul-— 
tes que celle de Vexistence d’un fluide , puisqu’elles suppo- 
sent une tension , une roideur on une solidité dans les fibres 
nerveuses que la plus simple observation porte a rejeter. 
15. Aucune expérience, aucun fait ne peuvent jeter la plus 
légére lumiére ni donner la plus simple notion de la nature 
du fluide nerveux. Il est enti¢rement et parfaitement inconnu 
de ceux qui l’admettent et qui n’/élevent ancun doute sur son 
existence. Aucun art, aucun procédé, ne l’ayant encore sou- 
mis Anos sens, ona eu recours a des hypotheses pour en ex- 
pliquer le caractére. On a suppose quil était le méme qite 
le fluide électrique , mais les nerfs ne donnent aucun signe 
Welectricité 5 et si quelques expériences semblent prouver 
qu’apres la mort ils sont de trés-bons conducteurs électriques , 
aucune ne peut faire méme soupconner son existence dans 
le systéme nervenx, et son passage comme son accumulation 
dans les diverses régions de ce systeme. Admettre depuis la 
découverte de Galvani sur Virritation métallique un. fluide 
particulier différent du précédent, dont le cerveau serait le 
reservoir et les nerfs les cananx déférens, c’est encore faire 
une hypotheése destinée a étre incessamment renversée par de 
nouvelles recherches. Quelques-uns ont soupconné que le 


fluide nervenx était un gaz, et sur-tout du gaz Oxigene, mais 
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il fandrait des tubes creux pour le conduire, et l’on ne 
connait rien de semblable ni dans le cerveau, mi dans les 
nerfs, On doit donc convenir qu’on ignore absolument ce 
que peut ¢tre le fluide nerveux , ainsi que le mode général 


dans lequel consiste l’action du cerveau et des nerfs. 
So Dank 
De la liqueur des ventricules du cerveau. 


16. Il y a dans les ventricules du cervean, comme entre 
ses membranes et sa surface, une liqueur légerement Vis~ 
queuse qui suinte sans cesse des extrémités artérielles, qui 
lubréfie, ramollit les surfaces entre lesquelles elle existe, et 
qui les empéche de se coller, comme cela se trouve dans 
toutes les cavités et entre toutes les faces des membranes du 
corps. Les auteurs la nomment improprement une vapeur. 
Elle est sans cesse repompée par les vaisseaux absorbans ou 
par les veines. Elle s’amasse quelquefois et forme les hydro- 
céphales de diverses espéeces. I] en existe une pareille dans 
Ja cavité moyenne de la moelle épiniére et entre ses mem- 
branes. Cette humeur ne paratt pas différer de celle qui mouille 
toutes les parois membraneuses du corps humain en général , 
et dont j’ai déja parlé. C’est un liquide mucoso-gélatinenx, 
plus ou moins albuminenx , et contenant qnelques matieres 
salines. C’est la méme matiére qui se filtre entre les faisceaux 
fibreux de la moelle cérébrale , et qui les rend moux et pul- 
peux. 


Sug 


Des concrétions pinéales. 


iy. Les anatomistes sayent tous que la glande pinéale , 
dont on ignore absolument les usages, est fréquemment chargée 
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dans l’intérieur de sa pulpe, de deux ou trois petites cous 
crétions dures que l’on tronvé en écrasant ce corps glandu- 
leux entre les doigts. Ces concrétions sont si communes me 
que dans les amphithédtres d’anatomie on n’ouvre que tres- 
peu de cerveaux dans lesquels on ne les rencontre pas. 
Elles sont ordinairement si petites et si legeres gu’il faut en 
réunir plusieurs pour pouvoir les examiner. Il en faut une 
vingtaine Be former m8 gramme. Ce sont’ des corps irré- 
gulicrement arrondis, apres et aigus a leur surface, jamais 
lisses et polis. J'ai trouvé quwils étaient composés de phos- 
phate de chan uni au tiers de leur poids environ de matiére 

gélatineuse. Puisque les calculs de la glande pinéale sont si 
fréquens dans les cerveaux humains et puisquwils ne parais- 
sent pas produire des maladies, on peut les regarder comme 
des concrétions pre sque naturelles, comme des espéces de 
depdts dont la formation dans cette seule région, du cerveau 
est un phénoméne a la vérité singulier, et dont Ja cause 


ou la source mérite d’occuper les anatomistes, 


AE TT CE eee 


Des liquides particuliers a Pail ; des humeurs 
agqueuse , vitrée , cristalline et des larmes. 


Quoique je eee en particulier ici , comme humeurs 
de Voeil , que celles gu’on connalt sous le nom d’humeurs 
aqueuse , vitrée , cristalline et des larmes 3 il y a dans cet 
admirable organe plusieurs autres substances liquides , molles 
ou solides, qui meériteraient un examen particulier, mais 
dont on ne s’est ‘point encore occupé en chimie. On ignore 
entiérement la nature du pigmentum noir; de la choroide ; 
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qui parait étre du carbone; de la pulpe molle et transparente 
de la rétine , principal siége de la vision, et qui n’est cer- 
tainement pas une simple humeur albumineuse, comme son 
aspect semble l’annoncer; de ces membranes dures et ténues 
qui forment la coque is Vol; de cet enduit brillant nacré 
et doré qui revét la face mterne du globe de l’ceil, On ne 
s’est guéres occupé , ou, pour mieux ae on n’a encore que 
quelques notions prcliminaires et comme provisoires des hu- 
meurs vitrée , aqueuse et cristalline, d’aprés les essais de Petit et 
de Chrouet qui ont publié une dissertation sur les humeurs de 
Voeil. Les larmes sont un peu mieux connnes. 
_ 2. L’humenur aqueuse est contenue , Ala dose d’un quart & 
un tiers de gramme, dans les deux chambres antéricure et 
postérieure de I’@il entre la ‘surface intérieure de la cornée 
transparente et le cristallin. Elle est séparée par les artdres du 
corps ciliaire et de Viris ; elle s’écoule en partie par les pores 
de la cornée, ott elle est reprise as les vaisseaux absorbans. Son 
renouvellement est si prompt qu’aprés avoir été évacuée dans 
, ail opération de la cataracte par l’ouverture faite a la cornée, 
‘elle est réparée et distend cette membrane en vingt-quatre 
-ou trente-six heures ; Halloran en a vu couler en douze minu- 
tes un gramme et un tiers d’une blessure de Veil. Bertrandi 
voulait qu’elle fit plus légére que lean, dans le rapport de 
975 a 1000 il y a lien de croire que c’est une erreur. Elle 
est d’une transparence parfaite, dime saveur Iégirement 
salée, d’une liqnidité tres-grande. Elle s’ évapore entitrement 
et sans résidn. Les acides et Valcool n’y produisent point de 
coagulation ; Vacide nitrique , le nitro-muriatiqne, et sur-tout 
Vacide muriatique oxigéne ont la Peopeite de la troubler un. 
peu. Quoigue peu chargée de matiére animal le, elle se pourrit 
et exhale une mauvaise odeur. On y trouve, aussi quelques 
traces i¢geres de phosphates alcalins de soude et de muriate 
de sonde. Son usage est de distendre la cornde et de soute- 
nir sa forme hombée, de retenjry dans leur position le cris- 
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tallin et Vhumeur vitrée. Elle s’amasse quelquefois de ma- 
niere a pousser en devant la cornée d’une mamiére hideuse 
dans Uhydrophtalmie. Elle est comme gélatineuse dans la 
tortue et eae poisons. ; 
3. On n’a ‘presque rien dit encore de la nature ou de la 
composition de Vhumeur vitrée ; son nom vient de sa trans- 
parence, et de son aspect semblable 4 du verre fondu. Ren- 
fermée dans des membranes ou des cellules membraneuses 
trés-serrées , elle occupe tout le fond du globe de l’ceil depuis 
la face postérieure du cristallin jusqu’a la surface de la rétine; 
légerement rongedtre dans le foetus, on ne la voit jamais 
devenir opaque dans la vieillesse. On ne connait pas le rap- 
port exact de sa densit¢; mais on sait qu'elle est supérieure 
A celle de Vhumeur aqueuse, et inférieure a celle de la cornee. 
‘Wintringham V’a trouvée a celle de Peau: : 10024: 10000. 
Sa quantité est considérable; car, suivant Petit, quia donne , 
et dans les Mémoires de l’Académie des Sciences de Paris, 
pour 1728 , et dans des lettres particuliéres , une description 
exacte des parties et des humeurs de Vol, elle constitue A 
elle seule plus des deux tiers de son poids Quelques-unes 
de ses proprictés chimiques ont été indiquées par Petit, Chrouet, 
Mauchart, Zinn. Eile ne se coagule pas dans ne bouil- - 
dante, elle s’évapore toute entiére au feu; elle ne contient 
que trés-peu de sel et de terre; les acides puissans, les alcalis 
fixes la troublent un peu. On la trouve glutineuse, épaisse , 
concréte méime et plus ou moins opaque ou au moins colorée 
'dans quelques maladies, sur-tout le glancdme. Duhamel Va 
vue une fois sensiblement rougie dans un animal a qui il 
donnait de la garance. | ts 
Boerhaave Shiskovait , il y a déja long-temps, qu’une bles- 
sure faite au corps vitré ne laissait sortir que successivement , 
lentement et goutte 4 goutte, Vhumeur de ce corps, et ib 
en concluait que cette humeur était contenue dans des cel- 


lules nombreuses communiquant les unes dans les autres , 
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plus étroites dans Vintérieur et plus larges au dehors de ce 
corps; c’est a cela qu’est due sa viscosité apparenite : car 
lorsqu’on suspend un corps vitré avec un fil au dessus d’un 
vase, a mesure que l’lumeur s’en écoule , les petites cloisons 
de la membrane hyaloide se resserrent, disparaissent en se 
rapprochant, et le mQuiae recueih est aussi tenu et aussi 
fluide que Veau. 

4. Le cristallin, logé dans iF tote antérieure du corps 
vitré, et renfermé dans sa capsule par liculiére » estun corps 
presque solide on a demi - concret comme une gelde trés- 
épaisse , Vune forme lenticulaire dont on a bhiehelis et décrit 
avec soin la forme, la courbure, la structure intérieure. I] 
a environ quatre lignes de diamétre dans Vhomme , et le 
terme moyen de son poids est d’un quart de gramme. JI 
est plus lourd que l’ean et tombe au fond de ce liquide. 
Trés-mou dans le foetus , il durcit dans le vieillard, et par 
Vage il passe peu a peu, d’une blancheur et d’une~ transparence 
parfaites, 4 une couleur jaundtre de topaze ou dambre , avec 
une Iégere obscurité. On le coupe , on P entame trés-aisément 5 
la pression le broie et l’étend en séparant cependant la plus 
part de ses molécules. 

On sait depuis long-temps qu’il est susceptible de devenir 
opaque , cartilagineux , osseux , et méme d’une dureté presque 
pierreuse. L’exemple des poissons frits apprend que le cris- 
tallin se concrete par la chaleur, qu'il devient blanc et fria- 
ble comme une sorte de platre mou, qu’il se s¢épare en lames 


4, 


bonceniriyasa qu’on partage facilement en une centaine ; 
que ces lames sont formées de fibres entortillées ou -roulées 
en spirales. | 

Chrouet , dans son Histoire des humenrs de lil , assure 
que le cristallin donne trés-abondamment de l’huile et de 
Vesprit ammoniacal par Vaction du feu. Vingt - quatre 
grammes de ce corps distillés Ini ont fourni age grammes 


eS 
un quart d’une eau insipide » huit grammes d’eau ammonia- 
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cale , un tiers de gramme de carbonate d’ammoniaque cott- 
cret, un peu moins de trois grammes Whuile trés-fétide, et 
huit grammes de charbon dont lincinération a laissé un. 
gramme ct demi de cendre sans sel fixe ou alcalt. 

Le cristallin devient opaque par sa coction dans lean bouil- 
lante , par Vaction des acides et par Valcool. Il parait étre 
formé par yne matiére albumineuse et- concrescible, épaisse, 
et par une portion de gélatine. On n’en a point encore fait 
une analyse exacte. 

5. Les larmes sont fournies par une glande conglomeérée , 
placée dans une fosse crensée a Vangle externe et supérieure de 
Vorbite, sortant par six A sept peluts canaux ouverts dans 
la conjonctive , au-dessus de la paupicre supérieure et coulant 
le long de Veil vers les points lacrymaux. Elles n’ont pas été 
Pobjet de recherches suivies. On les avait représentées comme 
une liqueur aquetse un peu salée, ne donnant presque aucun 
résidu. par Vévaporation 3 et Pierre Petit, dans son Traité 


/ 


curieux sur les larmes , occupé tout entier de leur source 


et de leurs rapports avec les passions , n’avait presque rien dit 
de leur nature. L’illustre Haller se plaignait de cette disette de 
faits dans sa grande Physiologie; il s’était contenté de citer quel- 
ques exemples rares des cristaux salins qu'elle avait montrés 
i Bruckman, de ceux d'une saveur acide austere que Scha- 

er avait observés dans une ophtalmie, du sang qui sy méle 
souvent , de la qualité douce qu’on leur avait trouvée dans 


quelques maladies. Plusieurs occasions heureuses de nous 


en. procurer sétant présentees A nous en 1791, nous en avons 
fait un objet particulier de recherches, le citoyen Vauque- 
lin et mois; et nous avons publie sur Vanalyse de- cette hu- 
meur dans les Annales de Chimie, aotit de cette méme ai- 
née, un mémoire dont je vais offrir ici le résultat. 

6. Nous nous sommes procuré des larmes assez abondam- 


ment pour les soumettre a nos expériences , soit chez des 


personnes sujettes au larmoiement et qui ont bien youlu les 
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recevoir dans de petits vaisseaux de verre, soiten les faisant 
couler plus abondamment par Virritation mécanique des 
marines, soit par Veffet du froid qui en augmente la sortie 
chez quelques individus. Cette humeur est claire comme de 
Vean, inodore, d’une saveur salée, d'une pesauteur peu sul- 
“périeure a celle de Veau distillée. Elle verdit le papier teint 
avec les mauves et les violettes , sans que cette couleur se 
dissipe a Vair: preuve qu "elle est due a V’action d’un alcali 
fixe. Quand on la chauffe, elle offre a sa surface beaucoup 
de bulles permanentes comme une liqueur muqueuse 5 évaporée 
A siccité elle laisse au plus o.o4 dun résidu sec et jaundtre 
une saveur Acre. Dans des vaisseaux fermés elle donne beau- 
coup d’eau, quelques traces d’huile et Vammoniague, et | 
un charbon trés-salin. L’incinération du produit de V'évapo- 
ration spontance nous a montré du muriate de sonde, du 
carbonate de soude, trés-peu de phosphate de soude et de- 
phosphate de chaux. 

7. les larmes exposées a Vair chaud et sec dans un vais- 
seaux plat s’épaississent assez promptement , deviennent vis- 
queuses et filantes sans perdre leur transparence ; elles pren-~ 
nent une couleur jaundtre et quelquefois verte. Il s’y. forme 
des cristanx, cubiques que Valeool dissout sans toucher a la 
partie muqueuse et épaisse 3 ces cristaux verdissent le papier 
de mauve et annoncent un excés d’alcah. L’eau qui dissout 
sur-le-champ en toute proportion et délaie ’humeur lacry- 
male dans son état naturel , n’opére pas_de méme sur cette 
humeur épaissie et devenue filante par son exposition a lair. 
Celle-ci y reste suspendue comme une maticre glaireuse, ou 
ne s’y dissout que trés-lentemnent; car eau miousse -par l’agi- 
tation aprés avoir séjourné long-temps sur cette maticre. 
Voild douc le contact de Vair qui enléve 4 une maticre ani- 
male sa dissolubilité dans Pean. 

Les dissolutions alcalines , qui n’ont aucune action sensible 


sur les larmes pures , dissolyent promptement les larntes 
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epaissies a Vair et leur reudent leur premicre a ee avec 
leur. premiere transparence. : 

L’eau de chaux , les dissolutions de barite et de strontiane 
ne produisent aucun effet sur les larmes au moment de leur 
écoulement; mais lorsqu’elles ont été quelque temps exposées 
a Vair elles troublent ces liquides et donnent des preécipites 
de carbonates terreux tres-sensibles. Ce phenomeéne est dia 
ce que ces larmes contiennent un peu de soude pure, qui 
attirant l’acide eae atmosphérique, et passant peu a peut 
par le contact de Vair a Vétat de carbonate aléalin, devient 
ainsi susceptible d’étre décomposé par les dissolutions des 
trois terres dont Pattraction pour l’acide carbonique est plus 
forte que celle de la soude. L’alcool forme dans les larmes 
des flocons blancs trés-sensibles , et en retient en dissolution 
la plupart des sels. 2 

8. Aucun acide n’a Vaction sur ae larmes au moment 
ou elles s’écoulent, et lorsqu’elles n’ont éprouve encore au- 
-cune altération. Il ne leur arrive d’autre changement que 
la saturation de la soude qu’elles contiennent: de sorte que 
la plus petite quantité d’acide suffit pour les empécher de. 
verdir le papier de mauve. Le résidu de leur ¢vaporation 
goutte 
d’acide sulfurique concentré jetée sur ce résidu, y produit 


spontance se comporte autrement avec les acides. Une 


une effervescence trés-sensible accompagnée d’une vapeur blan- 
che ; il se dégage de Vacide muriatique et de Vacide carbo- 
mique a la fois : ce qui annonce la décomposition du muriate 
de soude contenu dans cet acide et du carbonate de soude 
qui s'y forme par l’exposition a Vair. Les acides muriatique 
et acétex ne donnent au contraire qu’une légere efferves- 
x % | 
cence avec ce résidu spontane des larmes, parce quils ne 
décomposent que le carbonate de soude et ne degagent que 
‘Vacide carbonique. : 
ood Set sta aver 
9. 1 acide muriatique oxigéné est un des réactifs qui nous 


ont donné le plus de lumitres sur la mature des larmes. Deja 
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nous savions, par une expérience a laquelle on n’échappe 
point dans les laboratoires en activité , que le contact du gaz 
acide muriatique oxigéné épaissit les humeurs lacrymales au 
point de rendre difficile et doulourenx le mouvement - des 
paupiéres sur le globe de Voeil. En versant de Vacide muria- 
tique . oxigené liquide sur des larmes au moment ow elles 
coulent de Voil, il se forme dans ce liquide une légere 
coagulation ; il se précipite des flocons d’abord blancs, eu 
jaunissent promptement par une plus grande proportion acide. 
Ces flocons sont indissolubles dans Veau. A mesure qu'ils 
se forment , Vacide muriatique oxigené perd son odeur apre 
et Von. reconnait par la qwil cede son oxigtne A la matiére 
animale. I] n’y a pas heu de douter que ce qui arrive Ch 
rapidement ne soit produit lentement par le contact de Vair 
sur les larmes ; que ce n’est , la comme ici 5 qu’a la fixation de- 
Voxigene atnrosphérique qu’on doive attribuer lépaississe- 
ment et la formation dune humeur blanche, comme puri- 
forme , qui a lieu dans le sac. nasal, lorsque les larmes y 
séjournent arrétées par quelque obstacle. Une légere com- 
pression, sollicitée chez les personnes sujettes 2 Vobstruction 
de ce sac par un sentiment de démengeaison , fait sortir 
par les points lacrymaux cette humeur épaissie , jaundatre , 
en petits cylindres ou en gouttelettes alongées , plus Ou moins 
solides, méulees par les branches des syphons lacrymaux.: 
On doit ajouter ,A la vérité , 4 cette action de Poxigéne at- 
mospherique Pévaporation de leau comme cause de cet 
épaississement , puisque nous nous sommes convaimcus chez 
un sujet attemt d’une obstruction au sac nasal, qu’il pouvait 
extraire quatre fois. plus Vhumeur de ce sae engorgée, en Pex- 
primant toutes les heures, qu’en la faisant sortir toutes les 
quatre heures. Le méme épaississement di a Vabsorption 
de Vair par les larmes et A V’évaporation de leur eau , donne 
naissance a ces petites glebes d’humeur épaisse , jaunatre et 
concréte , qui se’ forment, pendant le sommeil, autour des 


caroncules Jacrymales. 
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10. Il résulte de cette analyse que les larmes sont formées 
@une grande quantité dean qui tient en dissolution wi 
‘muceilage animal qui n’est pas albumineux , puisque les acides 
simples ne le coagulent pas, mais d’une nature gélatineuse, et 
plusieurs substances salines , du muriate de soude, de la soude 
pure, du phosphate de soude et du phosphate de chaux. Ces deux 
derniers y sont moins sensibles que les deux premiers. Un 
des caractéres qui distingueut le plus éminemment cette ma- 
tiere animale , crest la propriété qu’elle a d’absorber promp- 
tement Voxigeéne, et de former des flocons épais , concrets , 
indissolubles, Quoique les muriate et phosphate de soude y 
solent en assez petite quantité , le premier suffit encore pour 
donner a cette humeur une saveur salée, et pour Ini per- 
metire de déposer quelques cristaux salins au dehors. de ses 
couloirs, comme quelques observations rares Pont fait voir. 

Le phosphate de chaux, dont nous n’avons trouvé que 
quelques indices légers dans les larmes , peut, A ce qu'il pa- 
rait, augmenter en proportion dans quelques circonstances , 
et se séparer sous forme solide: c’est ce qui donne. naise 
sance aux concrétions calculeuses qui se forment quelguefois 
dans la glande lacrymale , et qui se déposent méme en petits 
grains séparés autour de cette glande. J’ai eu deux fois Voc- 
casion d’analyser cette concrétion, et j’en ai trouvé la base 
solide en phosphate calcaire. 
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i. On nomme mucus nasal, OU morve, un liquide qui se 
sépare dans les cavités du nez et qui s’écoule au dehors , 
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soit par les narines, sous la forme de gouttes, ou Sous celle 
de glébes plus ou moins épaisses et visqueuses , soit par la 
gorge en y descendant des arrieres-narines, et que Yon rend 
alors en crachant. Ce liquide est s¢paré du satig. par les ar- 
teres qui arrosent toute la membrane de Schneider , et parait 
se former dans des cryptes glandulenses particulicres , qu’on 
.yoit abondamment disséminées sur les narines; il se rassem- 
ble aussi en partie de tous les sinus frontaux , de ceux de 
Pethmoide , du sphénoide et de Vos maxillaire supérieur, sur 
Ja paroi membraneuse desquels om ne voit pas de cryptes 
glanduliformes. Il est aussi mélé du suc Jacrymal qui descend 
par le canal creusé dans l’os unguis , et qui délaie le mucus 
nasal épaissi. 7 
On doit spécialement considérer et Pabondance: et Tes 
caracteéres de ce liquide dans le rhume si improprement nommeé 
rhume de cerveau , oii le mucus nasal sé sépare en plus grande 
quantité , et scjourne plus long-temps dans ses couloirs. C’est 
sur-tout dans cette circonstance que nous avons examiné, le 
citoyen Vauquelin et moi, parce que nous nous le sommes 
procuré alors trés-facilement. Nous avons aussi profité de 
Vécoulement considérable de mucus que fait naitre le contact 
du gazacide muriatique oxigéné, pour en recueillir une quan- 
tité suffisante aux expériences prepres 4 nous le faire bien 
connaitre. Il est arrivé plusieurs fois au citoyen Vauquelin , 
trés-sensible 4 Vaction du gaz acide muriatique oxigéné , de 
recucillir par son effet soixante-quatre grammes de ce liqnide 
en moins d’une heure. A l’aide de ces circonstances nous 
sommes parvenus aen déterminer assez exactement la nature. 
On sait que ce liquide est trés-abondant chez les enfans, un 
peu plus lourd que Vean et adnerent ¢ ala plupart des corps, 
méme les plus polis. 
3. Le mucus nasal est d’abord un liquide clair, limpide ’ 
un peu visqueux et lent, sans odeur, d’une saveur salée et 


Acre, qui irrite la partie la plus délicate de la peau: c’est 
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vraiment alors la pituite vilrée des anciens. Iixposé a Vaiz 
et au feu il se comporte comme les larmes , et n’en differe 
que par Vabondazice de son résidu plus épais et souvent plus 
coloré. On y trouve des cristaux de muriate de soude, de 
la soude a l'état de carbonate et des phosphates de chaux et 
de soudes; ces derniers y sont beaucoup moins. abondans que 
les autres. Il verdit le papier temt de fleur de mauve avee 
les sels ; On y rencontre une matiere animale qua n’est point 
iin » qui s’épaissit et se concréte promptement par 
Voxigéne de lair et de Lacide muriatique oxigéné, prend 
alors de l’opacité et des couleurs jaune ou verddtre , qui se 
boursoufle  considérablement » se remplit de bulles par lac- 
tion du feu, et ne laisse que peu de résidu sur les charbons 
allumés. Ce mucilage animal, plus abondant que dans les 
larmes, y paratt étre de la méme nature. 

4. Ce hquide, toujours expose a lair, qui traverse conti- 
nuellement les marines, est constamment plus épais, plus 
visqueux , plus collant que les larmes,; et le carbonate de 
soude qu’il contient , tandis que celles-ci ne contiennent que 
la soude , annonce que Pair y dépose une partie de Vacide 
carbonique qu’il recéle , sur-tout au sortir du poumon. Ausst 
trouble-tl alors trés-sensiblement les dissolutions de barite , 
de strontiane et de chaux. Dans les narines , la chaleur du 
dieu, sur-tout dans les rhumes, et le courant d’air qui le frappe 
sans cesse, contribuent aussi 4 son épaississement. Le muci- 
lage de V’humeur nasale, en s’épaississant a lair , y prend. sou- 
vent la forme de petites lames séches, brillantes et comme 
micactes. S’il s’est désséché en. tres-petites couches, il imite 
presque ces traces brillantes ‘et légeres que laissent les. lima- 
cons et les limaces sur tous les leux quwils parcourent. Le 
mucus nasal n’éprouve point une véritable putréfaction a 
Vair; on le dirait méme entiérement imaltérable et impu- 
trescible , a le voir restant sans contracter de.mauvaise odeur, 
méme au mulien de Veau et A une température assez élevée. 


¢ 
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Cependant cette propriéte de conservation ne s’étend pas jus- 
qu’a la communiquer aux autres corps qui y sont plongés. 
5. L’eau ne dissout point le mucus du nez. On sait que 
cette matiére y reste visqueuse , et qu’elle ne se délaie qu’avec 
beaucoup de difficuliés dans l’eau méme par lagitation. L’eau 
chaude et ’ébullition ne rendent pas ce singulier mucilage plus 
miscible et plus dissoluble. Dans Peau bouillante il parait 
d’abord faire corps avec l'eau, et cependant on le voit se sépa- 
rer et tomber au fond de ce liquide par le refroidissement. I] 
est yraisemblable que cette indissolubilité est due a la fixation 
de Voxigéne. Il n’a pas non plus la propriété de rendre les 
“huiles miscibles 4 eau, ni d’en opérer la suspension émulsi- 
- forme par la trituration , comme le fait un mucilage vegetal. 
C'est. pour cela qu’enlavant et méme en faisant bouillir cette hu- 
meur épaisse dans Veau, on dissout et on sépare les sels 
3 qu'elle contient sans toucher au mucilage qui en fait la base. 
6. Les acides épaississent le mucus nasal quand ils sont 
concentrés et quand on les emploie a petite dose 5. mais quand 
‘on en met une plus grande quantite ils le redissolvent en 
lui donnant des nuances diverses de couleur. L’acide sulfu- 
rique le teint en pourpre et le rend. trés-liquide en y formant 
cependant quelques flocons qui.se préctpitent au fond. L’acide 
nitrique un peu fort le dissout en jaune. Le muriatique est 
celui de tous qui en opére plus facilement et plus comple- 
tement la dissolution en lui donnant une couleur violette. 
L’alcali fixe caustique le décompose , en dégage de lV’ammo- 
niaque qn’il y forme et en dissout une portion. Les sels 
alcalins ou terreux ne lui font point éprouver daltération 
et ne le dissolvent pas. : 

7. Le mucus des narines étant distinguéd spécialement de 
tous les autres liquides animaux par le mucilage visqueux 
gwil contient assez abondamment , crest évidemment dans la 
présence de ce primctpe quil faut rechercher ses usages , et le 


role qu'il joue dans économie animale. Outre le genre déva- 
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cuation quelquefois trés-abondante qwil procure, et la propor- 
tion de matiére évacuée relative 4 celle des autres organes 
excréteurs gu’il entraine hors du corps , ce liquide entretient 
la mollesse des parois membraneuses des fosses nasales , et 
prévient la sécheresse que lair sec passant en torrens conti- 
nuels a travers ces cavités tend a y faire naltre. IL modeére la 
trop grande sensibilité des papilles nerveuses qui s’épanouls- 
sent sur cette membrane olfactive ; il arréte et fixe les corps 
odbrans , il en émousse la trop oe activite; 1 purife 
Vair respiré en lui enlevant les molécules sien Gee quik 
entraine avec lui, et qui seraient plus nuisibles dans les pou- 
mons. ‘l'oujours contenu dans un lieu chaud, humide. et 
aeré, trois circonstances qui favorisent si ee ailleurs 
la putréfaction , la nature prévoyante y a placé une propricté 
opposée a la septicité, qui efit exposé homme et les ani- 
maux a une foule de dégénérescences et de maladies dange- 
reuses. — | i : 

&. On sait que le mucus des marines est susceptible de 
changer de nature et de prendre des proprictés trés-variées dans - 
les affections nasales. I] s’épaissit , devient jaune , orang? , ver- 
a teint sonvent les linges d’une nuance verte trés-vive 
en s’y desséchant ; 11 fait nattre la sensation de la presence du 
cuivre 3 il exhale quelquefois une odeur fade ou fétide. Il 
devient si dcre dans ls: affections, qu'il semble ronger 
la men tilts dec a ce , et produit des excoriations autour 
de leurs ouvertures » ainsi que sur la lévre supérieure. Enfin 
il est tantét liquide comme de l’eau, d’autres fois filant comme 
une huile ; dans plusieurs cas , épais : visqueux ee: toujours 
transparent comme de la gelée 3; dans d’autres circomstances, a 
demi-concret et blanc ) jaune ou vert, comme une humeur 
purulente. On n’a encore examiné chimiquement aucun de 
ces changemens , et 4 peine méme y a-t-on fait Vattention 
qu’ ils mer itent. 


9. Nous avons décrit , avec beaucoup de soin , le citoyen 
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| Vauquelin et moi, l'effet que produit le gaz acide muriatique 
oxigéné sur le mucus nasal et sur les membranes qu'il recouvre 
et d’ot il se filtre. Au moment méme ot ce gaz penetre dazis 
les narines, ily fait nattre un sentiment de resserrement et de 
gene, dont V’éternument est la suite; il s’établit un écoule- 
ment de liqueur claire. Le resserrement et la roideur des mem- 
branes du nez et de la gorge restent long-temps : apres la 
cessation ou la diminution du premier écoulement succéde un 
embarras du nez , un enchifrenement; le sens de Podorat et 
celui du gofit sont perdus. On sent une humeur épaisse et 
méme séche comme du parchemin dans le nez et dans la gorge ; 
une chaleur acre se propage dans la poitrine et fait naltre 
un mouvement fébrile: un mal de téte assez violent et un 
trouble dans les idées accompagnent cet état. Enfin on rend 
par les narines ou par la bouche des masses blanches ou 
jaunes concretes , dont la sortie, qui dure plusieurs heures , 
procure du soulagement , et le mal cesse petl a peu jusqu’a ce 
gue l’équilikre soit entiérement rétabli. On ne peut pas douter 
que cette maladie artificielle n’ait de grands rapports avec le 
rhume naturel, et que dans la production de ce mal il n’y ait, 
de la part de oxigtne atmosphérique, une “action semblable , 
_ excepté que son intensité est moindre, a celle que fait naitre 

Vacide muriatique oxigéné. Dans les froids subits et piquans 
qui se manifestent par une sorte de sentiment apre et rude, ce 
principe de atmosphere réagit trés-vite sur le mucus nasal, 
il Vépaissit en lui enlevant de l'eau , et en se fixant lui-méme ; 
‘al irrite les parois de la membrane de Schneider ; il évapore, en 
raison composée de son ymouvement et de sa densité , une 
grande quantité d’eau. Cette ébauche d’un effet naturel , auquel 
nous avons été conduits par un phénomeéne créé par Vart, fait 
voir ce qu’on peut esperer des recherches de la chimie mo- 
derne , et combien il est important de les poursuivre sans 


relache.. 
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De ?humeur muqueuse de la bouche, du suc 
des amygdales, de la salive, du calcul sali- 
vaire et du tartre des dents. 


1. La cayité de la bouche , depuis le bord des léyres jusqu’au- 
dela du voile mobile du palais, et jusqu’a la partie eupeceure 
du pharynx , est sans cesse arrosée par plusieurs liquides qui 
ont leur source dans divers or ganes glanduleux et secrétoires . ; 
dont le siége , la forme, la structure , les canaux excréteurs , 
et les fiaciipis ont beaucoup occupé Panatomisté et le phy- 
siologiste. Des cryples muqueuses , des follicules grenues trés- 
nombreuses occupent toute la surface de la langue, et sur-tout 
de son canal ou tr ou borgne, ‘de la membrane buccale et pala- 
tine ou de expansion glandulense de Morgagni, des parties 
flottantes des arcs palatins , et versent dans cette cavité une 
humeur un peu moins épaisse et muqueuse que celle des na- 
rines, et qui entretient sur toutes les parois. de la bouche 
une mollesse et une lubréfaction continuelles, propres a faciliter 
le mouvement , a faire glisser le bol alimentaire, et a pré- 
venir la soif qu’une sécheresse , née par une cause quelconque 
dans ces parties , produit constamment, Cette espece d'humeur 
-muqueuse et lubréfiante n’a jamais été examindée en parti- 
cuhier, et n’a pas pu Vétre, soit parce qu'elle vest pas assez 
abondante pour étre recueilhe a part » soit parce qu “elle est 
toujours mélée du suc salivaire, et du suc des amyg dales, qui 
coulent-sans cesse dans la mead Elle ne parait au reste 
différer en rien de Vhumeur qui se sépare dans toutes les 

cavités pour en entretenir la mollesse ». et dont il a dgja ele 
SS 
Les amygdales , organes trés-singuliers par leur forme 
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et leur structure fongueuse , placés des deux cdtés de la gorge 
vau devant du passage du bol alimentaire , et entre deux co- 
lonnes membraneuses qui supportent le voile du palais , répan- 
_ dent sans cesse dans l’arriére-bouche » par les cryptes et les 
pores nombreux qui recouvrent toute leur surface » une humeur 
un peu épaisse et glaireuse, qu’on voit souvent autour d’elles 
Jorsqwon les observe avec attention , et qu’on sent se déta- 
cher comme de petites masses gluantes par le mouvement rapide 
qu’on communique a lair dans laction qui précéde le cracher. 
On croit que cette humeur, dont Ja quantité doit étre assez 
considérable Waprés le volume des organes qui la fournissent , 
est de la méme nature que celle des cryptes et des glandes de 
la bouche. On n’en a cependant point fait un examen parti- 
lier » eb ce n’est que par analogie de lieu , de structure et 
disages qu’on en juge encore. | | 
3. La salive proprement dite, séparée du sang dans les 
_ parotides , les sous - maxillaires et les sous-linguales, versée 
dans la bouche par les cananx de Stenon pour les premiéres , 
de WVYarthon pour les secondes, et de Rivinus pour les’ troi- 
siémes, a été, sinon analysée avec beaucoup de soin , au 
moins assez essayée par VVieussens , Pott, Nuck, Barchusen , 
Verheyen , Boerhaave et Haller » pour étre bien mieux connue 
que les liquides précédens. Haller, dans sa grande Physiologie ) 
/a réuni tout ce que les physiologistes avaient observé ayant lui, 
J'ai ajouté quelques faits a ceux qui avaient été indiqués par 
les auteurs-cités; le citoyen Michel du Tennetar a décrit quel- 
ques phénoménes que présente cette humeur en agissant sur 
les substances métalliques le citoyen Lachenaye a donné 
une analyse assez détaillée de la salive du cheval : mais aucun 
de ces chimistes n’a plus annoncé d’expériences et un travail 
plus suivi que M. Sicbold , qui a publi¢, en 1797 a lena, une 
dissertation in-4° assez détaillée sur le systéme salivaire , 
~-considéré physiologiquement et pathologiguement. J *emprun- 
terai deces différens auteurs, autant que de mes propres obser- 
_Vations, ce que je vais dire sur cette humenr. 
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4. Lia salive est un liquide légérement visquenx , trés- 
caractérisé par son ¢tat écumeux , peu sapide et légerement 
salé , d’une odeur nulle ou doucedtre,— dune couleur blan- 
che, mélée dune teinte de bleu. Sa pesanteur est 4 celle de. 
Pean, suivant Haller, :: 1960: 1875, et sutvant M. Sicbold 
:: 1080: 1000. Le rapport de sa consistance ou de la coheé- 
sion de sesmolécules 2 celle de Vedus: 30: 10. M. Siébold , 
pour déterminer plus exactement cette consistauce , dit qu’elle 
est semblable 4 un mélange d'une partie de gomme et de 
quarante parties d’eau. Elle n’est ni acide, ni alcaline, et 
ne change dans l’état naturel aucune couleur végétale. Bra- 
gnatelli assure I avoir trouvée unprégnée d’acide oxalique en 
grande quantite chez un vénérien mai pie 5 et qui lit sei! 
perdre, par cette évacnation, la partie nutritive et sucrée de 
ses alimens. Sa quantité varie beaucoup. Nuck Vestime entre 
2.56 grammes et 384, en vingt- quatre heures. Dans les saliva- 
tions excessives, son écoulement a éte jusqu’ x deux ou trois kilo- 
sane jour ; ; ‘Turner estime que sa proportion totale est 
de soixante kilogrammes ou cent-vingt livres rendues pendant 
un traitement al entier, Quelques auteurs avaient dit 
que la salive entr atait du mercure av ec elle ; on n’a jamais pu 
en extraire dans des recherches faites au laboratoire de école 
de médecine de Paris. 

oe a salive , chauffée ou évaporce > ne laisse que pen de 
résidu; on la voit se boursoufler beaucoup 3 elle se desséche 
promptement en. petites pl ages blanches ou jaundtres 5 salées 
et acres. Quand on Vévapore jusqa’au tiers de sa quantité , 
et qwon la laisse ensuite refroidir et reposer, elle donne des 
cristaux trées-reconnaissabies pour du muriate de soude par 
leur forme cubique, leur saveur salée , la vapeur ‘acide mu- 
riatique que Vacide sulfurique en dégage, et le précipité en 
caillé gwil forme dans le nitrate de mercure . Evaporée dou- 
cement A siccité, la salive laisse un résidu comme le gluti- 


neux de la farine , qui se boursonfle et ¢ ‘enflamme sur les 
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charbons , en répandant Vodeur de corne ou de cheveux 
brilés. On sent aussi une odeur d’acide prussique. Quand on 
soumet la salive a la distillation dans une cornue de verre , 
on la voit s’élever en écume qui occupe un grand espace ; 
elle fournit tous les produits des matidres animales , et laisse 
un charbon dans lequel j’ai trouvé » outre le muriate de soude, 
des phosphates de soude et de chaux assez abondans. I ya 
aussi de l’acide prussique trés-sensible parmi les produits. La 
proportion Vammoniaque formée n’est pas plus grande que 
dans la distillation des autres matiéres animales. 
- 6. Exposée a lair, la salive humaine en absorbe une: quan- 
lité notable, et mousse beaucoup par Pagitation ; elle pré- 
sente au bont de quelques heures » suivant Vobservation de 
M. Sicbold , une légére’ pellicule irisée et comme graisseuse 
2 sa surface 3 elle se trouble bientdt et dépose des flocons : 
elle exhale une odeur ammoniacale » Vive et trés-pure. Mac- 
bride pensait quil s’en échappait une grande guantité d’air 
fixe ; il en jugeait sur-tout par le grand volume et la nature 
écumeuse qu’elle prend dans le vide: il est bien reconnu que 
c’est de lair ordinaire qui sort dans cette experience. La salive 
se pourrit et devient trés-fétide apres que Pammoniaque qui 
s’y est formée en est dégagée. On a cependant regardé , Vapres 
les experiences de Pringle , cette humeur comme éminem- 
ment antiseptique , et l’on a prétendu quelle empéchait la 
putréfaction des viandes qu’on y plongeait. A la verité, un plus 
grand nombre d’auteurs l’ont au contraire raugée parmi les 
fermensles plus actifs, et Pont particuliérement désiguée comme 
favorisant la fermentation vinenuse des corps farinenx ; ils ont 
méme expligué par la comment des peuples sauvages de l’Amé- 
rique et de VAfrique préparaient des liqueurs enivrantes , 
avec des racines et des graimes michées quils exposaient 
ensuite ala fermentation. Cette propricté mérite encore d’étre 
mienx détertainge par des expériences exactes. 

7. Lia salive est connue depuis long-temps comme rongeant 
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ou oxidant assez promptement le fer et le cuivre. On avait aussz 
coutume , dans les laboratoires de pharmacie , de cracher dans 
les mortiers ot l’on fabriquait Ponguent mercuriel , et Von 
Savait que ce procédé hatait Vextinction ou l’oxidation du mer- 
cure en noir. Le citoyen Michel du ‘Tennetar , professeur de 
chimie 4 Metz, a découvert, ily a envitin douze ans, qu’en 
triturant des feuilles d’argent et d’or dans la salive on ope- 
rait Poxidation de l’un et de l'autre de ces métaux si difficiles 
a briler. Il paratt qu’on parvient plus facilement encore a 
oxider le mercure seul dans cette liqueur animale, d’aprés 
une méthode pratiqueée depuis long-temps par les matelots 
anglais , et qui consiste , suivant le rapport que m’en ont fait 
des médecins babiles de cette nation , a broyer quelques glo- 
bules de mercure dans le creux de la main a l’aide de la salive, 
et 4 prendre sur-le-champ le mercure ainsi éteint. En frottant 
du mercure en petits globules adhérens aux doigts graissés sur 
luntérienr des jones , et comme dans /la méthode de Clarke , 
on guérit les symptéomes yénériens: tous ces phenomenes tien- 
nent Aa la méme cause. 

8. La salive ne se mele qu’imparfaitement et ne se dissout 
pas complctement dans l’eau 3 elle s’arréte asa surface et reste 
bien séparee. On attribue cet effet a sa viscosité et a sa len- 
teur; il faut y ajouter la nature peu soluble du mucilage ami- 
mal contenue dans cette liqueur. Lébullition de Veau y coa- 
gule quelques flocons , et retient Jes matiéres salines qu'elle 
en sépare. Les acides forts ) a petite dose, épaississent la salive , 
comme on le sent dans la bouche quand on y proméne quelque 
temps une liqueur aigre; a plus erande dose, ils la dissolvent. 
Les alcalis fixes et les terres en déegagent sur-le-champ dé 
Vammoniaque. L’eau de chanx , la dissolution de barite y 
forment un précipite de phosphate de chaux ; Vacide oxalique 
y montre la présence de la chaux par le précipite quwil y pro- 
duit , quoiqu’il soit trés-léger. Les dissolutions meétalliques , 
et-sur-tout les nitrates de plomb, de mercure, argent, trou- 


nature , explique elicore tous les phénoménes 
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blent fortement et precipitent abondamment la salive : @est 
par lasque J'ai spécialement trouvé les phosphates qui existent 
dans ce liquide animal ; car ces precipités metalliques donnent 
des traces trés-sensibles d’acide muriatiqne et d’acide phospho- 
rique tout a la fois. 

9- Hi suit de tous les faits énoncés que, chez l'homme, la salive 
est formée d’une guantité d’eau qu’en évalue aux = ou aux 


59 
S€uUX 5 presque indisso- 
Inble ou trés-peu dissoluble dans Peau, dune petite propor- 
tion d’albumine , et de matidres salines 


5 5 Pas Lae beh: : 
dun mucilage animal tres-aéré, mous 


»4Ui sont du muriate 
et du phospate de soude , d’ammoniaque et de chanx. 


Cette 
amanicre de concevoir la composition de ce liguide » oltre 
quelle est le résultat des experiences faites Jusqwici sur sa 


que présentent la 
salive , sa demi-coagulation par le feu » par les acides >» par lal- 
cool; sa difficile dissolubilité dans |’e 


au, les lésers flocons 
qu'elle donne dans beaucoup de cas » Sa 


lente viscosité » SA pro- 
priété écumeuse , sa précipitation par une foule de corps. I] faut 
se representer la salive comme une dissolution rapprochée de ce 
mucilage visqueux, qui arréte » avecun grande 


promptitude , 
Pair dans lequel elle plonge , de m 


aniére A entratner avec 
elle dans le bol alimentaire et dans Vestomac. Tues sels peu- 


vent y varier dans leu: proportion , et yarient en effet sui- 
vant une foule de circonstances. : 

10. Il est assez fréquent qu'il se forme dans les couloirsde la 
salive et qu’il se dépose dans les cananux 
salivaires , des especes de concrétions on de calculs qu’on a 
mal-a-propos nommés des pierres. On les a Sur-tout obseryés 
dans le canal de VVarthon beaucoup plus -s 
ceux de Stenon et de Rivinus. 


excréteurs des glandes 


ouvent que dang 


Haller » apres avoir cité une 
foule d’exemples d’aprés les auteurs, demande gu’elle 


€tre la catise qui favorise cetie formation dans 
ces canaux plutét que dans les denx autr 
point assez la structure des diver 


peut 
le premier de 
es. On ne conna‘t 
ses glandes salivaires pour 
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prononcer sur la canse de cette singuliere prérogative du canal 
de VVarthon. Scherer , dans une dissertation quia pour titre y 
de calculo in ductu salivali, a décrit , avec beaucoup ¢ esoin, les 
maux que produit cette espece de concrétion , et toutes les vic” 
constances qui Paccompagnent. Hippocrate connaissait déja la 
pierre sous la langue. On a vu la tumeur nommée ranule ow 
grenouillette , et les angines, étre la suite de cette espece de con- 
crétion. Beaucoup de faits ont aussi prouve quelle se formait 
promptement. J’ai examiné un de ces calculs salivaires qui 
m’a été donné par le citoyen Sabbatier , et je Pai trouve com- 
posé de phosphate de chaux et d’une espece de mucilage ani- 
mal. Sa source est donc manifestement dans la salive , qui, 
comme tous les sucs blancs et plus ou moins visqueux, con~ 
tient le phosphate de chaux, dont la proportion augmente 
quelquefois par des causes encore inconnues ou inappréci€ées. 
1] paratt que cette augmentation tient, dans plusieurs circons- 
tances, a une cause générale , et qu'elle a lieu dans toutes les 
humeurs 4 la fois , sans doute parce que les couloirs qui en 
évacuent naturellement la surabondance se trouvent alors res- 
serrés. Dans ce cas, il se forme, dans beaucoup de leux , de 
pareilles concretions , ¢t il s’en dépose jusque dans Pépaisseur 
des membranes. | 

11. Ces incrustations si frequentes qui enveloppent la base 
des dents, qu’on connait sous le nom de tartre, qui les déchaus- 
sent, qui repoussent et détruisent les gencives , et deviennent 
quelquefois si considérables qu’elles écartent, ébranlent et 
déplacent les dents elles-mémes chez certains individus qui 
n’ont pas soin de leur bouche, sont encore de la méme na- 
ture. (ua salive et les autres sucs de la bouche qui baignent 
sans cesse ces OS , qt séjournent entre le bord des gencives et 
les dents , y déposent peu a peu, par. une véritable cristall- 
sation, les molécules de ce sel terrenx 3 et ce n’est point ar 
résidnu. des alimens , comme on le croit communement , qu’h 


faut attribuer ce prétendu tartre dentaire. Ein examumnant ave 
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une bonne loupe la concrétion tartariforme qui ceint ces os vers 
leur conrone, et qui s’étend quelquefois jusqu’aux alyéoles sur 
le bord desquelles elle se moule , on la voit composée de petits 
grains réunis les uns aux autres, brillans dans quelques 
pots. Au microscope on y apercoit un grand nombre de 
pores ou de petites -cavités polyedriques qui imitent la forme 
et ’arrangement des cellules des polypes. Magellan le phy- 
sicien, qui y a sans doute yu des animaux mlicroscopiques se 
mouvoir , a pensé que cette concrétion était une sorte de po- 
lypier, formé par ces animaux. Mais il est plus naturel de 
croire que ce dépdt cristallin des humeurs buccales , sem- 
blable aux concrétions si genéralement répandues et si com- 
munes dans l’économie animale, recoit , 4 sa surface et dans 
ses pores, quelques molécules du résidu alimentaire , chargé , 
comme toute mati¢re organique molle, humide et chaude : 
d’animalcules microscopiques. La nature de ce dépét dentaire 
est de véritable phosphate de chaux, mélé d’une portion de 
substance muqueuse et glaireuse: aussi les acides le dissol- 
vent-ils, comme on le sait depuis long-temps, par Pemploi de 
ces matieres propres a nettoyer les dents, sur lesquelles , A la 
verité , les acides agissent d’une maniére dangereuse , si lon 
n’a pas l’attention de borner leur énergie 4 la seule couche de 


tartre qui enveloppe et recouvre les dents. 
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Du cerumen des oreilles.: 

1. Le cerumen des oreilles, ainsi nommé A cause de la 
consistance de cire molle qu/il a communément , attirait 
beaucoup plus Vattention des anciens médecins , qu’il ne le 
fait de ceux de notre siecle. Les écoles anciennes , comme Pe 
remarqué Borden , faisaient purger la vésictile du fiel par ce 
suc des oreilles ; Hippocrate s'occupail avec soi de sa*consi- 
dération dans les maladies, et il en comparait la production 
avec écoulement de la bile : les modernes ont tout-a - fait 
néglise ce genre d’observations 3 et il semble qu’on ait oublie 
de nos yours Vanalogie qui existe entre cette humeur et celle 
que le foie sépare. Le cerumen a cependant des proprietés SI 
remarquables , si différentes de celles de Ja plupart des autres 
liquides animaux , que j’al cru devoir en faire un article par- 
ticulier. Ce qui n’est pas frappant pour tout le monde en ce 
moment, pourra le devenir par la suite : cette assertion. est 
sur-tout applicable a la matiére dont je m’occupe ici, et dont 
tous les auteurs, méme ceux qu se sont occtipes en particulie 
de Vorgane de Pouie, Cassebohm , ‘Valsalva , Duverney . 
Schroeder, le Cat, etc. , etc., n’ont dit que trés-peu de choses. 
Haller qui, suivant l’ordre quil avait adopté , fait con. 
naitre , par sa vaste érudition , tout ce que les anatomiste: 
et les physiologistes ont trouvé avant luni, a consacré a pein 
cing 4 six lignes a examen des caracteres distinctifs de Phu 
meur cérumineuse. 

2. Cette humeur est préparce dans un- apparel glanduleu 
particulier , découvert par Stenon , vu par Drelincourt , bie1 
décrit par Valsalva , Duverney et Haller. Ce sont de petite 
glandes rondes et ovales, d'un jaune brun , d’une consistane 


tresferme, disséminées sous la pean, et placees, soit dans le 
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échancrures du canal aunditif osseux , soit dans la portion car- 
tilagineuse de ce canal, sur-tout vers la partie anterieure. Cla- 


cune de ces petites glandes a un conduit cylindrique trés-court , 


qui perce la peau de Pépiderme , et souvre dans le canal anditif 


par un trou visible a Voeil nu. Il s’ew écoule une gouttelette , 
d’un suc jaune, d’abord un peu visqueux et comme une 
huile, qu s’épaissit promptement dans le canal chand de 
Poreille et parle contact de Vair, et se change en une espéce 
de matiére onguentacée , jaune foncée ou orangée, ou méme 
rougeatre , d’une saveur trés-amere, qui s’enflamme quand on 
la chauffe , comme I’a indiqué spécialement Boerhaave. Pechlin 
a compare le cerumen au castoréum. On avait sur-tont re- 
marque que ce suc pouyait , par un long séjour dans le canal 
anditif, s’épaissir assez pour former un cylindre solide , ca- 
pable d’obstruer le’ canal comme un véritable bouchon , et 
d’empécher les sons d’y parvenir ; que cet, épaississement , que 
quelques auteurs ont vu poussé jusqu’a un état concret et 
comme platreux, était une cause assez fréquente de surdité , 
et qu’on la guérissait par une injection d’ean de savon. 

3. C’est a ces faits que se borne, dans les ouvrages les plus 
sayans et les plus étendus , Vhistoire du cerumen des oreilles. 
Bordeu , qui dans beancoup de parties de l’art voulait ressus- 
citer les idées des anciens médecins et sur-tout celles de Vécole 
de Cos, s’était contenté de prévoir, aprés avoir cité l’attention 
qne cette école faisait au cerumen, que quelque praticien pour- 
rait rencontrer un cas particulier propre a expliquer la prétention 
d’un des anciens a cet égard. {ly a bientdt trente ans que ce yoou 
d’un homme éclairé appelle en vain des observations. En atten- 
dazit que les médecins y portent Vattention convenable, je vais: 
exposer quelques notions sur les propriétés chimiques de cette. 
humeur, difficile dailleurs ise proparer assez abondamment pour 
la soumettre A des recherches suivies. Je dois dire que de tous 
les médecins a qui j’ai fait part de Pimportance que j’attachais 
a Vexamen de cette humeur, mon confrére Hallé est celui 


- 


ry 
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qu'elle a le plus frappé, et qu'il est parvenu , par son zele 
éclairé pour les progres de notre art, 4 nous fournir, an citoyen 
Vauquelin et 4 moi, une quantité de cernmen assez grande 
pour potvoir en commencer une analyse exacte. 
4. Le cerumen recueilli pendant plusieurs mois de suite 
par un individu sain, a Vaide d’un cure-oreille d'ivoire, ef 
gardé dans un papier , imprégne le tissu de celni-ci comme une 
limile grasse , le rend transparent et empéche l’eau de le oo 
trer. Facile a réunir et a petrir en une seule masse , jen al 
formé une boule presque solide , qui était d’une couleur jaune 
orangée , presque inodore , d’une consistance de cire molle , 
dune saveur amére, désagréable. Mis sur un charbon allumeé, 
le cerumen se fond A Vinstant méme ; il se boursoufle promp- 
iement et exhale une fumée épaisse, dont Vodeur est ammonia- 
cale et d’une fétidité sensiblement aromatique ; elle s’éloigne 
beaucoup de celle de la corne ou du poil briilés ; il ne prend que 
trés-peu de flamme a la fin de cetie’ opération. UH laisse uir 
charbon qui a perdu le volume assez considérable que cette. 
matiere avait d’abord pris, et trop peu aboudant pour pouvoir 
étre analyse : ce charbon est difficile A incinérer. On a une trop 
petite quantité de cerumen pour pouvoir Je distiller a la cornue, 
(apres le peu de lumiéres que promet sur-tout cette experience. 
5, Le cerumen broye avec de Veau dans un mortier de 
verre se délaie assez bien , et 11 se dissont en partie. Il donne 
une sorte de liquide émulsiforme , dun blanc jaunatre, ou Von 
voit des gouttelettes d’buile se rassembler a la surface. C’est 
manifestement leftet d’un mucilage tenant pour quelque temps 
une huile en suspension. Cette matiere ainsi délayée est suscep- 
tible de décomposition putride , quoique le cerumen entier se 
conserve des années entiéres sans aucun signe de putréfaction : 
c’est, apres les parties solides ou osseuses , la maticre animale la 
moins altérable. L’alcool lui enleéve tres- -peu de chose , et ne 
se colore que Iégerement , méme en le faisant bouillir quelque 


temps sur le cerumen : quand on filtre cet alcool coloré et 
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gu’on le laisse refroidir, il se sépare une portion de la ma- 
ticre qwil a dissoute, en sorte que la liqueur se trouble et 
devient Iégérement laiteuse. D’apres cette action comuparce 
de Veau et de alcool, le cerumen nous a paru étre un mé~ 
lange intime @un corps muquenx animal , avec une substance 
huileuse ou graisseuse , concréfice par absorption de Voxigene 
atmosphérique. Ceitederniére matiére le rapproche de la bile, 
avec laquelle les ancieiis lui avaient déja tronvé de Vana- 
logie. 

6. Voila ce qu'il m’avait été permis de voir, en mon parti- 
culier, sur le cerumen, d’apres la petite quantité que j’en 
avais recueillie sur moi-méme. Depuis ces prentiers essais , le. 
citoyen Vauquelin, qui avait bien voulu se charger de son 
cété d’examiner le cerumen que nous avait fourni notre con- 
frére le citoyen Hallé, et qui en ayant une quantite beau- 
coup plus grande a pu le soumettre a des expériences plus 
suivies , m’a remis des notes dont je vais consigner ici le 
précis , parce qu’il est propre a étendre les notions que j’ai 
déja données, et a y ajouter plus de précision encore. — 

La masse qu’il avait 4 examiner formait une boule de quelques 
centimetres de diametre , et de prés de six grammes de poids. 
Cette maticre est poisseuse, d’une sdaveur amere, d’une cou- 
leur orangée foncée : mise sur un papier et chauffée légere- 
ment, elle se fond, pénétre et tache ce tissu en le rendant 
transparent, comme le fait une graisse. Elle a une légére odeur 
aromatique et un peu acre, trés-particuliere , sur-tout quand elle 
est chauffée et frottée entre les mains. 

7. Placé sur un charbon allumé, le cerumen se ramollit , 
exhale une fumeée blanche qui a l’edeur d’une graisse briilée 5 
bientét il se fond, se boursoufle ‘ se colore, et répand une 
odeur ammoniacale et empyreumatique. Il reste apres cette 
action du feu un charbon volumineux et assez l¢ger. Délayé 
avec de Veau, le cerumen forme une espéce d’émulsion d’un 


hianc jaundtre qui se pourrit promptement et deyient trés- 
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fétide.. Quoique l’ean ne le’ dissolve pas , elle lui enleve cepen- 
dant quelque chose, car en se pourrissant elle dépose des 
flocons blanchatres et mucilagineux. ‘Traité avec Valcool & 
Vaide dela chaleur, il lui communique une couleur jaune 
de safran, et il s’en dépose par le refroidissement quelques 
flocons blancs. L’éther sulfurique dissout aussi quelque chose 
du cerumen ; et quoiqu’il ne laisse rien déposer par le refroi- 
dissement, il prend une légere couleur par quelques instans 
de contact, soit 4 chaud soit a froid. 

8. Deux grammesde cerumentraites par Valcool chand ont perdu 
1.25 grammes, eb ne pesaient plus ensuite que 0.75 de gramme. 
La portion non dissoute, séchée a Pair, était transparente , cas- 
sante, moins colorée, moins fusible au feu, exhalait en bri- 
lant plus d’ammoniaque que de vapeur huileuse ; Valcool 
coloré a donné par Vévaporation un résidn jaune assez foncé, 
d’une amertume forte , d’une consistance et dune odeur ana-— 
logues a celles de la sence hine, fusible sans se boursoufler, 
se See: en une fumée blanche de l’odeur de la graisse, 
et sans laisser de charbon sensible : elle avait tous les carac- 
teres d’une huile fixe. 

‘grammes du méme cerumen , traités par l’éther sul- 
furique aidé d’un peu de chaleur, ont perdu 1.25 grammes, 
et ne pesaient plus que o. 95. La liqueur était moins colorée 
que celle de Palcool : évaporée aun feu doux, elle a laissé une 
matiére d’un jaune pale, dune consistance tenace comme la 
térébenthine, d’une odeur analogue a celle. de cette résine , et 
moins ameére que celle qui avait ¢te obtenue par I’ alcool. Les 
0.95 de grammes non dissous par Péther ressemblaient an 
résidu laissé par l’alcool, et répandaient beaucoup d’ammo- 
miaque sur les charbons ardens. Il y a donc une ressemblance 
frappante entre Vaction de Valcool et celle de V’éther sur 
le-cerumen : tous deux Ini enlévent une maticre de nature 
huileuse , plus dissoluble dans le premier que dans le second 


de ce liquide, et laissent une substance animale insoluble. 
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9. L’espece Whuile graisseuse , séparée du cerumen . par les 


‘spandant sur les charbons une 


odeur adipeus 3e piquante , un peu colorée , est de plus suscep- 


liquides Bi ooliques , fusible , ré 


tible de se dissoudre dans les huiles fixes et volatiles, diffici- 
lement dans alcool froid , complétement cependant si Pon 
emploie beaucoup de ce liquide. Lies lessives d’alcalis fixes s’y 
unissent par la seule trituration, et forment avec elle une 
espéce de sayon qui ne prend, a la vérité, mi da consistance 
ni la saveur du savon commun. 

Quant 4 la matiere insoluble dans Valcool et dans Téther , 
comme elle devient séche et cassante a lair; comme elle se 
ramollit et se dissout méme en partie dans V’eau, qui pourrit 
ensuite ; comme elle est susceptible d’exhaler en se boursou- 
flant sur les charbons une furmiée ammoniacale empyreuma- 
tique, et de se dissoudre, quoiqu’incomplétement, dans les 
alcalis, ces caractéres appartiennent manitestement a Valbu- 
mine; et ce qui confirme cette idée, c'est qu’en la briilant 
dans un creuset de platine, elle laisse un charbon léger dune 
saveur acre et alcaline , contenant manifestement de la soude 
et du phosphate de chaux. 

10. Outre ces deux substances , bases du cerumen des 
oreilles , il ya manifestement une matiére colorante distincte , 
quoiqu’on ne lait pas encore obtenue s¢parée, a cause de la 
trop petite quantité qu’on a eue jusqu’ici de ce produit animal. 
It parait que cette substance colorante est la cause de son amer- 
tume, et que c’est le principe du cerumen ae varie le plus , 
puisqu’en effet les plus saillantes différences qu ‘on y remarque 
tiennent a sa ‘coloration et a son amertume. 

Le citoyen Vauquelin a donné le résultat suivant de cette 
masse. Le cerumen des oreilles est un compose de trois 
substances : 1°. une huile Saale oa plus analogue a celle 
qui est contenue dans la bile, qu’a toute autre mati¢re adi-~ 
peuse animale; 2°. un mucilage animal albumineux ; 3°, une 


substance oe gui semble aussi se rapprocher a celle 


376 Sscrron VIII. Ordre III. Art. 19. 
qui fait partie de la bile par sa saveur amére et par sor 
adhérence a la matiére grasse. 

11. On a donné pour usages au cerumen de ramollir et de 
lubréfier les parois du méat auditif, d’écarter les insectes de ce 
canal par son amertume, d’adoucir et d’amortir méme les 
vibrations sonores de lair, et de modérer ainsi la force du 
bruit. Jl y a len de croire, d’aprés la nature huileuse du 
cerumen et son amertume, qu'il doit étre rangé dans la 
classe des excrétions , et quwil évacue une matiére Acre \parti- 
culiére. Si, comme les anciens l’avaient apercu, sa quantité 
augmente dans quelques circonstances de maladies, et si sa 
proportion répond a celle de quelques autres évacuations, 
Vobservation que réclamait Borden de la part des médecins , 
pourra quelque jour en apprendre davantage sur les usages 
de cette humeur. Haller n’oublie pas de faire remarquer , 
apres Derham, que les oiseaux n’ont pas de cerumen, et 
qu’on ne le trouve que dans les animaux dont le méat auditif 
est plus ou moins alongé. Il est en effet abondant chez 
quelques mammiuferes; et il serait fort utile 4 Vart de Vexa- 
miner avec soi dans ces animaux, pour en reconnattre les 
proprictés , et les rapports ou les differences avec celui de 


Vhomme. 
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De l’humeur trachéale et bronchique , du gaz 
pulmonaire et des concrétions calculeuses des 
poumons. 


i. En rapportant 4 cet article toutes les matieres animales 
qui appartiennent a la poitrine en particulier, et qui sont 
situces dans la cavité du thorax, on trouve un beaucoup plus 
grand nombre de ces mati¢res que je n’en ai inseré dans ce 
titre. En effet il faut ranger dans cette classe Phumeur tra- 
chéale , Vhumeur des giandes bronchiques , le sang artériel et 
le sang veineux , l’air inspiré , Lair expiré ou le gaz pulmo- 
naire , la transpiration pulmonaire, V’humeur du péricarde, 
celle de la plévre, les concrétions des poumons, le tissu paren- 
chymateux de ce viscére, et le tissu du coeur. Mais parmi ces 
douze substances , il y en a beaucoup qui sont déja connues 
et qui ont été traitées aux articles des matiéres généralement 
répandues dans tout le corps. En effet j’ai fait connattre 
ailleurs la différence du sang artériel et du sang veineux des 
poumons d’avec le sang des autres régions. L’air inspiré est 
celui de Vatmosphére, qui a été examiné en détail dans la 
seconde section 3 la transpiration pulmonaire a été comparée , 
dans un des articles précédens, avec la transpiration cutanée 
de tout ie corps; ’humeur du péricarde et celle de la plevre 
ne présentent aucune différence de celle des autres surfaces 
membraneuses interieures 3 le tissu parenchymateux des pou- 
mons, confondu avec le tissu cellulaire, n’a point été ana- 
lysé ea particulier; celui du coeur n’est qu'une fibre muscu- 
laire plus dense que ceile de la plupart des muscles. iI ny a 
donc a examiner avec un nouveau détail que Vhumeur tra- 
chéale et Vhumeur bronchique , le gaz pulmonaire on Vair 


sorti par Vexpiration , et les concrétions calculeuses des pou- 


370 Section VIII. Ordre I. Art. 18. 
mons. Je n’ai pas méme compris dans ce dénombrement 
général Phumeur du thymus, parce qu’excepté la compa- 
raison qu’om en a faite avec le lait 4 cause de sa blancheur 
et de sa consistance , on ignore absolument sa nature. On 
n’a pas fait la plus légere expérience sur sa composition. et 
ses propriétés , quoique cet objet présente un grand intérét 
et mérite toute l’attention des plysiologistes. . 

2. Le larynx et la trachée-artére sont humectés et arrosés 
continuellement par une humeur qui s’étend sur toute la 
continuité des bronches , et qui recouvre, lubréfie et ramollit 
leur membrane intérieure. Cette humeur est un peu visqueuse 
vet gluante ; elle est transparente et d’une consistance telle 
quelle ne peut pas couler : car avec ce dernier caractere elle 
irriterait sans cesse ce canal si délicat, si sensible, et elle 
exciterait une toux perpétuelle. Cette humeur de la trachée- 
artere parait étre de la méme nature mucilagineuse que celle 
qui humecte et lubréfie toutes les autres cavités ou membranes 
creuses. Il est cependant vraisemblable que ce liquide n’a pas 
le méme caractére salin que la salive, Phumeur muqueuse 
de la bouche, etc. On sait que lhumeur trachéale n’a ni sa- 
veur ni odeur. On n’a pas pu en faire jusqu’ici une analyse 
particuliere, parce qu/il n’est pas facile de s’en procurer une 
quantite suffisante a cette analyse. Les anatomistes ont attribué 
Vorigine et rapporté la source de ce liquide a des glandes ou 
cryptes muqueuses situées sous la membrane interne de ces 
canaux aé¢riens : quelquefois on la rend sous ferme de cra- 
chats. Il n’est pas douteux que sans cesse en contact avec lair 
atmospherique qui penetre ‘les vésicules bronchigques , - cette 
humeur _s’épaississe soit par l’évaporation qu'elle eprouye , 
soit par laction qu’exerce sur elle le gaz oxigene atmosphe- 
rique. Quelques physiologistes lui ont attribuéd a tort la couleur 
bleue noirdtre de certaines matieres floconeuses rendues par la 
toux, et qua proviennent d’une autre source , dont je vais 


~parler au numéro suivant. 
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3. On regarde l’humeur trachéale comme propre 4 empécher 
la sécheresse de la surface intérieure du larynx, de la trachée- 
artere et des bronches, sécheresse qui aurait lieu facilement 
en raison du contact de Vair qui parcourt continuellement 
ces cayités. On croit encore qu'elle défend la membrane de 
ces canaux trés-sensibles de Vaction des Acres divers et des 
poussi¢res irritantes, si souvent disséminés dans Vair qui 
les traverse sans cesse ; enfin on lui attribue Vusage de 
rendre la voix douce et de prévemr la rudesse et la dureté 
qu’auraient les sons sortis des poumons , si ces tuyaux étaient 
secs et dépourvus de ce mucilage lubréfiant. Lair qui descend , 
tres-sec et trés-froid dans la poitrine, enléve beaucoup de la 
partie évaporable ou aqueuse a cette humeur trachéale , et en 
(’épaississant liu donne un caractére remarquable. de glutino- 
sité et d’adhérence aux parois de la trachée-artére : alors cette 
matiére épaissie , et qui ne peut plus étre facilement absorbée : 
sort par les secousses de la toux , que son poids et son irrita- 
tion fait nattre: telle est la cause et la nature des rhumes. 
Les lames glaireuses ou les flocons plus ou moins concrets que 
forme cette humeur épaissie| ne se détachent et ne sortent que 
par un effort violent de lair qui les arrache, et alors la toux 
est convulsive ou douloureuse; ou bien ils sont soulevés ou 
détachés lentement de dessus la membrane trachéale par Vhu- 
meur liquide qui suinte au dessous d’eux, et dans ce cas ils 
sont crachés avec plus de facilité et moins d’angoisse. C’est 
ainsi quagit le séjour du lit en retenant la matiére transp1- 
rable dans ses vaisseaux, et en for¢ant celle des poumons’d 
étre plus abondante. | . 

4. Je distingue, par la dénomination d’Aumeur bronchigue , 
Vespéce de matiere séparée par les glandes du méme nom , 
et qui est versée dans les bronches par de petits canaux excré- 
teurs particuliers. Elle est trés-différente de l’humeur trachéale ; 
elle n’est pas visqueuse, filante et extensible comme elle. On 
Ja rend Je matin sous la forme de petites glebes irréguliéres , 
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le plus souvent arrondies , Mune consistance SodaWiaia: a ane 
gelée épaisse, d'une couleur grise noiratré ou bleudtre , indis- 
solubles dans Peau, a la surface de laquelle elles nagent : sa 
quantité varie dans les différens individus. Quoigu’on ne lart 
point encore examinee en particulier, ses caracteres sensibles 

suffisent pour la faire distinguer comme une matiere par ticu- 
hére. Les glandes qui la fournissent et qui n’ont point encore 
assez fixé pent-ctre Vattention des anatomistes ni celle des 
médecins , ont elles-méimes une structure tres-distincte de 
tous les autres organes glandulenx. On les a mal-a-propos 
confondnes dans le systéme des glandes lymphatiques. Leur 
forme, leur grosseur , leur tissu, leur couleur, leur consistance 
méme, leurs maladies, tout appelle sur cet organe trop peu 
conuu Vattention des hommes de Vart. On dirait , a voir leur 
nuance d’un gris bleudtre ou noiratre , leur consistance , celle 
de Vhumeur qu’elles fournissent, qu’elles forment une espece: 
de réservoir pour la matiere charbonneuse du sang. I] fant 
beaucoup d’observations , suivies avec zcle et sagacilé , pour 
parvenir a déterminer les usages et les fonctions de ce systéme 
glandulenx particulier. 

5. En nommant gaz pulmonaire le flaide élastique qui sort 
«les poumons par Vexpiration , mon but est d@annoncer que 
Vair atmosphérigue , apres avoir scéjourné quelque temps dang 
les poumons , en sert dans un état d’altération qui tient a la 

mature méme de cet organe, et que jai deja imdigué dans 
Vhistoire du sang. Ce fluide est 4 trés-peu prés en meme quar 
tité qu'il est entrée, parce que le carbone et hidrogene , als 
que Veau toute formée qui y sont ajoutes 5 rép sondent a tres- 
peu pres a la proportion de gaz oxigtne qu'il a cédée au sang 
Il ne contient ny que quelques centiémes de ce gaz omigene 
et si on l’a respiré deux ou trois fois de suite , ce quine se 
fait he ‘avec beaucoup de peme , il n’en contient point du tout : 

aussi éteint-il les corps enflammés, et asphixie-t- il lés ani- 


maux., On y trouve la méme proportion de gaz azote qu "aupa- 
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ravant. L’eau est un des matériaux les plus abondamment 
ajoutés A ce gaz expué, puisqu’il en sort pres d’un demi- 
gramme par minute , ou 720 grammes dans vingt ~ quatre 
heures. On y trouve aussi de Vacide carbonique gazeux , prouve, 
par le précipité que forme Vair expire recu dans les dissolutions 
de chaux, de strontiane et de barite ; al est encore chargé de 
plus de calorique qu’il n’en avait en entrant dans les pou- 
mons : et voila pourquoi en passant dans une atmosphére 
froide il dépose de Veau sous la forme de fumée. Peut-étre 
recele-t-il ‘de plus une certaine proportion d’hidrogine car- 
boné , et faut-il attribuer 4 cet étre, que les experiences chi- 
miques n’y ont pas rendu sensible, les effets dangereux et 
morbiféres qu7il produit, et qui sont ctrangers a Pasphixie ; 

peut-etre quelque miasme animal , quelque virlis contagieux 
s’échappent-ils en méme temps avee lair expiré. Encore non 
atteimt par Vart expérimental , ce n’est que par conjecture 
qu’on peut soupcomner son influence dans la production des 
maladies et la septicité qu’il porte dans les humeurs de cenx 
_qui le respirent, mélé plus ou moins abondamment avec lair 
atmosphérique. La chimie doit s’occuper sans relAche de con- 
firmer ou de détruire ces idées, et de les ranger parmi les 
véerités physiques dont Vart de guerir a besoin d’assurer les 
preuves ou qu'il doit reléguer dans la classe des hypothéses : 
on n’abuse en effet de celles-ci dans la théorie de cet art impor- 
tant, que parce qu’ony manque d’expériences et de faits exacts. 
6. Une des matiéres particuliéres aux organes contenus 
dans la poitrine-, et qu n'est que le produit dune altéra- 
tion morbifique , mais plus fréquente qu’on ne l’a cru et dit 
jusqu’ici , est une concrétion formée dans le poumon , qu’on 
a nommeée pierres ou calculs pulnonaires : ce sont de petits 
corps durs, inéganx et rabotenx , d’une forme irréguliérement 
sphérique , semblables A de petits graviers, d’une couleur 
grise ou rougedtre , qui blanchissent en se séchant ai Vaar’, 
ef que Von rend par la toux, quelquefois méme au milien de 


9 ; 2.2, 
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la santé , mais le plus souvent dans le cours de quelques acces 
dasthme ou de la terrible phthisie pulmonaire. Les meédecins 
attentifs et observateurs exacts les rencontrent assez fréquem- 
ment dans leur pratique. J’en ai eu par leur soim une assez 
grande quantité pour pouvoir les examiner; jy ai trouvé la 
méme nature qu’aux concrétions pinéales, lacrymales et sali- 
yaires : elles sont composées de phosphate de chaux et d’un 
peu de matiére gélatineuse. On ne sait pas si elles viennent 
du tissu méme des poumons ou des bronches , lorsque les 
malades les rendent; mais les dissections prouvent qu’elles 
se forment dans les aréoles méme du parenchyme du viscére 
pulmonaire , puisqu’en coupant les poumons on en trouve 
quelquefois une grande quantite qui crie sous le scalpel. Ici 
comme dans plusieurs cas déja cites , ce phosphate de chaux 
déposé par sa surabondance provient des humeurs blanches ; 
quand. la concrétion est petite et isoleée : mais il peut provenir 
aussi du sang, sur-tout quand , nombreuses et disséminées 
dans l’intérieur des organes de la respiration, ces concrétions 
semblent occuper a la fois tout le tissu des poumons. 


AR TTC. LE Ake 


Du lait et de ses différens produits économiques » 
chimiques , alimentaires et médicinaux. 


g. Ter, 


Histoire naturelle ou formation du lait. — 


1. Le lait, ce liquide si connu, Si utile, si eénéralemeni 


employé comme aliment, comme assaisonnement , est une dev 
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substances que les chimistes ont le plus examinées ,. comme 
c’est une de celles sur lesquelles les procédés des arts ont été 
extrémement variés. Son histoire doit étre une des plus dé- 
taillées , puisque c’est une des matidres les plus importantes 
dont la chimie puisse s’occuper : aussi diviserons-nous cet 
article en huit paragraphes , pour disposer methodiquement 


et dans un ordre propre a en faciliter Pétude , les faits qui 


font connattre ses propriétés. Le premier paragraphe con- 


tiendra Yexposé de sa formation ; le second , celur de ses 
prictés physiques; le troisieme, l’examen chimique du lait 
entier , tel que Ja nature le donne au sortir de ses couloirs ; 
dans le quatriéme je traiterai du petit-lait; dans le clnquiéme ; 
de la partie caséeuse on du fromage; dans le sixiéme Pert 

: 


beurre ou de sa matiere huileuse ; le septiéme sera consacré 4 
la recherche des principales différences que ce liquide présente 


dans les espéces Vanimaux qui le fournissent: enfin . le hui- 
P | abe ; ? 


tiéme contiendra le dénombrement des usages variés auxquels 
on emploie les différens laits dans la société Sauvage ou Civi- 
lisée. Comme le lait est un des liquides que la nature a offerts 
_ aux premiers besoins de "homme Pe est tout simple gue l’on 
ait recueilli sur ses propriétés une foule immense d’observa- 
tions, et que son histoire » en le considérant successivement 
comme naturaliste, comme médecin » cOmme chimiste on 
comme économiste , offre des détails trés-étendus. 

2. C’est dans un organe particulier qui occupe la région 
antérieure de la poitriiie » dans la femme et une grande 
partie de abdomen extérieur dans les femelles des animaux , 
que ce liquide est formé. Comme il ny a qu’un petit nombre 
despéces d’animaux ot cette formation ait lieu » et comme ces 
animaux sont distingués de tous les autres par les deux carac- 
teres bien prononcés de faire leurs petits vivans et de porter des 
mamelles , on les a nommés mammiferes : ce sont, sous d’autres 


rapports anatomiques, des quadrupédes vivipares et des cétacés. 


La forme si belle, la saillie si prononcée , la surface hémisphé- | 


eo 
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rique et saillante , la finesse de la pean. que les mamelles offrent 
dans la femme et qui font un des charmes de la beauté, dont 
les artistes représentent avec tant de grace la douceur et le 
contour, sont des attributs particuliers de Vespece humaine. 
On ne les trouve dans aucune femelle WVanimaux : leur nombre 
de deux n’est aussi donné qu’a tres-peu d’especes entre ces der- 
niers. Dans la plupart , le nombre des mamelles va de quatre 
3 dix. La femelle de V’éléphant, la jument , la gazelle, et en 
général celles des animaux qui wont qu'un ou deux petits, n’ont 
alssi que deux mamelles, mais d’une forme bien éloigneée de. 
celle de la femme. Le mammelon est unigue a chaque ma- 
melle dans la femme; il est quadruple dans la vache. 

3. On cite souvent dans les ouvrages de physiologie et de 
médecine des exemples de lait tont formé, gonflant les ma- 
melles de quelques enfans on animaux miles, et méme de_ 
quelques adultes 3 on parle plus souvent encore de la présence 
de ce liquide dans de jeunes filles avant Vage de la puberte. 
On en conclut quil n’y a pomt une dépendance nécessaire 
entre cette formation du lait et Pacte de la génération ¢ mais 
ces faits rares et hors de ordre accoutumé de la nature ne 
protvent pas Popinion qu’on veut établir sur ce point; car 
aucune expérience exacte ie prouvé que ce liquide fit de 
véritable lait: et pour avoir la couleur blanche et opaque , 
ainsi qu’ume saveur douce ou. fade , une humeur formée dans 
quelques circonstances: et par quelques causes indépendantes 
de celles de la grossesse , n’est pas. du lait. Ce phénomene rare 
n’a été décrit que dans Vhomme , et on ne Va point yu dans 
les animaux , dont ies passions et la maniére de vivre ne con- 
trarient pas, comme les ndtres, la nature et ne la forcent pas 
de se dévier de ses routes ordinaires. 

4, Sous la peau des mamelles sont des paquets de graisse 
solide et grenue, quelle recouyre; et dans un tissu cellulaire & 
mailles larges se trouve enfermé un appareil elanduleux con- 


eloméré , recouyert dune enveloppe dure et blanche, occu- 
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pant le milieu de Vorgane saillant. Cet appareil est formé de 
paquets séparés par des cellules membraneuses 5; et ces paquets 
le sont eux-mémes par des grains durs, solides » entiers, sans 
cavité , composes de vaisseaux replids. Cette glande mammaire 
existe dans les mAles et dans les enfans, mais beaucoup plus 
petite et non entourée de graisse comme dans les femmes : 
quinze ou vingt conduits excreteurs , visibles , alongés , durs, 
d’un diamétre assez grand dans le temps de la lactation, 
partent de ces glandes, se réunissent au dessous de l’aréole 
du sein, et parviennent, sans se confondre ni s’anastomoser, 
dans la papille, of ils s’ouvrent 4 Pextérieur ; ils sont re- 
pliés dans les rugosités de la papille ou du bout, et alongés 
ou tendus lorsque ce bout s'alonge Ini-méme par Pespéce 
d’érection que le frottement ou la succion y font nattre. On 
voit une foule d’autres canaux miuinces et longs qui s’ouvrent 
dans le tissu adipeux , qui n’appartiennent point aux glandes 
proprement dites , et que Haller croit verser un suc eraisseux 
dans le lait. . . | 

S. Lorsque la matrice a concu , les mamelles erossissent 
peu a peu, leur tissu glanduleux se tuméfie, Vorgasme ¢’en 
empare , la disposition 4 former du lait s’y éléve pea peu: 
ce quis’annonce par une sérosité limpide ou trouble, coulant 
par la papille.. Le feetus une fois sorti et la matrice s’étant 
resserrée trois ou quatre jours apres Paccouchement, le lait 
commence a se former veritablement ; les mamelles se gonflent, 
se distendent et deviennent douloureuses, et le lait sort spon- 
tanément. La succion de Venfant accélére beaucoup sa sortie 
et augmente sa production. Il s’en écoule d’abord un trés- 
liguide et peu opaque; c’est le colostrum : bientét, et de 
jour en jour, ce liquide s’épaissit , se perfectionne, devient 
blanc , trés-opaque , odorant , Savoureux, et susceptible de 
fournir au nourrisson un aliment de plus en plus substantiel, 
{1 continne 4 couler pendant des années entiéres , lorsque la* 
succion et Virritation ne sont pas interrompues; et la quantité 
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qui s’en forme est quelquefois si abondante , qu’une nourrice 
peut allaiter plusieurs enfans a la fois. 

6. La formation et, comme on dit, la montée du lait, ont de 
erands rapports avec les fonctions de la matrice. Il semble 
d’abord qu'un liguide vraiment laiteux se forme dans ce der- 
nier viscére 3 et les lochies, qui en ont en partie le caractere y 
coulent jusqu’a l’époque oi: le lait se sépare abondamment 
dans les mamelles. Les médecins croient que ce liquide passe 
en effet de la matrice dans les seins, et un grand nombre 
de faits prouvent cette sympathie entre ces deux organes. 
C’est 4 la méme epoque qwils prennent leur activité parti- 
culiére : les mamelles s’élevent au moment ou les régles 
paraissent et ou les parties génitales se développent 3 le lait 
commence 4 se séparer a la disparition des regles par la 
STOSSESSE 5 leur suppression fait tuméfier les olandes mame 
maires : ces glandes se fidtrissent quand les régles dispa~ 
raissent 3 et ces deux organes , la matrice et les mamelles , 
s'endorment comme ils se sont éveillés en méme temps. On 
profite méme en médecine de cette réaction, lorsque, pour 
diminuer Vabondance de l’évacuation menstruelle, on applique 
une ventouse 4 la mamelle. Des écoulemens par Pune ou par 
Vautre voie se succédent et se répondent. Ce rapport est encore 
prouve par la sensation qu’excite le chatouillement des papilles 
dans les parties génitales : alissl les anciens admettaient-ils le 
‘concours de la matrice dans la formation du lait. 

7. Quelques anatomistes n’admettent que le sang comme — 
source du lait; ils croient que les arteres mammaires en sont 
la seule origine. La petitesse de ces canaux sanguins a fait © 
penser 4 d’autres que les arteres ne fournissaient pas la 
seule matiére du lait. Haller y admettait le mélange ou Vad- 
dition de la graisse par les canaux dont j/at parle. On crott 
assez généralement que le chyle contribue plus abondamment 
que le sang a la formation du lait, parce que sa quantité 


est toujours en raison de celle de la nourriture , parce que 
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les vaisseanx chyleux montrent aux anatomistes un liquide 
analogue au lait, parce que le lait a souvent Vodeur et plu- 
sieurs des caractéres des alimens , parce quwenfin les nourrices 
sentent monter le lait dans leurs seins au moment ov le chyle 
s’éléve dans ses vaisseaux. C’est pour cela que les médecins 
ont cru ces deux liquides si semblables l'un a Vautre > quils 
ont décrit les proprictés et les maladies des divers élémens 
du chyle comme celles du lait : mais cette analogies, poussée 
trop loin, peut etre trompeuse, et Vexpérience ne la point 
prouvée directement. Je suis beaucoup plus porté a croire 
que la ilymphe toute enticre, dont le chyle augmente la quan- 
tité et accélére le mouvement au moment ot il s’éléve des 
intestins dans ses canaux, contribue a la production du 
lait, et que si le sang fournit la partie albumino-casdéense : 

5 

6. Quand le lait est bien forméd et qu il distend ses couloirs 3 
souvent les tubes lactiféres ou galactophores, ouverts et dilatés, 


la graisse donne la butyreuse , et la lymphe la séreuse. 


le versent spontanément au dehors : une espece d’orgasme 
s'empare de ces canaux, les dresse, les dilate, les resserre 
ensuite, et leur donne ce mouvement, cette action qui font 
souvent sortir le lait en jets plus ou moins rapides. La succion 
dont la nature a placé chez Venfant et dans le besoin d’étre 
-nourri l’espéce d’art ou le mode , en favorise singulitrement 
Vécoulement. Le vide fait autour du bouton papillaire a l’aide 
d@une pompe ou par le goulot d’une bouteille chauffée qu’on 
y applique, et la pression de V’air qul s’appuie avec avantage 
sur V’hémisphére de la mamelle » en sollicitent avec énergie 
la sortie, et on le voit jaillir en filets -blancs qu’on compte 
souvent au nombre de six ou huit irés-sensibles dans les 
femelles des animaux: l’action de presser avec adresse et de 
haut en bas les mamelles jusqu’a Pextrémité du pis, la traite ou 
Vart de traire font couler le lait avec facilité et avec promptitude. 
Les animaux auxquels on a enlevé leurs petits. se prétent a 
celte extraction, qui les soulage, et qui n’est pas sans un sen- 
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timent voluptueux. La nature a placé dans cette excrétion du 
lait un plaisir qui double celui d’étre mere , et qui attache, par 
le doux lien de la reconnaissance et dela tendresse, Ventant 
qui ne connait pour sa mere que celle qui le nourrit. 

g. L’influence que les alimens portent sur la formation et 
la nature du lait , mérite encore toute l’attention du physicien. 
On sait que les animaux bien nourris fournissent abondam- 
ment du lait de bonne qualité. Les nourrices distinguent les 
alimens par la propriété dont ils jouissent de favoriser on de 
diminuer la proportion de ce liquide. L’odeur acre de Valliaire, 
des alliacées, des cruciferes , passe dans le lait; le parfum des 
flears, V’arome du safran et du thim, le sucre des racines 
et des fruits , le nectare des pétales, y portent une odeur 
suave aromatique, et une saveur douce. Le suc rouge de 
Vopuntia , le jaune rougeatre de la garance, le bleu de Vin- 
digo nuancent la teinte de ce liquide nNOUETICLEr hie? les ani- 
maux dans la nourriture desquels on introduit ces matieres 
colorantes ; l’amertume de Pabsinthe , Vacreté du tithynale , 
Vastriction des plantes astringentes , la propriété purgative de 
la gratiole se retrouvent dans Je lait: on lu donne des pro- 
prictés médicamenteuses diverses, suivant la nourriture quon 
présente aux animaux. Le lait d’une nourrice qui a pris un 
purgatif donne des coliques et des évacuations a Penfant qu elle 
allaite. Le vin, la bierre, les diverses liqueurs vineuses lui 
donnent un caractére reconnaissable ; les poisons méme se 
transmettent, comme plusieurs maladies, par cette VOle 5 

et le lait participe de tout ce qui a été introduit dans l’estomag 
des femmes qui nous le donnent. 

10. Les passions méme dont les nourrices sont agitées mo- 
difient et Vabondance et les proprictés du lait qui se sépare 
dans leurs mamelles. On a vu la colére troubler économie 
des nourissons et leur donner des mouvemens convulsifs. Le 
chagrin, la mauvaise humeur, les nouvelles facheuses, la peur, 


le saisissement tarissent leg sources du lait, et font déganiies 


De Panalyse ‘du lait. 389 
guelquefois snbitement les mamelles. Les matvais traitemens 
qu’on fait subir aux femelles laitidres changent manifestement 
leur lait: aussi a-t-on bien soin, non seulement par la pro- 
preté et la nature des alimens, mais encore par la douceur et 
méme les caresses et les attentions de tout genre, des femelles 
qui sont destinées 4 fournir le lait pour la table. Plusieurs 
pbhysiciens méme ont poussé si loin cette influence des pas- 
sions sur le lait, qu’ils ont pretendu qu'il influait lui-méme sur 
_le caractére et les passions deg jeunes individus qui le prenaient 
pour nourriture : c’est ainsi qu’on a prétendu que les enfans 
‘hourris par des femmes coldres et emportées, douces et bien- 
faisantes , vives et salaces » ou tristes et froides, acquéraient 
les mémes dispositions morales. Mais il y a lien de croire que 
cette opinion est portde trop lom, que c’est plutét sur Pexemple 
des effets de ces diverses passions que les enfans se modelent 
peu a peu, et qu’ils sont seulement imitateurs de leurs mou- 


vemens plutdt que changés physiquement dans leur sensorium. 
are a 
Des propriétés Plhysiques du lait. 


11. La quantité dn lait varie dans la femme comme dans les 
“gnimaux par une foule de circonstances. L’abondance de la 
‘poisson améene en général celle du liquide mamiaire ; les 
alimens mous, trés-nourrissans et faciles & digérer produisent 
le méme effet, Les farineux, cuits dans eau » quand Pestomae 
les digtre bien, ausmentent sa quantité, et les nourrices con- 
naissent bien ce genre d’influence. Tl est difficile de fixer les 
limites ou d’indiguer des termes moyens pour cette production :’ 
ul paratt cependant en général que le lait fait le plus souvent 
le tiers ou trés - peu plus du poids des alimens. On a vu ce- 
pendant des nourrices qui, outre le lait qu’elles fournissaient 
abondamment a leurs enfans, rendaient encore spontanement , 
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depuis un kilogramme jusqu’a prés de deux, de ce liquide dans | 
la journée ; dans les femelles oi cette quantité est bien plus 
considérable , on sait assez qu'elle varie suivant les saisons , 
les licux qu’elles habitent, les pAturages ou elles sont placces , 
la nature des alimens qu’on leur sert dans leurs demeures, leur 
age, le temps plus ou moins éloigné de l’époque ow elles ont 
mis bas. 

12. La pesanteur du lait est en général plus considerable que 
celle de eau. Haller dit qu’elle est 4 cette dernicre comme 
207 est A261, 0u :: 1043: 1000. Elle varie, suivant lui, et 
d’aprés les divers auteurs qu’il a rapprochés, dans les propor- 
tions suivantes : 1026, 1029, 1032, 1035, 1000. 

Le citoyen Brisson, dans son Traité de la pesanteur des 
corps, donne le tableau suivant de celle des différens latts , 


Veau étant supposée 10000: 


Lait de femme... ¢. 2... 236 «45 eee 
Juait de vache. Bu. 6 ek a dee 
Lait de chévre, 244 Gas ee, 80a 
Lait de jument. . .°. + «+ = - 10046. 
Lait d’Anesse.. 3 ...c.0) wee a ee eee 


Lait de brebis. 605 so hoes es ee 


13. Le lait est en général d’une couleur blanche opaque, qui 
tire cependant sur le jaune dans la femme, sur le bleu dans 
la vache , et qui varie dans la méme femelle , suivant la pro- 
portion de ses principes, et conséquemment suivant une foule 
de circonstances. Cependant il y a de la constance dans son 
opacité et sa blancheur : cest ce qui l’a fait comparer a une 
émulsion, et ce qui a fait donner a cette derniére le nom de 
lait d’amande. | . 

Sa consistance est celle d’un liquide huileux et aqueux tout 
a la fois; quand il est trés-fort et tres-bon, il est un peu 
épais; une goutte se tient sur l’ongle sans couler au dehors, et 
il s’y étend lentement : c’est ainsi que les médecins jugent le 
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Jait des nourrices; un peu de fluidité est néanmoins préfé- 
rable a une consistance trop forte. 

14. La sayeur du lait est douce, agréable, et presque sucrée 
en général ; elle a cependant beaucoup de modifications dans 
les différentes espéces d’animaux; elle a quelque chose d’onc- 
tueux et de gras qui se distingue, qui tient manifestement a 
sa nature huileuse. Le lait a une odeur particuliére , et qui 
plait assez généralement: c’est une des proprictés dans lesquelles 
il est le plus susceptible de varier , suivant les nourritures. 
Celle qui lui est propre est cependant inhérente a sa nature 
intime et indépendante du parfum ou de la mauvaise odeur 
provenant des alimens : elle ne subsiste que tant qu'il est chand 5 
elle a lieu sur-tout au moment ot: il sort des mamelles ; pres- 
que nulle quand il est enticrement refroidi, elle se renouvelle 
par la chaleur a laquelle on l’expose; elle se dissipe par l’ébul- 
lition. On la sent et on la reconnait trés-facilement dans les 
laiteries bien tenues et bien propres , au moment oi le lait 
chaud et nouvellement trait y est déposé. Les laits de ‘diffé- 
rens animaux ont un caractére particulier et bien prononcé 
dans leur odeur. 

15. Suivant les observations des citoyens Deyeux et Parmen- 
tier, le lait fourni par une vache a différentes époques, dans un 
espace de vingt-quatre heures, offre de grandes differences , 
spécialement si l’on multiple les traites a des distances de 
temps irrégulieres. Les changemens de Vatmosphere , pour les 
animaux nourris 4 la prairie, sont les principales causes de ces 
différences. La plus singuli¢re remarque qu’1ils aient faite est 
relative a la diversité du lait d’une seule traite, suivant qu’on 
coupe diversement cette traite , et qu’on vide les mamelles en 
différentes fois. Le produit d’une traite faite avec soin, et reque 
successivement dans quatre vases, donne véritablement quatre 
especes de lait: le premier est le plus séreux ; le second pro- 
duit Vest moins; le troisiéme encore moins, et le quatrieme 


contient une trés-grande quantite de créme. Les laitiéres con- 
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naissent depuis long-temps ce phénoméne, et elles en tirent 
bien parti, en mettant a part et en conservant le dernier 
produit de la traite pour le vendre, sous le nom de créme , 
a ceux qui aiment le lait doux, onctueux , épais et gras 4 qui 
Yon donne ce nom... , 

16. Les temps pendant lesquels on examine le lait le pré- 
sentent variable, suivant ’époque diverse de Péloignement du 
part et de la premiére formation du lait. La plus saillante de 
ces différences gu’on remarque dans le lait est celle qui le 
caractérise dans ce qu’on nomme le colestrum, qui se forme le 
premier immeédiatement apres le part. Le colostrum est un flnide 
Wun jaune foncé , épais, visqueux et filant, entrainant sou- 
vent des filets de sang, donnant beaucoup de créme jaune par le 
repos , et celle-ci un quart de plus que la véritable créme, d’un 
beurre jaune foncé trés-solide, laissant , aprés cette séparation 
de sa créme, un liquide moins blanc et opaque que le lait 
ordinaire, non coagulable , comme ce dernier, par la présure , 
visqueux et filant, peu sucré. Le colostrum change beaucoup ; 
dés le second jour il perd de sa couleur jaune et de Pabon- 
dance de sa créme. En quatre jours, il passe a Vétat de lait 
ordinaire , et ce n’est qu’da cette époque que les laitieres com- 
mencent a le débiter dans nos cités. A dater de ce cinquieme 
jour, le lait de vache va toujours se perfectionnant et pre- 
nant de la consistance jusqu’au troisieme mois, ou il est le 
plus parfait. 2 : 

ees Get be I 


Examen chimique du lait entier. 
N j 
ty ae "al déja dit que le lait a été Pobyet de beaucoup de tra- 
vaux et de recherches. Boyle en a fait un des sujets de ses 
experiences. Boerhaave en a traité le premier avec un assez 
grand détail. Hoffman I’a soumis aussi A beaucoup d’essaise. 


Macquer a décrit avec clarté et précision les procédés de son 
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unalyse, et en a connu les principales proprictés. Spielmann 
s’est occupé de sa propriété fermentiscible; Rouelle le jeune, 
de la matiére mucoso-sucrée et des sels quwil contient. Schéele 

a découyert Vacide sachlactique , a fait voir que le lait donnait 
dens quelques cas de l’acide acétenx, et que l’espéce d’acide 
dans lequel il se conyertissait spontanément, avait des pros 
prictés particulieres et caractéristiques. J’ai donné, en 1790 4 
_ plusieurs observations nouvelles sur les divers matériaux du lait. 
Enfin les citoyens Deyeux et Parmentier ont fait un grand 
nombre de recherches sur le lait de vache, pris dans beaucoup 
de circonstances différentes , sur les proprictes économiques de 
cette liqueur animale et de ses produits , et sur les change- 
mens ou modifications dont elle est susceptible. Leur travail 
fort étendu sur tous ces objets constitne anjourd’hui un ou 
vrage entier qui présente Vhistoire la plus compléte de cette 
liqueur animale. Je n’ai cité ick que quelques traits de cette 
notice chimique, et quelques-uns des principaux auteurs de 
son analyse. On pourrait y ajouter les faits nombreux décrits 
par Verlieyen , Barchusen, Verduc, Doorschodt , Egeling , 
Young, Gouraigne , Acorambom, Geymuller, Cartheuser ; 
Gmelin, qui tous ont donné, dans des ouvrages physiologiques 
ou dans des traités monographiques , des détails plus ou moins 
précieux sur le lait de différens animaux. Haller a pemblement 
recueilli de ces nombreux auteurs les faits qu'il a employés 
pour son histoire du lait ; et comme la marche de ces auteurs 
n’était point uniforme, ces citations multipliées sont plus ca- 
pables d’embarrasser le lecteur que de I’éclairer. 

16. Le lait exposé a un feu modéré se dilate et se boursoufle 
considérablement : on connatt cette propriété dans les usages 
économiques ; on a observé qu’il bouillait au 199¢. degré de 
Fahrenheit , que l’alcool bouillait au 181 , et eau seulement 
au 212¢. degré du méme thermométre. Il se forme a sa surface 
une pellicule qui s’épaissit peu A peu, se ride, se seche et 
jaunit en se séchant. C’est de la matidre caséeuse qui se separe 
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et se solidifie ; quand on l’enléve, et qu’on continue a éva- 
porer le lait, il se forme une seconde pellicule, et ainsi de 
suite. On observe que ces pellicules sont plus minces et plus 
transparentes a mesure que (éyaporation ayance 3 elles se sé- 
parent ainsi jusqu’a ce gu il ne reste plus qu’un liquide sé- 
reux et presque transparent dans le vase. Pour obtenir et bien 
séparer les dernieres portions de la matiére caséeuse a cet état 
de pellicules, il fant avoir soin d’ajouter, sur la fin, de Veau 
distillée du lait; quand cette liqueur ne fournit plus de pelli- 
cules, elle n’est plus susceptible de se coaguler. : 

Si l’on évapore le lait entier jusqu’a consistance épaisse, on 
observe qu’il éprouve une véritable coagulation, qu'il s’y forme 
des grumeaux ; sa matiére solide, une fois épaissie , prend 
une couleur fauye pour peu qu’on la chanffe un peu plus ; 
avant de se colorer ainsi, et quand elle est molle encore , quoi- 
que plus épaisse et plus solide que le miel, elle constitue la 
franchipane , espece de mets que l’on prepare en ajoutant au 
lait des amandes broyées, du sucre et de la fleur d’orange, sur 
la fin de son évaporation. Autrefois on conservait cet extrait 
du lait pour préparer, en y jetant de Peau chaude , le petit-lait 
d’Hoffman. C’est un médicament presque toujours mauvais, 
parce que cet extrait s’altere trés-aisément , et devient Acre et 
rance. 

19. Si l’on chauffe le lait dans des vaisseanx fermés, et si 
on lévapore au bain-marie , on obtient une grande quantite 
d’eau trés-peu odorante , fade et insipide, qui n’offre aucun 
phénomene par les réactifs, mais qui entraine cependant quel- 
ques matiéres en vapeur, puisqu’elle se pourrit, depose de 
légers flocons , ét devient fétide quand elle est gardée. On. preé- 
- parait autrefois cette eau distillée du lait dans les pharmacies , 
et on lui attribuait de grandes vertus qu’on a reconnues enfin 
ne point exister. Le lait est épaissi et coagulée en grumeaux , 
aprés avoir fourni ce produit aqueux qui fait presque les deux 


tiers de son poids, lorsqu’on pousse l’opération jusqu’a obtenit 
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le résidu sous forme d’extrait. En distillant cet extrait A la 
cornue, il donne une eau trouble, roussdtre, fétide, chargée 
d’acide zoonique et d’ammoniaque, une huile fliuide et d’une 
couleur brune assez abondante, une portion d’huile concrete 
et empyreumatique , du carbonate d’ammoniaque solide et cris- 
tallin , des gaz hidrogene carboné et acide carbonique. Le char- 
bon qui reste apres cette opération est assez volumineux 3 
par Pincinération, il laisse dans ses cendres quelques traces © 
de muriate de soude, du muriate de potasse beaucoup plus 
abondant que le premier, et du phosphate de chaux. Rouelle, 
qui a trouve dans le lait la présence de la potasse a l’état de 
muriate , a fait remarquer que cette espece d’alcali n’existait 
pas dans le sang, et que celui-ci ne contenait que de la soude 
ou pure, ou combinée avec l’acide muriatique. Cela pourra servir 
a prouver qu’une autre maticre que le. sang coniribue a la 
secrétion du Jaat ; et si elle porte a croire que c’est le chyle 
comme pr ovenant immédiatement d’alimens végetaux , car c’est 
du lait de vache dont il est question , elle annonce en méme 
temps que les sels de potasse contenus dans le chyle changent en 
passant dans le sang. L’une ou l’autre de ces considérations 
présente un probleme chimique fort important a résoudre. 

20. Le lait exposé a lair se couvre promptement d’une couche 
de matiére légere, d’un blanc plus mat que le lait entier, qui 
devient en méme temps plus limpide, et ptend une teinte 
bleuatre. Cette couche blanche, d’une saveur douce , onctneuse, 
constitue la créme ; elle se sépare plus ou moins yite, suivant 
une foule de circonstances et en quantité, qui, dans le lait de 
vache, répond toujours a la bonté et a l’abondance de sa nour- 
riture : de Ja Vexpression poétique de gras pAturage. Elle est 
d’autant plus jaune et consistante, que cette nourriture est plus 
abondante et de meilleure qualité. La créme contient Vhuile 
butireuse, qui n’est point encore du beurre tout formé, un peu 
de flocons caséeux trés-fins, trés-légers et trés-doux, et une 


proportion assez grande dé petit - lait ou de serum. Quoique 
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la créme fournisse seule le beurre, jamais celui-ci rie s’et 


sépare spontanément et sans agitation ; + on sait qu'elle pey 


étre convertie en especes de fromages légers et gras. Elle s’ai- - 


pr nbs se colore, se noircit a Sa duclnde et se pourrit Sans laisser 


séparer de beurre. La créme est un dee produits du lait qui se 


ressentent le plus de la quantité et de la qualité de nourriture- 


fournie aux animaux 3 elle change singuliérement , dimintie 
en quantité, ef prend une saveur désagréable dans les maladies, 
comme on le voit constamment dans les ep1zooties, J’ ar 
observé que le contact de lair contribuait beaucoup a la sé- 
paration et A la butirisation de la créme. On Vobtient plus 


vite dans des vases plats et larges qui présentent une grande 


surface 4 Vatmosphére , quie teed des vaisseaux étroits. Je re- 


viendrai sur ce phénomene dans Vhistoire du beurre. 


21. Le lait entier, dont quelques voyageurs ont annoncé la 


propricté enivrante, sur-tout dans le lait de jument en Sibérie, 


et dans celui de brebis dans les Hebrides , est susceptible de. 


passer a la fermentation vineuse. C’est un art qu "exercertt 
depuis long-temps les Tartares et les peuples pasteurs et no- 
mades. Ils laissent dans de srands outres le lait de jument 3 
ils le mélent méme avec du sang, et obtiennent de ce mélange 
une liqueur entvrante dont ils usent au défaut d’autre vin. 
On a vu, en faisant cette expérience avec soin, que la fer- 
mentation vineuse du lait n’avait lien que lorsqu’il était en 
assez grande masse; qu'elle ne s ‘établissait bien que dans du 
lait de bonne ay et au-dessus de dix degrés de tempéra- 
ture; que l’imtégrité de tous ses élémens y était nécessaire $ 
qu’une agitation légére et répétée de cette liqueur dans des 
vaisseaux fermés l’accélérait et la favorisait, en mélant bien 
tous ses matériaux qui tendaient a se séparer les uns des autres 
qu'il se dégageait un fluide élastique assez abondant, auquel 
il fallait donner de temps en temps issue, et que c’était de 
Vacide carbonique; qu'il se formait une écume visqueuse et 


tenace, et une sorte de chapeau a sa surface ; enfin que le lait, 


~ 
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tout en éprouvant ce mouvement intestin et vineux , s’acidi- 
fiait et se coagulait en partie. Lorsque ces phénoménes ont 
eu leu, le lait grumelé, d’une odeur piquante, acidule et 
vineuse en méme temps , soumis a la distillation par une 
léoére ébullition , donne un produit d’alcool peu abondant, 
aigre sur la fin, gqu’on peut rectifier par deux distillations 
successives, et qui présente toutes les proprictés de ce liquide, 
identique dans tous les cas, puisqu’il provient toujours dune’ 
source commune : mais sa quantité est toujours si petite qu'il 
n’y aura jamais aucun avantage a le retirer du lait. On verra 
que la matiére Iégérement sucrée contenue dans cette liqueur 
animale est la véritable origine de cet alcool, et la cause de 
la fermentation vineuse dont elle est susceptible. 

22. Sila température de lair excdde quinze degrés ; si le lait 
est exposé A Pair; si on Vagite pour retarder la séparation 
de la créme et en tenir les matériaux bien mélés entre etx’, 
u passe A une fermentation dun autre genre, et il devient 
d’une aigreur sensible 4 Vodorat ‘et aul gotit. ‘Tout le monde 
sait que le lait s’aigrit spontanément lorsqu’on le garde quel- 
que temps; que les’ grands changemens de Patmosphére » et 
sur-tout les seconsses électriques et les orages contribuent beau- 
coup a cette acescence ; qu’on la retarde en le faisant bouillir: — 
ce qu’on attribue au dégagement de sa matidre odorante , 
quoiqu’elle n’ait aucune influence peut-étre sur cette propriété ; 
en méme temps qu’il Péprouve , le’ lait se caille ou se coagule ; 
ses matérianx constituant se separent ; des gtumeaux solides 
plus ou moins volumineux s’en précipitent ; souvent méme cette 
séparation de matiére solide se fait tout dune piece, et on 
voit une masse blanche opaque demi-concréte » se resserrant 
sur elle-méme, et entourée d’un liquide jaunAtre un peu trouble, 
qui augmente peu a peu, et qui s’écoule de la masse solide a 
mesure que les molécules de celle-ci se rapprochent et se con- 
densent. On nommie caillé ou caillebot la portion ainsi épaissie 

coagulée spontanément du lait » et petit-lait ce liquide qui 

O. eee SD 
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s’en écoule. Ce dernier a ume saveur aigre et une odeur pie 
quante 5 - cest a mesure et au moment om ila pris ceite saveur 
que la ma ticre caséeuse se solidifie et se sépare. fl s’est formé 
ainsi un acide nouveau, qui sera bientét examiné sous le nom 
acide lactique. Dans cette décomposition spontanée du jait , 
et dans sa séparation en matiére solide et liquide , on trouve 
une analogie remarquable avec ce qui arrive au sang ; mais 
ici elle est le produit d'une acidification qui n’a pas leu dans 
le liquide vital, et la comparaison poussée trop loin deyient 
ane véritable erreur. 

23. Quoiqwil soit bien prouvé que le lait est susceptible de 
former par la fermentation un acide d’une nature particuliere, 
il ne Vest cependant pas moins de prendre, par une légere 
modification , le caractére de véritable acide acéteux. Schéele 
a trouvé qu’en mélant six cuillerées d’alccol A trois litres en- 
viron de lait; en laissant fermenter ce mélange dans une- 
bouteille bien boucliée, et en ayant bien soin de donner de 
temps en temps issue au fluide élastique dégagé pendant cette 
fermentation , au bout d’un mois le lait se trouvait convertl 
en un trés-bon vinaigre. Il suffit de le passer 4 travers un 
linge pour le séparer de la partie casceuse coagiulée, et de le 
conserver dans des vases bien clos; il peut servir, comme de 

yérttable vinaigre, aux usages cuuediaae: et domestiques. 
4On voit dans cette pr opridté la suite de la fermentation vineuse | 
et le passage rapide du lait a Vétat qui suit ordinairement le 
VITy : Jorsqwon commence par y ajouter une portion du pro- 
duit essentiel de cette premiere fermentation : ainsi s’établit: 
un rapport de nature trés-remarquable entre Vacide lactique 
et Vacide accteux. 

24. Le lait est coagule et décompose par tous les acides, les 
plus forts commie les plus faibles. Crest dans toutes les liqueurs | 
animales celle qu présente la coagulation la plus prompte ct 
la plus fz rcile. Une grande ne de grumeaux plus ou 


amoins volumineux s’ ¥ ae et s’en sépare all | moment menie 
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eu Von y. verse Vacide; sil est concentré, et qu’on lagite 
peu, cest un caillé solide qui se divise cependant en flocons 
par Vagitation. Tout le monde connatt Vusage des acides 
faibles pour opérer la coagulation du lait. Le caillé ainsi formé 
et bien égoutté ne conserve point de saveur aigre, et Vacide 
employé-reste tout entier dans la liqueur surnageante. C’est 
donc en s’unissant au serum que les acides séparent la por- 
tion caseeuse, et c'est a sa tendance pour se concréter quest 
due la coagulation de cette matiére. On le yoit sur-tout dans 
de caillé formé spontanement, qui ne retient aucune aigrenr 
de Vacide lactique, lorsqwil a été egoutté, exprimé et layé. 
On verra plus bas gue cet effet est produit par Vattraction de 
Vacide en general pour Peau du lait, par le peu de dissolu- 
bilité de la matitre caséeuse isolée, et par le peu d’attraction 
de Vacide pour cette matiére. 

25. Les alcalis ne produisent pas le méme effet de coagu- 
dation sur le lait , quoiqwils séparent Vabord le fromage d’avec 


a- 


Mean, et qu’ils commencent par épaissir cette liqueur , parce 
qwils ont une attraction trés-forte pour la substance caséeuse. 
On a méme epposé leur action sur le lait A celle des acides, 
parce qwen ajoutant un alcali a cette liqueur une fois coagulde, 
on redissout en effet le coaguium, @ laide d’une forte agita- 
tion. L’ammoniagne jouit spécialement de cette propriété ; elle 
dissout trés-promptement et tres-facilement les grumeaux for- 
mis dans le lait par les acides; elle rétablit en quelque maniére 
le lait tourné dans quelques boissons chaudes ; et on s’en sert 
pour fondre et faire couler le lait épaissi et grumelé dans les 
mamelles des femmes en couche, lorsqu’elles sont attaquées de 
cette maladie trés-douloureuse qu’on nomme Ze poel. Boerhaave, 
en observant que lhuile de tartre ou une dissolution épaisse de 
potasse provenant du tartre brilé, bouwillie avec le lait , hoi 
donnait une couleur jaune qui passait au rouge , avait pensé 
que ce phénomene imitait le sang, et que ce liquide provenait 


d’une combinaison semblable entre le chyle et les humeurs 
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alcalines. Cet effet de couleur qui ne va jamais jusqu’au rouge, 
et qui est fort éloigné du phénomene de la sanguification , dé- 
pend de la réaction de lalcali sur la matiére caséeuse du lait, 
et du passage de cette matiére a l'état d’une espece d’huile- 
carbonée, comme je le ferai voir plus bas. 

26. Les sels, de quelque nature qwils scient, ont tous une 
action assez grande sur les matérianx composans du lait pour 
les séparer les uns des autres, et c'est ainsi quils décom- 
posent et qu’ils coagulent cette liqueur. Ce ne peut étre que 
par leur attraction pour Vean qwals prodnisent cet effet ; et 
Yon voit que plus cette attraction est grande, et plus vite ils 
operent la coagulation du liquide laiteux. Schéele a bien re- 
-connu et la cause et la présence de ce phéenomeéne. 

Les sels et les dissolutions métalliques agissent d’une ma- 
niére compliquée sur le lait, en raison des attractions mul- 
tiples exercees par les matiéres salines dissountes dans ce liquide; 
mais on doit se borner 4 énoncer ici leur action coagulante 
et décomposante en général , consistant dans la séparation de 
la matiére caséeuse. D’autres détails de leurs effets appar- 
tiennent aux proprictes particuleres des matériaux isolés du 
lait, et il en sera question dans les paragraphes sulvans. 

27. On sait, par tous les usages économiques du lait, que 
cette hqueur s’umit facilement 4 plusieurs matieres végétales 5 
quelle se combine avec la gomme, le sucre, la fécule ami- 
lacée, les aromates, plusieurs matiéres colorantes ; que les 
unes lui donnent ure consistance plus ou moins épaisse, une 
savenr agréable, un parfum recherché , une nuance variée. 
Mais la chimie montre que ces unions ne sont que passageres , 
qu’elles .n’ont lieu qu’aux dépens de la nature méme et du 
mélange intime qui constituent ce liquide, qwil en estplus dis- 
posé a s’alterer et a se décomposer. Schéele a prouvé que 
toutes ces matiéres , dissoutes dans le lait et sur-tout chauffées 
avec Ini, parvenaient A le coaguler et 4 en séparer le fromage. 


Il a constamment attribué cet effet a la dissolution:.de ces 
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matiéres dans eau, et a leur plus grande attraction pour 
ce liquide que n’en a la substance caséeuse. Beaucoup de fleurs, 
de grains, de fenilles et de parties de végétaux en général 
exercent la méme action décomposante et coagulante sur le 
lait, quoique la plante quia tiré son nom francais de caille- 
lait , ait moins que beaucoup d’autres cette propricté , comme 
Pont trouvé les citoyens Deyeux et Parmentier. On se sert , 
comme on fo verra, de plusieurs de ces substances végétales 
pour isoler le corps cas¢eux d’avec la partie sérense. On trouve 
le méme effet dans plusieurs substances animales, soit mu- 
queuses ou gélatineuses, comme les membranes de l’estomac 
de homme , des oiseaux, etc., la colle de poisson, les peaux 
de tous les animaux, soit acidules ou susceptibles de s’acidifier, 
comme la présure, la gelée de viande, et on les fait servir aux 
mémes usages. L’alcool décompose aussi le lait, et le coagule 
en flocons trés-petits qn’on peut redissoudre sur-le-champ dans 
Peau. Cette separation des flocons du fromage et du beurre est 
due, comme celle d’un sel dissous., a l’attraction de l’alcool 
pour l’eau. 

28. ‘Tous ces phénoménes chimiques du lait entier prouvent 
que ce liquide est une substance trés-composée et dont les ma- 
tériaux sont faiblement unis les uns aux autres. Tl se présente 
comme une réunion momentanée, une sorte de suspension 
de matiére grasse et huileuse dans un liquide muqueux et 
salin dont Vadhérence n’est que peu forte, dont V’équilibre est 
peu tenace , et dont les principes tendent A se separer par 
une foule de causes. Voila pourquoi on a considéré le lait 
comme une espéce d’émulsion animale, en le comparant a 
celle qu’on obtient par la trituration des semences huileuses 
et muqueuses dans l’eau, a ce liquide épais qu’on prépare en 
broyant de la gomme et de l’huile avec ce dernier fluide ; mais 
pour savoir si cette comparaison donne une idée exacte de la 
nature et de la composition du lait, il faut examiner les 
propriétés de chacun de ses matériaux composans; savoir, du 
serum, de la partie caséeuse et du beurre. 
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Du serum du lait ou: du petit-lait. 


29. Le serum du lait ou le petit-lait est la partie la plus 
abondante de cette liqueur. Il ne s’agit pomt ici de ce que 
Von nomme petit-lait chez les laiticres, et de la lhqueur se- 
paree par l’acescence ; c’est du serum non aigri que je veux 
parler, et il faut des procédés particuliers pour l’extraire ou 
le séparer du lait ; 11 faut que ces procédés soient tels quits. 
naltérent point la nature de la liqueur sereuse : voici celui: 
-qu’on emploie communément avec suceés. On fait chauiter le 
lait entier, en y ajoutant environ un gramme de presure par 
litre : cette substance, provenant du résidu du lait coagulé dans 
Vestomac du veau et du suc gastrique qui yest mele , fait 
coaguler le Jait avec facilité; on le laisse bouilhr quelques 
instans; on le passe ensuite a travers une étamine : il coule 
“une liqueur encore trouble qu’on clarifie avec le blane d’ceuf 
délayé et agité dans un peu d’ean ; quand il est refroidi, on 
le filtre a travers un double papier non collé. On peut se servir 
de la membrane de l’estomac des oiseanx, de la fleur de 
chardon ou de V’artichaut pour coaguler le lait. Quand on. 
emploie Vacidule tartareux en poudre fine ou ‘le vinaigre, le 
petit-lait que Pon obtient n’est pas pur, et presente des pro- 
prictés qui ne lu appartiennent pas. 

309. Le petit-lait ou le serum du lait ainsi préparé est un~ 
liquide parfaitement limpide, d’une couleur jaune verdatre 
dune légere odeur fade et douce quand i est chaud, inodore 
quand il est froid , @une saveur doucedtre, légsrement sucree 
et onctucuse. Sa pesanteur est un peu moins grande que celle 
du lait entiers; Muschenbroéck Payait estime a 10164, le lait 
Vot al provenait étant == a 1030; le citoyen Brisson donne 
pour la pesanteur du lait de vache 10324, et pour celle dis 


? 
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petit-lait clarrité qui ena été tire 9 10193. Avant qu Gl soit clar ifié, 
ul contient encore une petite quantité de matiére caséeuse 9 
qu en trouble la transparence, et qui y est suspendue en. 
flocons. Par une chaleur douce et continuée quelque temps , 
ul s’éclaircit et dépose ces flocons. Il est aussi, dans cet état, 
trouble , d’une pesanteur plus grande qu’aprés sa clarification. 
Ea densité de cette hqueur purvfi¢e prouve qu elle est tres- 
différente de Peau; et sa saveur, sa couleur ‘confirment cette 
vérité + aussi le petit-lait est-il un liquide trés-nourrissant. 
Outre Vexemple des malades que l'on soutient et que Pon 
nlourrit méme quelquefois trop fortement avec cette liqueur 
animale, l’histoire de Vart présente deux faits remarquables, par 
cette propriei¢, et que fournissent denx hommes célébres. 
Boerhaave a vécu plusieurs mois de suite sans autre aliment 
que du petit-lait, et Ferguson en a fait pendant dix-huit ans 
entiers Sa nourriture, en y ajoutant une simple décoction 
d’orge. Le petit-lait de ferme est employe aussi a la: nourriture 
de plusieurs animaux. 

31. L’action du feu sur te. petit - lait donne des résultats 
différens de ceux que presente le lait. Evaporé dans des vais- 
seaux ouverts. ou distillé au bain - marie, il s’en sépare une 
grande quantité d’eau peu odorante , et qui ne contient rien 
de sensible aux réactifs, quoiqu’elle s’altére et se pourrisse; le 
petit- lait se colore, brunit, se trouble , Sépaissit, devient 
visqueux,, et se prend comme du miel grenu : si, dans cet 
état, on le pousse au feu dans une cornue , il ne fournit pas 
les mémes produits que le lait entier; ils ne sont point de la 
méme fétidité; ils ne contiennent pas une ¢gale proportion de 
carbonate et de zoonate dammoniaque ; on y trouve au con- 
traire de Vacide pyromuqueux et du pyromucite ammoniacal ; 
le gaz est moins hidrogéne carboné qu’acide carbonique; th 
charbon qu'il laisse est léger et se briile facilement. On trouve 
dans sa cendre un peu de carbonate de potasse , de muriate de 


soude., et plus de muriate de potasse et de phosphate as chaux. 
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32. Lorsqu’on évapore le serum du lait jusqu’a la consis- 
tance d’un sirop, et lorsqu’on le laisse ensuite refroidir len- 
tement, il s’en depose des cristaux irréguliers d’un jaune brun, 
d’apparence grasse et onctueuse, qui, redissous dans l’eau , 
et purifies par deux opérations successives , passent par la 
nuance jaune,.et arrivent enfin a l'état de cristaux blancs en — 
parallélipipedes réguliers., Cette matiére est ce qu’on nomme le 
sel ou le swere du lait; substance bien remarquable par ses pro- 
prictés , et qui mérite d’étre étudiée avec soin. 

Kempfer assure que les Bracmanes connaissent depuis 
long-temps V’art d’extraire le sucre de lait, Fabr. Barthollet 
ou Bartholdi, médecin italien , en a fait le premier une 
mention expresse en 1619. Etmuller, Guterman, Testi, VVer- 
loschnigg ,. WVallerins , Fickins , Cartheuser , Vulgamoz et 
Lichtenstein en ont successivement fait Vhistoire et examiné 
les proprietés. Rouelle le jeune, Schéele, Hermstadt, les ci- 
toyens Deyeux et Parmentier se sont spécialement occupés de 
sa nature et de sa composition chimique. On verra que , mal- 
gre les travaux de ces hommes habiles, il reste encore quelque 
chose a desirer sur cette singulicre substance, dont la forma- 
tion et l’existence dans le lait offrent des considérations d’une 
~ grande importance au_physiologiste. 

33. On prepare assez abondamment le sucre de lait dans 
les montagnes de l’Helvétie, heu si renommeé par Vexcellence 
de ses paturages et par celle du lait de ses vaches, ainsi que 
de ses divers produits. On prend le serum obtenu du lait écrémé 
dabord et coagulé par Ja présure, on-le cuit et on l’évapore 
frais et non aigri, jusqu’a lui faire prendre la consistance de 
sirop épais , et jusqu’a ce qu'il se fige en matiére grenue par le 
refroidissement. On le verse dans des ypoules de terre comme 
le suc de cannes cuit; il s’y prend en une masse que l’on. 
fait secher au soleil : quelqnefois on le coule dans des vases 
plats arebord, ot 11 prend la forme de tablettes. Il est fort 
impur dans cette premiére opération ; on le raffine en le fai- 
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Sant dissoudre dans Veau ; on clarifie cette dissolution au blanc 
doenf; on la cuit de nouveau en consistance de sirop épais, 
qu’on ‘laisse cristalliser lentement par le refroidissement : on 
obtient ainsi des cristaux blancs en parallélipipedes rhom- 


boidaux. L’eau-mére qu’on décante de dessus les cristaux en 


dépose de nouveaux d’une couleur jaune ou brune qwan purifie 
on qu'on raffine successivement. On n’obtient que tres-diffici- 
lement en petit dans nos laboratoires quelques rudimens de 
cristaux de sucre de lait; mais on a ce corps sous forme gre- 


nue et mielleuse. IJ] parait, en prenant le terme moyen 


des proportions que les auteurs en ont indigné dans les 
diverses espéces de lait, que le maximum de sa quantité est = 


! ) 
et le minimum a du lait. 


34. M. Lichtenstein a fait examen analytique des diffé. 
rentes varictés on plutédt des différens états du sucre de lait 


que Von vend a divers prix dans la République helvétique. 
Voici les principales qu'il en distingue : 


A. Le sucre de lait blanc et pur, retiré du serum purifie ; 


B. Le sucre de lait acescent extrait du petit-lait aigri. Tl est 
coloré, gras, humide , impur 3 


C. Le sucre de lait mélé d’eau~mére ou de parties ETASSES y 


comme lanteur les appelle; c’est celui qui se sé 


‘premicre cristallisation ; 


D. Le sucre de lait mélé @hut}e et de muriate de soude 


cristallise le dernier ; 


E.. Le sucre de lait mélé de parties E7ASSCS, 


pare dans la 
> qui 


de muriate de soude 
et de muriate d’ammoniaque; celui-ci est gluant , humide ; it 
donne de Pammoniaque par les alcalis fixes 5 : 

F. Enfin une yariété de sucre de lait, mélé de toutes les 
substances déja indiquées, et de plus dune partie extractive 
et de matiére casdéeuse. Ce dernier , le plus impur de tous, se 
‘rancit ; il est acre et malfaisant dans cet état. On ne conna‘t 
point en France les diverses variétés de ces sucres de lait. 


35. Le sel ou sucre de lait bien pur, bien cristallisé offre 
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au chimiste des propri¢tés qui n’appartiennent qu’a lui. Tl est 
blanc, cristallin, d’une saveur fade, et comme terreuse malgré 
le nom qu’il porte, inaltérable a Pair; il” est bien * moins 

soluble que le sucre, puisqu’il faut quatre parties d’eau chaude 
pour en prendre une; 11 en faut plus de douze d’eau froide. 

Placé sur des charbons allumés , il beunit, se fond moins bien 

et moins vite que le sucre, exhale une fumeée blanche et d’une 
odeur piquante de caramel, qui ressemble a celle de ce dermier , 

se boursoufle, s’enflamme et laisse un charbon noir moins. 
Iéger, assez facile a incinérer, donnant ~~ (30 grains par 

livre) du poids du sel primitif, ou Rouelle a trouve un me- 

lange de trois quarts de muriate de potasse et dun quart de 
carbonate de potasse. Distille dans une cornue, il fourmit de 
eau chargée d’acide pyromuqueux , quelques gouttes d’hr ile 
rouge seulement, beaucoup de gaz acide carbonique mélé de 
gaz hidrogene carboné, et un charbon leger de la nature deja 
indiguée. D'aprés ses proprictés , Rouelle et Vulgamoz Vont 
regardé comme de véritable sucre. Schéele a confirmé cette 
opinion , en convertissant cette maticre en acide oxalique par 
le moyen de l’acide mitrique. 

36. Mais une découverte particuliere de Scheele sur ce sucre 
de lait, a cependant fait voir que cette espéce de corps mu. 
queux présentait une différence essentielle d’avec le sucre pro- 
prement dit. Ein le traitant par Vacide du mitre, il remarque. 
qwil en fallait davantage pour le changer en acide oxalique, 
qwil ne fournissait qu’un pen plus du huitieme de son poids 
de cet acide , et qu’il s’en séparait 4 mesure une -poudre 

lanche un peu soluble , a laquelle il a trouve les caracteres 
d'un acide particulier , qu’il nomme acide du sucre de lait, quit 
depuis a été désigne dans notre nomenclature par le nom de 
sachlactique , et dont j’ai fait Vhistoire , sous celui d’acide 
mugueux, a l'article de la gomme ou du muqueux végétal , 
parce que cette matiére a, comme le sucre de lait , la pro-. 


pnétée. den fonrmir par Paction de Vacide nitrique. Qn a va 
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~ dans cet article que M. Hersmtadt , qui a inséré dans les 
Annales de chimie de Crell deux mémoires sur le sucre de 
lait , avait cru que Vacide muqueux on sachlactique était de 
Poxalate de chaux masque par une miaticre grasse ; mais 
Schéele qui avait déja eu ce soupcon n’avait pas pu le vé- 
rifier, et mos expériences ne l’ont pas confirméd davantage. 
D’apreés le peu de saveur , de dissolubilité du sucre de lait : 
et sa propricté de former de Vacide mugqueux ‘comme la 
gomme , je le regarde comme une sorte d’étre moyen entre 
le corps gommeux et le sucre , je le crois le produit du 
travail de la digestion; car il se forme chez les carnivores , 
dans le lait desquels il est méme abondant, comme dans les 
frnugivores , et il est difficile de croire qu'il passe 1mmédiate- 
ment de lestomac aux mamelles par le chyle. Peut-étre est- 
ce ce composé mucoso-sucré gui se trouve dans les urimes des 
sujets attaqués de diabetes miellé. Les citoyens Deyeux et 
Parmentier croient que le sucre de lait, qu’ils assurent étre 
pius dissoluble dans le lait que dans Veau, est une combi- 
naison de sucre et d’acide sachlactique , et qu'on peut le faire 
artificiellement en unissant ces deux maticres. Je n’ai point 
connaissance et je ne puis rien dire des expériences sur les- 
quelles ils fondent cette assertion , qui me- parait cependant , 
je ne dois pas le dissimuler , peu d’accord avec ce qu'on 
sait des propriétés des deux substances qu'elle admet com- 
binées. 

37. Quand ona obtenu tout le sucre de lait contenn dans 
le serum , le liquide qui reste en eau-mére est brun, visqueux, | 
: épais , collant; il donne par le refroidissement, suivant la 
remarque de Rouelle le jeune, une gelée presque transpa- 
rente, et il se. prend en une masse tremblante comme une 
décoction animale. C’est dans cette eau-mére quexistent aussi 
plusieurs matieres salines qu'on peut en séparer , siaprés 'lavoir 
ctendue d’une petite quantité d’eau , on Pévapore trés-douce- 


“ment et avec les attentions qu’on doit apporier dans ce genre 
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d’expériences. Ce sont des cubes de muriate de potasse qut 
se déposent ainsi sous forme cristalline : les phosphates de 
soude et de chaux qui en font partie, et que d’autres essais 
y font retrouver, y sont trés-peu abondans et trop masques 
par les premiers cristaux , pour pouvoir y étre sensibles. Les 
réactifs qui les annoncent présentent des phénomeénes parti- 
culiers avec le petit-lait entier avant quwil soit évapore ou 
concentré : ce sont les dissolutions alcalines et métalliques. 
L’eau de chaux , la dissolution de strontiane et de barite 
précipitent trés-sensiblement le serum du lait; le precrpité 
est un phosphate terreux insoluble. La potasse , la soude et 
lammoniaque y forment un nuage léger , qui n’est que di 
phosphate de chaux précipité. Parmi les sels métalliques, les 
nitrates de mercure et d’argent sont ceux dont on a le mieux 
examiné l’action sur le serum du lait. Le premier y forme un 
précipité blanc grisdtre qui devient d’une couleur rosée eit 
se séchant a lair; le second, en le précipitant, reste en 
poussiere blanche. L’un et Vautre de ces précipités donnent 
des vestiges de phosphore quand on les distille seuls ou avec 
du charbon en poudre A une température assez ¢levée. Ils 
sont composés de muriate et de phosphate métalliques colorés 
et salés par une matiére animale gélatineuse. L’action des 
acides sur le petit-lait n’a rien de remarquable ; le sulfurique 
concentré le eolore et le charbonne; le nitrique le change 
en oxalique et en sachlactique. Le petit-lait concentré verdit 
le sirop de violettes : Rouelle le jeune attribuait cette couleur 
au jaune de la liqueur. 

38. On voit que par les réactifs précédens le serum du 
lait n’est altéré que dans les substances salines, qu’elles 
seules produisent les effets annonces, et que les substances 
mucoso-sucrée et gélatineuse qui en font cependant les prin- 
cipaux matériaux , car les sels n’y sont que pour quelques 
milliémes seulement, n’éprouvent ni changement nmi altéra- 
tion au moins sensibles par leur précipitation a Vaide de 
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ces réactifs. A la vérité, on ne peut douter que les alcalis 
caustiques et les sels métalliques puissans n’agissent sur 
ces deux substances organiques, comme Vindiquent et le 
changement de couleur de la liqueur et la coloration des 
précipités ; mais ces légeres modifications ne sont que peu 
appréeciables. Ainsi Vobjet du chimiste, en traitant le petit- 
lait par les réactifs , est particulitrement d’y faire voir les 
propriétés salines. Il a cependant aussi des moyens, sans 
d’autres réactifs, de séparer et d’obtenir a part les composés 
muqueux et gélatinenx ; de les distinguer encore par 1a, soit 
entre eux, soit des matériaux salins qui y sont mélés. Quand 
le serum du lait épaissi et concentré par le feu a acquis la con- 
sistance de sirop clair, si on y jette une suffisante quantité 
d’alcool, ilse fait un dépdt floconeux et muqueux qui contient 
le sucre de lait et la gélatine, également indissolubles dans ce 
liquide , et séparés d’avec l’eau en raison de la forte attrac- 
tion quelle a pour Valcool. Le serum ainsi épaissi est encore 
précipité , quoique peu abondant , par le tannin qui ne s’em- 
pare que de la substance gélatineuse qu’il contient, et l’on 
peut ensuite y retrouver le sel mucoso-sucré du_ lait par 
Paddition de Valcool, qui le précipite 4 son tour. 

39. J’ai beaucoup insisté, dans mes expériences relatives 
analyse du serum du lait, sur la présence du phosphate de 
chaux , qui, par sa quantité, m’a paru stivre immédiatement 
le muriate de potasse. On le trouve dans les cendres du 
petit-lait enti¢rement ¢vaporé et brfilé, on dans celles du 
charbon qu’il laisse aprés sa distillation. C’est lui qui se 
précipite par l’addition de la potasse, de la sonde et de 
lammomiaque , dans le petit-lait bien clarifi¢, et dont la 
précipitation devient bien plus sensible lorsqu’on a aupara- 
vant concentré cette liqueur par Pévaporation. L’acide oxa- 
lique , qui trouble constamment le serum et qui y forme 
un précipité d’oxalate de chaux, fournit encore la preuve 
de son existence par la base terreuse qu’il lui enléve : les 
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phosphates de mercure et de plomb que Pon obtient par les 


dissolutions nitriques de ces métaux, et qui en recelent 
Vacide, sont le complément de cette preuve. Le peu de 
dissolubilité de ce sel, et cependant sa proportion de plu 
sieurs milliemes dans le lait, prouvent qu'il entre dans le 
plan de la nature de le fournir constamment aux jeunes 
animaux dans cette premiére nourriture qwils prennent st 
avidement et si abondamment. J’ai cru avoir trouvé la raison 
de cette vue de la nature dans la rapidité et énergie de 
Vossification 4 cet age tendre de la vie. | 

Ao. Une des pee les plus caractéristiques du serum 
du lait , c'est celle de s’ aigrir avec une grande facilite : peut- 
etre passe-t-il auparavant ala fermentation vineuse 31 nais 
elle y est si faible et si légére , qu’on n’en saisit Vinstant 
ou le passage qu’avec peime. L’acescence est au contraire le 
phénomeéene le plus constant ,, le plus marque que présente 
ce liquide dans la suite de ses aliérations spontanées. C’est 
par ce mouvement que se forme Vacide lactique. Communé- 
ment le petit-lait se trouble et dépose quelques légers ilocons 
de matiére caséeuse aA mesure qwil s'aigrit : si on. ajoute 
deux ou trois cuillerées Valcool par chaque litre de ce se- 
rum, on obtient de Vacide acéteux au lieu d’acide lactique 
comme avec le lait entier. J’ai déja dit que Schéele, en exa- 
minant le lait spontanément aigri, y avait découvert un 
acide particulier: il a donné, et les moyens de le purifier , 
et histoire de ses principes et de ses combinaisons. Aucun 
chimiste n’a rien .ajoutée au travail de Schéele. On prouve 
que la formation de cet acide est due a Valtération du sucre 
de lait ou de sa matiére mucoso-sucrée, puisque, lorsque cet 
acide est une fois bien formé, lorsque le petit-lait fortement 
aigre rougib vivemment les couleurs bleues végétales , on n’en 
obtient plus cette maticre par lévyaporation et la cristalli- 
sation. 

Ai. Schéele n’ayant pas pn rénssir a separer Vacide du 
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petit-lait aigri par la distillation , ‘et n’ayant eu par cette 
operation qu’un peu d’acide acetenx , dont la formation pa- 
rait accompaguer constamment celle de Dacide lactique , a 
cherché d’autres moyens d’obtenir cet acide fixe. Voici celui 
qu lui a le mieux réussi, et qui, quoique complique , 
prouve la sagacité et Vétendue des ressources de cet habile 
chimiste. On fait evaporer du petit~ lait- aigvi au huitidme 
de son volume 4 un feu trés-doux; on le filtre pour en s¢- 
parer tonte la maticre caséense coagulée en flocons; on y 
ajoute de ’eau de chaux pour en précipiter la terre animale ; 
c’est-a-dire le phosphate de chaux; on le délaie avec trois 
fois son poids d’ean pure; on en preécipite la chaux excédente 
par Vacide oxalique, en ne mettant pas plus de ce dernicr 
~qgwil n’en fant, et de sorte que Peau de chaux n’y fasse point 
de nuage ou de Stries ; oh éyapore la liqueur en’ consistance 
de miel , on y verse de l’alcool qui sépare la portion de sucre 
de lait on d’autre matidre éctrangére , et qui dissout L’acide 
lactique 3 on distille la lgueur tirée d clair jusqwa ce que 
tout Valcool ajouté soit recueilli: ce qui reste dans la cornue 
est acide lactique pur. Voici les proprictés specifiques et 
caractéristiques que le chimiste snédois lui a reconnutes. 

42. Il a une saveur aigre assez forte et qui mest point 
agréable; il est sous forme liquide et visqueuse quand il es¢ 
concentré ; il rongit bien la teinture de tournesol , et il donne 
ume nuance violette rouge au sirop de violettes. Evaporé meme 
en consistance trés-forte, il ne prend pas la forme cristalline 
ni grenue 3 mais il a la viscosité mucilaginense. Distillé dars 
une cornue, il donne un acide empyreumatique assez fort 
et analogue au pyrotartareux , tres-peu d’huile » des gaz acide 
carbehique et hidrogéne carboné , et un charbon peu abon- 
dant adhérent au verre. Uni aux trois alcalis, A la barite et 
ala chaux , il forme des sels pei cristallisables et déli- 
guescens. Sa combinaison avec la magnésie se cristallise 


a) 
miais attire aussi l’humidité de Vair. La plupart de ees lac- 


ee 
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tates terrenx et alcalins sont dissolubles dans l’alcool. On 
ne connait pas le lactate dammoniaque, ni ceux d’alumine ,. 
de glucine et de strontiane : ce que Schéele a donné sur 
les propriétés de ces sels n’est encore qu’un premier apercu. On 
y trouve néanmoins des rapports avec celle des acétites 5; ce- 
pendant Vacide lactique décompose les acétites. 

43. Les combinaisons. de Vacide lactique avec les. oxides’ 
métalliques, et son action sur les métaux principaux ont: 
aussi occupé Schéele; mais il n’en a étudié que ce qui: lua 
a paru nécessaire pour distinguer et caractériser l’acide lac- 
tique , et il n’a pas eu l’intention d’en examiner la série 
complete: en sorte que son travail n’offre a cet égard gqu’une 
legére ébauche de ce que la science exige. Suivant ses re- 
cherches , Vacide lactique n’attaque en aucune maniére le 
cobalt, le bismuth , Pantimoine , le mercure, Vargent et l’or, 
malgré la longueur du contact entre ces corps et méme a 
Vaide de l’ébullition. Le zinc et le fer s’y oxident et s’y dis- 
solvent, comme dans presque tous les acides, avec dégage- 
ment de gaz hidrogene : ce qui annonce qu’ils décomposent 
Peau, que l’acide lactique augmente leur attraction pour loxi- 
gene, qu'il favorise et accélére la décomposition de l'eau , 
et que ces deux métaux ne contractent avec lui de ladhé- 
rence qu’apres avoir été préalablement oxidés. Le lactate de 
zinc cristallise ; celui de fer ne forme qu’une masse brune 
déliquescente. Le méme acide oxide et dissout le plomb ef. 
le cuivre. Souvent, pendant la dissolution du premier de ces 
deux métaux, il se précipite un peu de sulfate de plomb, qui 
annonce la présence d’une petite quantité d’acide sulfurique 
dans cet acide. | 

44. On voit , d’aprés cet exposé fidéle des travaux de Schéele 
sur Vacide du petit-lait aigri, combien il manque encore de 
faits pour en connaitre entierement les propriétés ; celles qu’il 
a décrites suffisent seulement pour prouver que c’est un acide 
particuler et different de tous les autres. Outre le grand 
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nombre de ses composes salins qui manquent encore a la 
‘science , Schéele n’a pas indiqué Paction du feu sur cet acide E 
sou altération spontandée a Yair, la maniére dont il se com- 
porte avec Vacide nitrique, etc.: on ne gait pas s'il est to- 
talement décomposé par ce dernier ou converti dans un autre 
acide , sur-tout Poxalique , comme le sont plusieurs acides 
végétaux. On ignore tout-a-fait sa nature intime et sa com- 
position : quoigu’il présente des propriétés qui le rapprochent 
de acide aceteux , et qui portent méme a croire qu'il en 
est trés-voisin , il ne mest pas encore possible de le ranger 
parmi les acides vegétaux. D’un autre cété,, je ne puis pas 
davantage prendre un parti relativement a sa nature ani- 
male, puisqu’aucune experience n’y a montré encore la prée- 
sence de l’azote » et puisqu’on ignore sil pent fournir de 
Pammoniaque dans sa décomposition , s'il est putrescible , si 
‘ Pon peut le convertir en acide prussiqne , comme l'on sait 
qu'on le. fait avec toutes les matiéres animales bien carac- 
térisées: It doit donc étre encore un sujet de recherches pour 
les chimistes , sils veulent en acquérir une connaissance plus 
positives... : lt | | 

-45..On peut conclure de tous les fajts contenus dans ce 
paragraphe, de toutes les experiences analy tiques. que je Viens 
d’exposer sur le serum du lait Ou le petitdait » que ce li- 
quide est composé d’une srande quantite. dean, Wune pro- 
portion variable de maticre mucoso-sucrée cristallisable , de 
gélatine et de quelques miatiéres salines , spécialement de mu- 
riate de potasse, peut-étre de sulfate de potasse et de phos- 
phate de chaux; que les deux premiéres substances le-rendent 
doux, sucré » susceptible de. ferraentation » dacescence ; de la 
propriété nourrissante,, de celle de cristalliser , de se prendre 
en gelée, de? précipiter parle tannin; que les sels, et no- 
tamment le phosphate de chaux sont les causes de sa préci- 
pitation par les alcalis , des traces de phosphore que don- 
nent ses précipités métalliques traitées 4 grand feu ; que la 
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connaissance de ces matériaux constituans expliqne sa qualité 
nourrissante et son avantage spécial comme premier aliment 
des jermes animaux; qu’on peut regarder cette composition 
du serum du lait par rapport a ses denx principes les plus 
abondans , le corps muqueux sucré et la gélatine , comune 
le lien naturel gui contribue a tenir légsrement unis les autres 
matériaux du lait , et notamment le beurre; qu’enfin ces 
denx matiéres font en partie Voffice de la gomme dans les 
loochs , ou du niucilage dans les émuisions des graines 


§. Y. 


De la matiére caséeuse et du fromage. 


46. On obtient la partie caséeuse du lait par un grand 


nombre de matiéeres différentes qui ont la propriéte de le 


faire tourner ou de le faire coaguler. Pour se procurer ‘cette 


substance pure, il faut avoir soim de prendre le laitécréme , 
afin qu’elle ne soit pas mélée de matiére butireuse. La présure , 
les fleurs et les réceptacles de la plupart des plantes composeces 


ou syngénésiques , toutes les plantes asiringentes ; ont la pro- 


pricté de faire prendre ou coaguler. le lait A froid a Varde Vuw 


eu de temps : les acides , quels' qu’ils soient, ont la méme 
Ps e 74 ’ | 
propriété; et-comme ils restent dissous dans le serum, on peut 


s’en servir, pourvingy’on les emploie faibles et en petite quan- 


tité, pour obtenir la partie caséeuses On peut aussi se servir des — 


parois de Vestomat et des intestins des animaux desséchés, des 


as 


colles., des gelées,, des membranes ani font naltre le méme_ 
9 gS ’ ) : 


effet. On a vu plus haut que Valcool agissait encore de la 


méme maniére sur la décomposition du lait. Lia substance 
caséeuse se sépare, ou sous la forme de petits flocons isolés , 
ou sous celle d’une espéce de mativre tremblante d'une seule 
pitce blanche et opaque, ou sous. celle de gruimeaux epais 


qui tendent A se condenser et a se durcir. 
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Av. Dans les fermes, on fait tourner le lait par différens 
moyens, mais sur-tout par la présure employée A froid pour 
preparer les fromages. Ils sont en général de dewx natures 
suivant qu on les a preparés avec le lait entier et pur, ou 
bien avec, le Jait écrémdé. Les premiers constituent les fro- 
miages gr as, ouctueux, qui conseryent de la molLesse, de Vopa- 
cité, qui ont une pate fine et douce, qua par une lente 
altération coulent et formeént une sorte de sirop épais, comme 
on le voit dans les bons fr ‘omages de Brie. Le lait écrémé 
donne une masse caséeuse dure et ‘solide, qui devient séche F 
cassante , qui, quand elle est fortement comprimée, prend 
une demi- -transparence ef conserve constamment sa solidit ley 
ainsi qu’on Vobserve dans les fromages blancs , qui se dur- 
cissent au lien dé se ramollir et de couler. Pour les fabri- 
‘quer et les conserver on les met égoutter dans des claies ; 
on les sale et on les garde ‘dans des lieux*bas et humides , 
on les serre quelquefois dans des rondelles de planches minces 
et flexibles ou d’écorce » gue lon nomme éclisses » qu’on 
tourne autour de leurs bords et qu’on rapproche tous les 
jours de maniére a diminuer eee diamétre : on les sale 
aussi A leur surface. Par ces ‘procédés, on. ex <prime Veau de 
la matiere caséeuse, on rapproche ses cons! on leur fait 
prendre une consistance homogéne dans toute leur étendue. 

48. Il y a beaucoup de différences dans les fromages Sul- 
vant la diversité des laits , la nature de la présure qui sert 
a les séparer et a les précipiter , l'art de les presser, de les 
petrir , de les égoutter , de les saler, de: les dessécher, de 
les exposer a divers degrés d’altération ou de fermentation a 
suivant la quantité de petit-lait qu’on y laisse , la force de 
pression qu’on y emploie, la température a laquelle on les 
soumet , le genre d’entassement ou d’isolement qu’on leur fait 
subir , le temps pendant lequel on les traite ainsi; enfin suivant 
la E sowateas g 


ro) 
sident en quelque sorte a leur préparation. Pour ayoir des 


énérale de toutes les circonstances qui pré- 
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fromages a pate soche , dense ,. demi-cornce et demi-transpa4 
rente , comme ceux de Gruyere, on pétrit avec les mains la 
matiére caseense séparce du lait coagule : apres Vavoir malaxce 
convenablement on Pégontte sur des claies ott on les com- 
prime encore en les pétrissant de nouveau 5 on les serre et 
on en fait sortir le serum , non seulement avec des éclisses 
mobiles qu’on diminue chaque jour, mais encore ayec des 
poids que Von place sur eux apres les avoir rangés en pile 5 
on les sale une fois séches et 4 plusieurs reprises 3 On racle 
plusieurs fois les moisissures blanches et bleues qui se for- 
ment a leur surface; on s’arréte quand cette moisissure for- 
mée sur la crotite desséchée a pris une couleur rouge 5 on 
conduit la fermentation doucement et lentement jusqu’a com- 
muniquer aux fromages la saveur et Vodeur qui doivent les 
caractériser. Cette pratique s’exécute dans des souterrains ou 
caveaux frais et d'une temperature constante de 2 a 5 degres 
+o. Tels sont les fromages si renommés de Roguefort. 
4g. Ce nest point sur ces fromages préparés par Part : 
et plus on moins altérés par ume fermentation 4 laquelle 
aucun n’échappe , et qu’on retrouve constammient dans totttes 
ou presque toutes ces préparations alimentaires , que les 
chimistes font les recherches propres i leur faire connattre 
les proprictes de la matiére caseeuse pure. C’est sur cette 
matiere fraiche , non altéree, et naturelle encore , telle qn’on 
la précipite du lait au moment méme de sa décomposition 
quils portent leur attention , qu/ils font leurs expériences. 
La substance caséeuse, qui n'est point encore du fromage , 
ainsi obtenue et pien exprimée , est sous la forme de flocons 
blancs, grenus , faciles a séparer les uns des autres, et ce- 
pendant susceptibles de s'cecraser sous le doigt comme une 
forte de pate, d’une saveur douceAtre qui n’est pas “désa- 
greable. Elle retient avec force les derniéres portions de serum. 
logé entre ses intestins, et il faut employer une grande pression 


pour la dessécher completement - alors elle est dense, cassante, 
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et commence a prendre une demi-transparence 3 elle offre 
dans cet état par son aspect Vidée d’une substance albuimi- 
neuse concrete. On estime la quantité moyenne de la substance 
caséeuse au j; du lait entier. Il y a beauconp de variétés dans 
cette proportion. 

5o. La matiére caséeuse , bien rapprochée , petrie, et privée 
de tout serum par la pression supposée, aussi bien wed 
de substance butireuse, conséquemment extraite du lait écrémé 
avec soin, exposée 4 un fen doux et augmentée peu a peu, 
se ramollit, devient filante, comme glutineuse et élastique 5 
4 un feu plus fort, elle sé fond tout-a-fait, se boursoufle ; 
brunit, exhale une furméde épaisse d’une odeur trés-fétide , 
fortement ammoniacale , et-finit par s’allumer en laissant 
échapper de plusieurs points des jets de flamme blanche et 
brillante ; elle laisse un charbon assez dense. Si on la dis- 
tille a a cornue, on en obtient une eau rouge , trouble, 
fetide , chargée de zoonate et de carbonate dammoniaque ; 
une huile trés-épaisse , presque concréte, d’une couleur brune 
foncée , et dune odeur insupportable, du carbonate ammo- 
niacal concret et sali par un pen d’huile, beaucoup de gaz 
hidrogéne carboné et sulfuré , ainsi que du gaz acide carbo- 
nique, etun charbon dur, adhérent au verre » brillant , diffii- 
cile & briler, dont la cendre ne présente a Panalyse qu’un : 
peu de muriate de soude , et la plus grande partie de phos- 
phate de chaux. On n’y trouve point de carbonate de soude 
ni d’oxide mctallique. 

51. Lixposée a Vair dans-son état sec , la maticre caséeuse 
y reste et se conserve sans s’alterer; mais si elle retient une 
portion de serum entre ses molécules , elle commence par 
s'aigrir 4 une temperature au-dessus de douze ee elle 
se pourrit ensuite , se ramollit a sa surface 3; al s’en écoule 
une sorte de sanie fétide; il s’en dégage te gaz ammo- 
miacal , et une odeur fétide insupportable subsistant tres-long- 


temps, tres-tenace , et qui parait étre due a un gaz composé , qui 
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ne s’echappe que irés-lentement et trés-difficilement; elle passe 
| Be 9 
de réuge , de brun, de bleu , etc. Tout le monde connatt 


en méme temps par plusieurs nuances. successives d’oran 


Vhorrible infection que répandent les fromages trop faits ou 
pourris , et Vadhérence , Vespéce de fixité que ‘contracte 
ce principe odorant sur les divers corps, sur les bois et 
les murs méme qui en ont été imprégneés. La décomposition 
totale de cette substance est trés-longue , et elle présente ; 
comme les chairs et plusieurs autres matiéres animales déja 
indiquées , dans une des epoques de sa septicité , un corps 
gras, trés-fusible, mis a Pétat savoneux par lammomiaque , 
et dont la destruction complete dure long-temps , si le con- 
tact de Peau méme abondante n’en abrege pas la durée. 

59. L’eau. ne dissout presque point a froid la matiére ca~ 
séeuse 3 elle en tient les flocons ‘les plus divisés plus ou moins 
long - temps suspendus 3 eau bouillante, sans la cdissoudre 
-yéritablement, la ramollit et contracte une assez forte adheé- 
rence avec elle. Schéele a observé que la substance caséense 5 
précipitée par un acide étranger au lait, était en partie dis- 
soluble dans Peau bouillante ; mais cette dissolution ne réussit 
3 qu’ autant quon Voptre au. moment méme ou cette substance 
vient d’étre précipitee : si on en laisse quelque temps les flocons 
se réunir et se condenser, il n’est plus possible d’y par- 
yenir. Quand fa matiére caséense a sejourne un temps suthi- 
sant dans Veau froide, on la trouve convertie en un corps 
Eras, onctueux , fusible, trés-dissoluble dans les alcalis caus= 
tiqnies et Wune odeur fétide. L’ean hate done la décomposition 
spontance a laquelle cette matiére animale est si disposce 
naturellement. Voila pourquoi tes fromages secs , exposés dans 
les lieux humides , se ramollissent , augmentent de poids , 
prennent une odeur, une savetr, un état , en un mot, dif- 
férens de ceux qwils avaicnt @abord : c’est ainsi qu’en les 
miirit ou qu’on les fait, suivant Vexpression familiere, et 
qu’on leur donne les qualites recherchees par cenx qua ailment 


ce genre de nourriture. 


| 
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53. Les acides puissans ect concentrés. agissent. assez for- 
tement sur la matiére caséeuse , et la dissolvent facilement 
a Vaide de }a chaleur ; mais affaiblis par Veau , om natu- 
rellement faibles, ils n’exercent pas du tout la méme action. 
Lacide nitriqne la jaunit, en dégage du gaz azote , des gaz 
acide prussique et acide: earbonique , et la. change en partie 
en matiere graisseuse, el en pariie en eacide oxalique.. Il se 
forme aussi un peu de matiére amére , qui adhere en grande 
partie 4 Vhuile jaune et qui colore les dorgts. 

Les alcalis caustiques, bien concentrés dans leur lessive 
altérent , au moment méme du contact , la matiere cascense ; 
ils en séparent de Vazote et de Phidrogene , qui s’unissent 
_ sur-le-champ en ammoniaque, et ils en convertissent la por- 
Sree résidue en une espéce d’huile avec laquelle ils s’unissent 

a état savonneux, L’ammoniaque dissont rapidement et 
See la matiere caséeuse récemment précipiice ou 
coagulée, et on regarde cette dissolution comme une des. plus 
promptes. et des plus énergiques. La chaux vive forme avec 
cette mati¢re encore humide une esptce de pate susceptible 
d’une grande solidité et d’une grande adherence : c’est. ce 
mélange que Von emploie avec le plus de succes — coller 
les, fr agmens. de porcelaine. Il y a lien de croire quion ferait 
un ciment encore plus solide avec la barite et la strentiane. 

54. Les sels n’ont pas d’action dissolvante sur la matiére 
caséeuse, mais presque tous s’opposent a sa. décomposition 
spontanée ; aussi emploic-t-on specialement le muriate de soude, 
autant comme moyen conseryateur que comme assaisonne- 
ment, pour poavorr garder les fromages et retarder le miouve- 
ment septique qui tend a les détrmire. Une ancieune erreur que 
jai déja combattue, avait fait dire que la petite quantité de 
ce sel hatait lear fermentation; mais on reconnalt facilement 
par Vobservation que cen ’est pas dans l’intention-de bs favo» 
yiser qu’on emptoie ce condiment sali, mais plutdt dans 


celle de la limiter, en recouvrant leur surface, en absorbant 
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leur portion humide, en concentrant leur commencement 
Waltération septique dams leur centre, on en la bornant a 
jeur extérieur, suivant la nature molle ou solide de ces pré-_ 
parations. Il en est de méme des oxides et sur-tout des sels 
métalliques , qui condensent , resserrent , dessechent, et 
conséquemment conservent la matiére casceuse , soit par le 
rapprochement de ses molécules , soit en absorbant son hu- 
midité ou en°écartant celle du dehors. : 

55. Beaucoup: de substances vegétales sont susceptibles de 
s'unir 4 la matiére caséense, fraiche , molle et humide; on la 
rend miscible dans l’eau en la broyant avec des mucilages; elle 
adhére.au corps sucré; elle se charge de plusieurs matieres 
colorantes ; elle se malaxe et se lie avec les fécules; elle se 
combine avec le tannin, et se durcit en se séechant dans cette 
combinaison tannée. Les acides végétaux n’ont pas d’action 
sur elle; Valcool la sépare d’avec Vean du lait et la pre- 
cipite, comme je Vai déja indiqué, On ne sait pas bien com- 
ment elle se comporte avec les substances animales; on n’a 
point essayé encore de déterminer ses rapports avec les liqueurs 
albumineuse, gélatineuse ; les sucs graisseux , la fibrine , 
les liquides animaux les plus compliqués, quoiqu’on congoive 
cenre de recherches ‘pourrait éclairer la 


3 
physique animale en faisant connalttre la miscibilité, la disso- 


facilement que ce 


lubilité, la réaction, et Valtération réciproques que ces divers 
composés organiques peuvent présenter entre eux. On voit 
bien que cette substance casceuse est intimement melée avec 
Vhuile butireuse et la gélatine dans le lait , et que c’est a ces’ 
corps qu'elle doit ou qu'elle concilie la dissolubilite ou Vadhé- : 
rence avec eau, qui fait le véhicule des divers matériaux de 
ce liquide. : a a 

56. Toutes les connaissances acquises sur les proprictés de 
Ja substance caséeuse ont fait penser aux chimustes madernes 
que cette substance avait une analogie remarquable avec Vale 


bumirie 5 et en effet c'est des divers matériaux animaux celuy- 
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dont le corps caséeux se rapproche le plus par sa coagulation 
au fen par les acides, sa dissolubilité dans Vammoniaque , 
ses produits a la distillation , son alt¢ration par Vacide m- 
trique. Mais malgré -cefte analogie il y a cependant entre 
Valbnumine du sang et la substance caséeuse quelques diffé- 
rences notables, qiti annoncent que si cette dernitre provient | 
du sang, elle a subi en s’en séparant, et pour prendre la. 
forme laiteuse , une modification qu’on n’a point encore appreé- 
ciée. Les citoyeus Deyeux et Parmentier croient que c'est a 
elle que le lait doit sa blancheur opaque , et non aux mo- 
lécules hutileuses suspendues par sa combinaison avec elles 5 
qu'il n’est pas par conséquent exact de comparer le lait 4 
une émulsion. S’ils ont des faits pour étayer cette nouvelle 
maniére de considérer union 'de la partie caséeuse avec Veau, 
on verrait dans l’opacité de cette dissolution un signe assez 
.prononcé d’une oxigénation plus avancée dans cette espéce 
d’albumine du fromage , que dans les autres especes connues 
de cette mati¢re animale. On trouverait méme ici un. assez 
singulier rapprochement entre l’albumine caséeuse blanchis- 
sant ’eau par sa dissolution , et lalbumine cérébrale qui s’y 
délaic, s’y dissont en partie, et donne également a l'eau 
Papparence émulsive. 

Rouelle le jeune avait etal: une analogie marquée entre 
la maticre caséeuse et la substance glutineuse de la farine de 
froment; il était parvenu, en salant et malaxant cette der- 
niére avec du muriate ‘de soude et une petite proportion d’a- 
midon détrempé, a donner au gluten farineux la plupart des 
_caractéres , la saveur, Vodeur, l’onctuenx du fromage., et 
il en faisait voir dans ses cours des échantillons ayant acquis 
par cette préparation les propriétés si caractérisées du fromage 
fait, qu’il n’était plus possible de les en distinguer. 

oe 
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De la matiére butireuse et du beurre. 


57. Je distingue la matiére butireuse du beurre , parce que | 
la premiére , conterme dans le lait au moment oli il est formé , 
n’est point encore du beurre , et parce que. celui-ci n’existe 

; : rt : yom I \ Q es 
que lorsque le lait a ete quelque temps repose apres avoir ete 
extrait de animal qui le fournit. Il en est-de ectte substance 
relativement A ces deux ¢tats comme de la partie casveuse et 


du fromage : la premitre , toute contenue dans le lait , peut 


5 

en ¢étre séparée sans altération intime ; mais cependant elle 
ne devient fromage qu’en éprouvant , comme on Pa vu, 
une modification, un changement plus on moins grands y | 
depuis méme le fromage le plus frais jusqu’a celui qui est 
le plus avancé, le plus affiné ou le plus pres de sa décom- 
position putride. ‘Le beurre présente encore dans sa séparation 
et dans sa formation une différence plus grande d’avec son 
état laiteux que n’en offre la matiére caséeuse, au moms. 
jusqu’a sa simple précipitation du lait. C’est sur ce point re-' 
marquable de son histoire que j'insisterai d’abord, parce qu’ih 
n’a point encore été convenablement traité par les chimistes 
qui mont. précédé. En 21790 jai public, d’apres une suite: 
dexpériences faites au cours du lycée de cette année, un 
nouveau point de théorie sur la formation du beurre. J’y az 
fait remarquer que la eréme se formait plus.'abondam- 
ment a Vair que dans des vaisseaux fermés et dans le 
vide ; qu'il fablait qu'elle y restat exposée quelque temps. 
pour pouvoir fournir du beurre 3 qu’on ne pouvait pas le 
retirer de la créme récente; qu'a mesure qu'elle restait a Vair,. 
elle devenait plus solide , se condensait , eb prenait ume cou- 
leur jaune ; quit fallait au moins quatre’ fois plus de temps 
pour séparer le beurre de la créme formée en vingt-quatre 
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heures, que pour Vextraire d’une créme de huit jours; que 
tout cela prouvait une action de Vair qui contribuait A la 
formation du beutre, a sa concrétion et a sa séparation. 
58. D’apres les faits constans et connus dans toutes les 
Jaiteries et les fermes , voici comment il faut concevoir la 
production du beurre. La matiére butireuse contenue dans 
le lait A V’état d'une huile liquide et blanche , suspendue dans 
le serum A Vaide du corps mucoso-sucré ¢t de la substance 
 caséeuse, se sépare a Vaide du repos et vient nager a la 
surface avec une petite portion de serum et de flocons ca- 
séeux tres-fins auxquels elle adhere. Ce compos¢, plus huileux 
et plus Iéger que la liqueur séreuse et caséeuse , & mesure 
gqwil prend le contact de lair par son séjour au dessus de 
cette liqueur, absorbe loxigéne atrosphérique , se solidifie, se 
concréte , se colore et devient de veritable beurre. Cepen-- 
dant on peut préparer le beurre avec du lait méme nouvel- 
lement trait, et en Vagitant long-temps 3 et er conclus 
qwil y a dans le lait assez d’oxigeéme pour en saturer la 
matiére butirense par la percussion. D’un autre été, il y 
a quelques crémes dot Pon ne peut point extraire de beurre 
en les battant trés-long-temps, et qu’on est obligé d’aban- 
donner dans les fermes. Assez constamment on attend que 
la créme ait resté cing a six jours a Vair pour battre le 
beurre, et dans les grands établissemens ruraux on ne fait 
‘cette operation que deux fois par décade: en général il y a 
beaucoup de variétés dans la propricté des laits par rapport 
et a la quantité et anx qualités du beurre quils fournissent , 
_.et plus particulicrement encore a la facilité avec laquelle le 
beurre s’en sépare. Une observation sttivie et quelques essais 
simples seraient nécessaires pour en déterminer la cause. 
59. Le hazard a offert ta séparation et la concrétion dr 
beurre dans le lait agité : les outres, ovi les Tartares et les. penples 
- nomades transportent le lait en changeant sans cesse de lew 
et en errant dans des déserts avec leurs bestiaux, leur ‘anront 


} 
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miontré ce produit concrété en globes: : solides par agitation 
et la percussion contre les parois de ces vases, et le bon 
golit de ce produit leur en aura conseillé Pusage et dicté- 
Vart de le faire en provision 5 aussi en trouye-t-on des traces 
dans la plus haute antiquité, et elles se perdent méme dans 
les premiéres traditions du monde. Le mode de battre la 
créme ou le beurre varie suivant les pays et la quantité 
quwon en fabrique : c’est en général en tournant ou en pro- 
menant avec rapiditée | des axes mobiles garnis de volans~ 
ou d’espaces de moussoirs dans des vases plus ou mois 
grands, et qu’on remplit en partie de créme. Ce sont des 
especes de tonneaux ou de barattes, ceux - la fixés hori- 
zontalement , celles-ci placées verticalement , qui servent a 
cette opération. Apres une percussion ou une rotation de 
quelques heures, le mouvement de l’axe et des volans qu'il 
porte et guise ralentit peu a peu, est tout-d-coup arrété par 
la masse du beurre qui y adhére en s’y attachant toute en- 
ticre. On pétrit ensuite cette masse dans l’eau pour en sé- 
parer exactement la portion du petit-lait et des flocons ca- 
séeux qui y sont interposés. 

60. On voit, d’aprés cette description, qu’on n’obtient Ie 
beurre du lait que lentement, et a Vaide d’une grande et 
forte agitation, qui modifie la matitre butireuse en Ini fai- 
sant absorber une portion de Poxigéne du lait ; quil est 
bien plus facile 4 preparer avec la créme, et qu’une percus- 
sion bien moins grande en opere la concrétion , que plus 
la créme est ancienne et plus cette opération est Pee 5 
qu’ainsi le beurre n'est pas tout forimé dans le lait , et qu’au 
moment ot saturée de.ce qu'il lui faut d’oxigéne, la matiere 
butireuse est convertie en beurre , elle se prend promptement 
en une masse qui-n’adhere plus a la liqueur séreuse de la 
créme , parce que l’attraction entre ses propres molécules est 
plus forte que celle qu’ila pour les autres principes du lait. 
Quand. cette production et cette s¢éparation du beurre ont 
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lieu, il reste une liqueur jaundtre , cuelquefois légérement 
orangée, qu’on nomme lait de beurre: elle est plus fluide que 
le lait non écrémé, d’une saveur douce et agréable, en- 
ticrement semblable par sa nature au lait qui a été enticre- 
ment privé de sa créme. Les citoyens Deyeux et Parmentier 
er ont fait un examen particulier ; ils ont trouvé que le lait 
de beurre ne se coagulait que trés-difficilement par la présure , 
que les acides et l’alcool en séparaient promptement et faci- 
lement de la matiére caséeuse en flocons trés-fins ; gwil avait 
une trés-grande disposition a s’aigrir. 

61. Le beurre ainsi prépare est le plus communément — 
@une couleur jaune ; ily ena qui est blanc comme une 
espéce de graisse 3 il est regardé comme inftrieur au pre- 
mier. On croit que cette coloration diverse tient a la nature 
des alimens ; mais il est bien connu des habitans des cam- 
pagnes qu'elle tient a la diversité des individus qui donnent 
le lait ; qu’ainsi telle vache fournit constamment du beurre 
blanc , et telle autre du beure jaune. Le contact de l’air influe 
aussi sur la coloration. du’ beurre; une créme ancienne el 
donne de plus jaune, et une récente de plus pale. Les mottes 
de beurre exposées dans les marchés sont plus dorées dans 
leur surface extérieure que dans leurs couches intérieures. Le 
beurre frais a une saveur douce et onctuerse qui est tres- 

-agréable , et qui le fait employer comme assaisonnement : 
la différence de nourriture et de saison influe beaucoup sur * 
cette propriété du beurre. Sa consistance molle et trés-ductile, 
‘quoigw il soit concret en géneral , varie encore suivant un 
grand nombre de circonstances. Toutes les propriétes physi- 
ques du beurre sont sujettes a yarier suivant les mémes cir- 
constances. | 

62. Le beurre trés-frais se fond A une température de 29 
a 30 degrés de Réeaumur. “En le tenant fondu dans un tube 
de verre plongé dans lean bouillante , th: 3 em s¢pare et il 


vient nager A sa surface un liquide blane rempli de petits 


\ 
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fio seis Opaques qui sont un melange de serum du lait et 
de matiére caséeuse. Par cette séparation le beurre devient 
presque transparent 5 mais il a perdu alors sa saveur douce | 
et onctueuse ; il est devenu gras et fade: d’ou il résulte que 
le beurre bien frais doit son govt doux , agréable, a une por- 
tion de serum et de’ matiere caséeuse. Aussi les beurres for - 
dus, avec quelque précantion qu’on les prépare , deviennent- 
ils plus‘gras, dune consistance grenue et dune saveur infi- 
niment moins agréable qu’ils n’en avaient auparavant. Si le 
beurre n'a été chauffé qu’a la temperature nécessaire pour le 
fondre , il se fige en refroidissant et ne présente aucun signe 
daltération. Si on le distille dans une petite cornue, iL donne 
quelques gouttes d’eau acre par Vacide sébacique qu "elle col: 
tient; la plus grande partie du beurre s’éleve et passe toute 
“nee avec une odeur torte, piquante et trés-désagréable , 
comme on le voit dans les cuismes ou Von prépare tant de 
mets au beurre roussi ou roux ; il se dégage beaucoup de gaz 
hidrogéne carboné; il ne oe que quelques traces Pie : 
charbon dense , difficile 4 briler, et ne contenant presque 
rien gu’un peu de phosphate de chaux. En redistillant les 
produits du beurre , on rend. Vhuile plus légere et pe volatile. 
Si on le distille dans un vase trés- atihe eb qui contienne 
beaucoup dair on obtient plus d’eau , plus Vacide sébacique , 
une huile moins concrescible , plus de fluides gazeux ‘et plus | 
de charbon Paes que lair de Vappareil contribue a la dé-_ 
composition de la matiére butireuse , en fournissant a sen 


hidrogene une pr oportion cafisatte d’oxl gene pour le briler. 


Liacide sébacique non contenu dans le oe se forme tcl, | 


‘comme dans. la graisse distillée, aux dépens de sa décompo- 
sition et d’un autre arrangement entre ses principes. 


63. Le beurre éprouve par le contact de 'l alr ‘chand une 


-altération qui le rend acre .et odorant. Cette rancidité est 


due A la formation d’acide séhacique qui a lieu assez promp- 
tement: Le lavage 4 Veau et a Valcool dte une grande par- 


tie de ces propridtés désagréables au beurre. 
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Le beurre s’unit par la fusion au phosphore et au soufre 
comme la graisse. : 

Les acides ‘agissent sur lui de la méme mamniére que sur 
cette derniére ; le sulfurique concentré le brunit et le char- 
bonne; le nitrique Ini cede une portion de son oxigene 5 les 
autres n’ont aucune action sur lu1. 

Les alcalis le dissolvent trés-bien ; la soude forme avec le 
beurre un sayon solide qu’on pourrait employer ayec avan- 
tage en médecine. La barite, la strontiane et la chanx le 
durcissent en s’y combinant. L’ammoniaque se rapproche 
aussi de l’état savonneux en le laissant liquide. Les savons de 


beurre , briilds et calcinés, donnent des sébates alcalins ou ter- 


yeux comme la eraisse , et ces s¢bates sont aussi dus 4 Llac- 


tion du fen. : 

Les oxides métalliques s’unissent 4 Vaide du feu avec le 
beurre , et en forment des savons meétalliques peu ou point 
dissolubles , de consistance emplastique. [1 décompose a chaud 
les se ete métalligues, et leur enléve, sur-tout aux ni- 
trates , les oxides auxquels il se combine. 

64. Parmi les substances végétales le beurre s’unit aux 
extraits; les gommes et le sucre triturés avec lui le rendent 


miscible 4 l’eau; il se combine facilement par la fusion avec 


les résines, les gommes-résines et les baumes ; il sé dissout 


aisément. dans les huiles fixes et volatiles; il veoh et re- 
tient fortement le camphre ; il attire plusieurs matiéres colo- 
rantes auxquelles il adhere Cheers On se sert méme depuis 
long-temps de cette derniére propricté , pour donner au beurre 


une couleur jaune dorée plus ou moins intense; on emploie 


‘pour cela les carottes rouges, le curcuma., la fleur de souci , 


la graine d’asperge, les bate sWalkekenge. Oi, peut multipher 
beaucoup et varier singuli¢rement les nuances du beurre. 
Lia racine d’orcanette lu-donne un rose brillant, la violette 
un bleu sale mais assez intense , les feuilles d’épinards une 
couleur verte brillante. Le procédé consiste 4 meéler les ma- 
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Hares colorantes concassées ou hachées avec la créme avant 
de la battre; la couleur passe ainsi dans le beurre au mo- 
ment ot il se concréte, et pas avant cette époque. Le beurre 
ainsi coloré se conserve long-temps; on ne le décolore méme 
qu’avec peine. On peut aussi faire passer ces diverses couleurs 
dans le beurre A l'aide de la fusion ; mais le beurre ainsi coloré 
ne peut servir d’assaisonnement. Les matiéres trés-odorantes et 
aromatiques s’unissent aussi au beurre avec facilité, et on 
peut le parfumer par lear melange au moment ou on le 
bat, avec la canelle, le girofle, la miuscade, le macis, 
Pécorce d’orange , de citron, la varille, etc.) il n’en faut 
que bien peu pour lui communiguer de lodeur sans Acreté. 

65. On doit conclure de tout ce qui precede que le beurre 
est une espéce de suc huileux concret et oxigéené rapproché de 
la graisse et non pas d’une hnile végétale unie A un acide, 
comme on l’avait pensé autrefois ; que cette mati¢re , sans 
étre entiérement constituée en beurre dans le lait, a cepen- 
dant une grande disposition 4 le devenir et a se séparer de 
cette liqueur a mesure quelle absorbe de l’oxigene a l’atmos- 
phere , quand on agite le lait et mieux encore la créme, avec 
le contact de Vair , contact qu’on multiplie singulicrement par 
cette agitation; que le beurre qui doit ses qualités de beurre 
frais 4 un mélange d’une petite ‘proportion de serum et de 
matiere caséeuse la plus légére yet qua les pertd par la simple 
fusion la plus légere , se comporte ensuite comme une espéce 
de graisse dans toutes les combinaisons comme dans tous 
les procédés analytiques auxquels on le soumet; et qu’enfin 
ily a lieu de croire , d’apres ces phénomeénes chimiques antant 
que d’apres les observations anatomiques du célébre ‘Haller , 
que la graisse qui enveloppe de toutes parts la glande mam- 
maire, contribue, 4 Vaide des canaux décrits par ce grand 
anatomiste, 4 la formation duclait , en lui fournissant vrai- 
semblablement la base de la matiére butireuse : tandis que 


la lymphe lui doune le principe muucoso-sucré , et le sang la 


4 
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substance albumino -caséeuse » ainsi que les sels qui y sont 


en dissolution. 


Ral Vedal:: 


Des différentes espéces de lait, comparées & celut 
de vache. 7 


66. Dans l’examen général du lait et de ses diverses par- 
ties, qui a fait jusqu’ici Pobjet de cet article, jai pris le 
Jait de vache pour exemple, comme terme moyen de toutes 
ces sortes de liqueurs animales, comme celui dont on se sert le 
plus fréguemment etpour un plus grand nombre Vusages , parce 
qu’on se le procure le plus abondamment et le plus facilement 
de tous. Mais il est également utile, ii est méme nécessaire 
pour bearcoup de circonstances de la vie de connaltre les 
caracteres et la nature des autres especes de lait qui servent “ 
eu souvent, ou quelquefois seulement » soit comme alimens, 
soit comme médicamens , SolL comme objets de manufactures 
‘rurales et sujets de produits avantageux a des pays entiers, 
{1 fant donc comparer entre eux le lait de femme et ceux 
d’inesse , de chévre, de brebis et de jument, qui tous, rap- 
portés a ce que jai dit du lait de vache , n’exigeront de moi 
que le simple exposé de leurs différences. La plupart des 
auteurs cités au cozmimencement de cet article ont plus on 
moins parlé de ces différences ; mais il n’en est pas qui 
s’en soient occupés avec autant de soin et qui les aient étu- 
_ diges plus que les citoyens Deyeux et Parmentier. Ce sera 
donc spécialement d’aprés eux que je suivrai ici les caracteres 
spécifiques de chaque espéce de lait » en faisant comme eux 
plus d’attention a la qualité de leurs principes qu’a la quan- 
tité, parce que cette derniére , variable par mille circons- 
tances , ne pent rien présenter de fixe 4 Vobservateur. 


nn 
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A. Latt de femme. 


67. Le lait de femme est- généralement reconnu pour étre 


moins épais, moins opaque et plus sucré que celui de vache. 


Son colostrum ressemble souvent 2 mune légére eau de Savon 3. 


le repos y fait surnager des flocons gras et onctueux, dont la 
percussion ne peut pas tirer de beurre: La liqueur, apres cette 
séparation , est peu opaque , devient visqueuse , s’aigrit, se 
putréfie et paralt contenir pen de matiere caséeuse : tel est le 
colostrum du premier jour. Celui du second, plus blanc, 
donne une espéce de créme floconeuse qui ne fournit pas 
plus de beurre que le précédent ; celui du troisieme et du 
quatrieme jour prend le caractére de lait véritable sans per- 
mettre encore ‘d’extratre de beurre de sa créme: les acides 
le coagulent bien, et ‘on en clarifie aisément le serum. 

Le lait bien formé, examindé A diverses époques jusqu’au 


PEN Q ee yp 7 ats : , i i] Se A? ; 
Onze Mos apres : accoucnement , presence Ges Varietes 5 


méme a différentes parties du jour 3 il va cependant ven di-_| 
minuant de qualité, eu general a mesure qu'on s éloigne de. 


la couche. Sa’créme ; trés-abondante, ne permet pas quelqnetois | 


d’en s séparer. le beurre; alors ‘elle est tres- -liquide , enctieuse 


et semble contenir une huile mon concrescible. 


68. Quad | la créme du lait de femme est. énaisse. elle 
P 9 


donne par la percussion du beurre ferme, un pet jaune ; 


dune saveur ordmaire et -en petite q quantité. Lous les proceé- 


dés qni coagulent le lait de vache ecules le méme effet’ 


sur celui de femme; le fromage en est en général molasse , 
onctneux, ef ne prend 1 pas. le mame état concret. Le serum 
clarifié est 4 peime coloré, sa saveur est plus sucrée que 


celui du lait de vache; il ne contient que peu de principe 


mucoso-sucrée de plus ; « Haller cependant en indique apres 


Navier, Hoffman, Yonna, la proportion a celui de vache 


comine 67 : 54. Ce serum est moins compose que celui de | 


\ 
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vache , il contient moins de sels, et c'est a cela que les 
citoyens Deyenx et Parmentier attribuent sa Saveur plus sucrée. 
Ji west pas de lait qui se soit montré plus variable dans 
son analyse que celui de femme. Au moindre changement 
de santé il perd sa consistance; A la snite du spasme il ne 
» contient plus de matiére casceuse; il répugne alors 4 Venfant, 
qui ne reprend le sein que quand le lait est revenu A son état 
Batirel. Lies feuimes maigres et délicates donnent souvent un 
Jait plus fort et plus abondant que les femmes grasses. On sait 
avec quelle facilité les proprictés médicamenteuses et sur-tout 
purgatives passent des nourrices aux enfans ; cela est beau- 
coup plus marqué chez les femmes que dans les femelles des 
animaux. Les passions ont aussi sur leur lait une iniluence 
tres-remarquable. | : 

69. Les citoyens Deyeux et Parmentier ont examiné jus- 
qu’aux différences qui naissent des diverses méthodes de faire 
tetter les enfans. Suivant leurs observations il y ade grands 
inconyéniens ales faire tetter souvent, et a ne leur faire 
prendre qu’une petite quantité de lait a la fois: alors il est 
toujours trop séreux. Les femmes qui prennent, sans y penser 
et pour étouffer les cris de leurs nourrissons, la mauvaise 
_habitude de les faire tetter trés-souvent , et qui ne leur don- 
nent ainsi qu'un lait toujours trop liguide ou sereux, en pe- 
tite quantité 4 chaque fois, sont beaucoup plus sujettes que 
les autres aux engorgemens du sein , et a toutes les affections 
qui dépendent des altérations et du séjour de ce liguide dans 
les canaux mammaites. I] paratt qu'il se passe ici un phé-— 
mnoniene semblable 4 celui de la traite fractionnée ou faite 
par parties différentes dans les vaches ; om a vu que le pre- 
mier lait était le plus séreux, le moins épais , le moins gras, 
et que ses proprictés y allaient tellement en croissant vers 
le dernier temps de la traite, que c’était ainsi que les lai- 
tiéres se procuraient le lait crémeux. Il y a donc beaucoup 
davantage et pour l’enfant et pour la mére, a4 ne donner 


’ 
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A tetter A l’enfant qu’a des heures réglées et assez éloignées 
pour que le lait bien homogene soit tiré en entier par.le 
nourrisson, dont le besoin est alors plus grand, et qui vide 


plus completement la mammelle. 


B. Lait d’dnesse. 

90. L’Anesse bien nourrie et bien soignée fournit un lait 
tonjours plus fluide que cel de vache , et dont la consistance 
ressemble. plus a celui de la femme. Il est en général peu 
savoureux ; il donne constamment un beurre blanc, mol et 
trés-susceptible de se rancir, La présure , les acides et tous 
les moyens connus coagulent le lait d’dnesse 3 som. coa- 
gulum est communement en magma, dont une partie vient 
nager a la surface de Ja liqueur , tandis qu’une autre partie 
se précipite. Le serum est trés - facile a clarifier. Il n’a 
pas ou presque pas plus de couleur que celui du lait de 
femme ; un peu moins sucré que celui de ce dernier, il Vest . 
sensiblement plus que le petit lait de vache. Cependant Haller © 
donne pour la quantité du corps miucoso-sucré contenu dans 
le lait d’Anesse une proportion plus grande que pour le lait 
de femme : cette proportion est suivant Ini: : 82: 673 en sorte 
que cette liqueur parait étre celle de toutes qui contient le 
plus de sucre de lait. Les citoyens Deyeux et Parmentier. , 
en examinant comparativement le lait de trois anesses, assurent 
avoir trouvé beaucoup de varidétés dans le serum qu/ils en ont 
obtenu. Il leur a paru contenir les mémes sels que celui de © 
vache , mais en moindre quantite. 


-C. Lait de chévre. 


71. Le lait de chévre est le plus épais de tous, suivant 
les mémes chimistes. [1 a une odeur qui déplait a quelques 
personnes, eb qu’on peut diminuer par les soins et la proprete 


} 
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dans Ventretien de V’animal; celui des chévres blanches est 
moins odorant qne celui des chévres noires. Il donne beau- 
coup de créme, et celle-ci fournit beaucoup de beurre. Le 
beurre de chévre_ est blanc, il prend beaucoup de fermeté 
et il se conserve long-temps sans se rancir. Le’ méme lait 
_contient aussi beaucoup de matiere caséeuse qu’on en separe 
facilement par tous les moyens connus. On Vobtient sous la 
forme dun caillé trés-serré , tres-épais. On clarifie bien en- 
suite le serum de ce lait; il est ordinairement jaundtre , avec | 
une teinte verdAtre. Suivant Haller la proportion du sucre 
de lait qui y est contenu par rapport a celui du lait de vache 
est comme 49 : 543 et, suivant les citoyens Deyeux et Par- 
mentier , ‘il n’en contient pas moins que ce dernier: mais 
ce qui leur a paru trés-remarquable , c’est: qwils assurent n’y 
avoir trouvé que du muriate de chaux apres en avoir extrait 
la matiére mucoso-sucrée. On_ serait porté a croire gue le 
phosphate de chaux doit y étre aussi abondant d’apres la 
grosseur , la dureté et la longueur du poil de cet animal > sur 
fa nature duquel ce sel a beaucoup d’influence » comme je Vai 
ddja indiqué dans Varticle de Vanalyse du poil. : 


D. Lait de brebis. — \ 

72. Pen different au premier aspect du lait de vache , il pré- 
sente cependant a Panalyse , faite sur-tout par les citoyens 
Deyeux et Parmentier, des caractéres bien prononcés gui le 
distinguent. I] offre une créme abondante mais peu épaisse , 
dot Von sépare un beurre mou, irés-fusible , de la consis- 

tance d’une huile figée, d’une couleur jaune tres-pale , qui 
se rancit facilement. Les acides et V’alcool le coagulent promp- 
_tement. Sa matiére caséense est grasse et visqueuses som serum, 
difficile en général A clarifier ,. donne facilement du sucre 
de lait presque pur dés la premiére cristallisation » suivant 
les chimistes cités. C’est cependant de tous les laits celui qul 
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d’aprés les auteurs recueillis et compares par Haller, fournit 
le moins de ce corps mucoso-sucre; sa proportion avec celui 
de vache est 4 397% 5 54. Le serum , apres Vextraction de ce 
corps , contient du mutiate de ee en trés-petite quantite , 
suivant les citoyens Deyeux et Parmentier. 

Lua différence la plus remarquable on le caractére le plus 
saillant du lait de brebis consiste dans les propriétés ou la 
maniere d’étre de sa partie caseerise ; son état visqueux eb 
mou est la cause de la consistance grasse que présentent 
eonstamment les fromages qu’on en prepare. C’est pour cela 
que dans quelques pays on a soin de méeler le lait de brebis 
au lait de vache et de chévre, pour donner aux fromages 
quon y fabrique une avalee plus grasse, plus moelleuse , 
une pate plus molle et qui me se desseche que difficilement. 


E. Lait de jument. 


73. Crest le lait le plus fluide de tous ceux qui ont été 
cités. I] est presque sans edeur et sans saveur. Le peu de 
créme qu'il donne est trés-liquide , jaundatre , et ne fournit que 
difficilement une petite quantite de: beurre de matyaise qua- 
lité; il semble que la matiére casceuse , qui ne se sépare que 
difficilement de ce lait par les acides végetaux reste adhé- 
rente aun beurre, comme il en reste une portion dissoute par 
ces acides ainsi que par le serum. Cependant on clarifie ai- 
sément celui-ci, et on en obtient du sucre de lait par Peva- 
poration. 

Suivant les extraits comparés de Haller, le lait de jument 
est le second dans la série des laits, relativement a la quan- 
tité de sucre qu’il pent donner 3 il suit immédiatement le lait 
d’Anesse, et il tient le milien entre celui-ci et le lait de 
femme. ha proportion de ce principe mucoso-sucré relative a 
celle que eege: le lait de vache est , suivant ce célebre phy- 
siologiste :: Jo: 54. On sait que le lait de jument gardé 
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quelque temps devient énivrant , et que: c’est celui dans le-- 
quel. on a observé pour la premiére fois. cette propricté de 
fermentation vineuse. 


F. Matériaux des différens laits comparés entre eur. 


74. En comparant , apres ces détails donnés sur chaque 
Jait en particulier , la nature constante , plus utile 4 connaltre 
que la proportion variable des produits qu’on en retire , 
voici les résultats que les recherches des citoyens Deyeux et 
Parmentier leur ont présentés.. 

Tous les laits se couvrent-de créme 4 leur surface, mais 
elle varie dans les laits: divers. | 

a. Dans le lait de vache elle est abondante , épaisse , jaune. 

6. Dans. le lait de femme, plus ee te blanche et en petite 
oe 

Dans le lait de chévre , plus abondante que dans le lait 
de pie plus épaisse , plus blanche, et sur-tout mois 
acescente. | : 

d. Dans le lait de brebis, presque aussi abondante et aussi 
jaune que dans celim de vache , mais toujours reconnaissable 
par une saveur particuliere. 

e. Dans le lait d’dnesse, peu épaisse, pew abondante, eniient 
analogue a celle du lait de femme. 

f. Dans le lait de jument, trés-fluide,, semblable, par sa 
couleur et sa consistance, a de bon lait de vache qui n’a pas 
laissé monter sa créme. 

75. Le beurre toujours huileux,, doux , trés-fusible Ps les 
proprictes. comparées suivantes : 
qa. Extrait de la créme de vache ‘ tantot trés-jaune , tantdt 
pale, souvent blanc , toujours assez consistant. 

b. Difficile 4 extraire de la créme du lait de femme , en 
petite quantité , inmsipide, d’un jaune pale , souvent insépa- 
rable de la créme qu'il rend onctueuse; on ena faussement | 
conclu que ce lait ne donnait pas.de beurre.. | 


* 
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Le beurre de lait d’dnesse, toujours trés-blanc, mou et 
trés-sujet 4% se Lancir promptement. 

d. Le beurre de chévre se sépare facilement de la créme , 

est tres-abondant , toujours blanc » ferrne et mou, rancescible. . 


e. Le beurre M brebis, un peu jaune , toujours mou , assez 
sujet a se rancir. : 3 

j. Le beurre de lait de-jument, difficile & obtenir en pe- 
tite quantité, ne prenant de la consistance. qu’a force du 
lavage a eau froide , trés-disposé a la rancescence. 

76. La matiére caséeuse est aussi un produit constant , un. 
des matériaux constituans du lait; elle varie dans les espéces 
de la maniére suivante. ; 

Celle du lait de vache est volumineuse, tremblante , 
comme gélatineuse, fort abondante, retenant beaucoup de 
serum qu'on en fait sortir par une légére compression. 

- Celle du lait de Jemme , peu abondante, sans cohédsion 
eutre ses molécules , toujours onctueuse et filante , ne rete- 
nant que peu de serum entre ses molécules. 

ce. Celle glu lait d’dnesse , & peu prés semblable a la préce- 
dente, sans ¢tre onctueuse. , 

d. Celle du lait de chévre, en grande quantité, én coagu- 
lum épais, plus dense que le caillé du lait de vache, re- 
tenant moins de serum. 

Celle du lait de brebis, toujours grasse,, visqueuse , 
difficile 4 rapprocher en caillé , donnant une pate molle aux 
fromages. 


J: Celle du lait de jument peu abondante , fort semblable 
a celle du lait de femme. | 
977. La liqueur séreuse fait en général la partie la plus 
abondante des laits; elle y varie ainsi dans les especes : 
Le serum du lait de vache clarifié est tantét d'une cou- 
leur citrine , tantét verdatre , dune saveur douce, contenant 
du sucre de lait et des sels. : 


6. Celi du lait de femme, peu coloré, d’une saveur trés= 
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sucrée, le troisieme , suivant Haller , par, rapport ala pro- 
ey tion de corps mucoso-sucré 

Le serum du lait Disses sans couleur , contenant 
es de sel et. plus de sucre de lait que celui de vache. 

d. Le serum du lait de chévre, a peine jaundtre, peu 
sucré , tenant lavant-dermier rang par la quantité de maw 
tiere sucree , avec peu de sels 3 presque uniquement du mu- 
riate VWerchak: 

e. Le serum du lait de brebis, presque toujours sans cOou- 
leur , d’une saveur fade et comme grasse, le moins chargé 
de sucre de lait, tenant du muriate et du phosphate de edit 
en trés- petite quantite. 

Jf. Le sernm du lait de jument pen tdlowds le second, d’apres 
Haller , pour la quantité de matiére sucrée qui y est contenue, 
et chargé, suivant les citoyens Deyeux et Parmentier, de plus 
de matiéres salines que la plupart des autres laits. 


$ 
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Des usages du lait. 

78. Lies usages du lait sont extrémement multipliés et tou- 
jours d’une grande importance. On peut les considérer sous — 
le quadruple rapport Wusages. naturels, d’usages économi- 
ques , d’usages médicinaux et d’usages dans les arts. Sous les 
trois premiers de ces rapports, ce Iiguide alimentaire et mé- 
dicamenteux fait la richesse de plusieurs nations entieres 
assez sages dans leur simplicité, et assez heureuses dans ce 
"que nous appelons leur barbarie , pour se contenter des dons 
purs de la mature et pour placer leur richesse dans Vabon- 
dance des bestiaux, qui fournissent de quoi satisfaire tous leurs 
besoins. Les peuples pasteurs on nomades, qui vivent presque 
uniquement de laitage, et les temps of un grand nombre 


de ceux qui sont aujourd'hui civilisés y puisaient leur sunple 
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nourriture, nous retracent encore les beaux jours que les 
pottes nous ont peints comme Tage d’or, et il semble au 
philosophe qui compare et ces siécles et ces hommes heurenx 
a ceux @anjourd’hui, que Ja douceur de cet aliment des 
premiers habitans de la terre ait di influer sur la douceur 
et aménité de ces mceurs antiques. 

79. En gonflant de lait les mammelles des méres imme- 
diatement aprés le part, la nature a donne aux animaux le 
double bienfait d’une nourriture nécessaire au petit, et d'une 
évacuation utile aux femelles. Celles-ci, aprés Vabondance 
des sucs qui ont distendu long-temps leur systéme uterin , 
trouvent dans l’évacuation du lait un écoulement a ces sucs 
surabondans, tandis que les petits y puisent un aliment 
approprié 4 leur faiblesse', d’abord laxatif , ensuite devyenant 
de plus en plus nourrissant, facile a changer en leur propre 
substance , et contenant, par une admirable prévoyance , ia 
matiére solidifiable de leurs os dans une proportion corres- 
pondante 4 Vaccroissement rapide que ces organes prennent 
dans le premier Age de la vie. Sous ce double rapport on voit 
qu’il est aussi nécessaire aux femelles, aprés l’accouchement , 
d’évacuer cet excés de liquides, qu’aux petits de s’en nourrir , 
et que si les premiéres ne peuvent sans danger renoncer 
a allaiter , les seconds ne peuvent pas davantage étre privés 
de cet aliment sans inconvénient. Aussi des maladies graves , 
douloureuses, souvent mortelles, sont la juste peme des 
méres qui se soustraient 4 ce devoir, tandis qu’une faiblesse _ 
durable et une langueur de toute la vie menacent les jeunes 
animaux qui sont prives de cet aliment. 

80. L’homme a di de bonne heure , et presque dés les. 
premiers jours dumonde , étre conduit par l’observation : 4 em- 
ployer comme aliment le lait des animaux qu’il a su dompter 
et faire servir a ses besoins. Aussi les différentes préparations 
alimentaires faites avec le lait remontent-elles a l’antiquité 


la plus reculée. Le lait tont entier ne dure qu’une saison , 
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ov au moins diminue trop dans les autres pour qwil puisse 
suffire aux besoins ; il fallait donc trouver des moyens de le 
préparer de manicre a ce que Vexcédent d’une des epoques 
de l'année pit étre conservé pour le déficit des autres époques. 
De la les diverses especes de fromages. Les altérations natu- 
relles que le lait éprouve , observées de bonne heure ,° ont 
également donné naissance a la foule de mets si variés qu’on 
prépare avec ce liquide, et sur-tout A la créme, an beurre , 
au caillé , au lait de beurre, an serum aigri, etc. Les ‘Tar- 
tares ont su depuis long-temps fabriquer des liqueurs enivran- 
tes avec le lait. Son emploi , comme assaisonnement , son 
' mélange et sa combinaison avec les fruits, le miel, le sucre, 
les infusions et décoctions diverses , les-parfums végétaux qui 
ajoutent des saveurs et des odeurs plus ou moins agréables a la 
douceur eta Yonctueux du lait , n’ont été imaginées que long- 
temps aprésles produits tirés entierement de ce liquide. L’art a 
tant multiplié ces préparations, qu'il serait inutile d’en entre- 
prendre le dénombrement , puisque d’ailleurs elles varient 
dans les divers pays. On doit a la chimie moderne d’avoir 
ajouté aux anciens usages économiques du lait celui de le 
convertir en vinaigre qui peut remplacer avantageusement , 
pour certains cantons , Vacide fourm par le vin, le cidre , 
la bierre et les fruits aigres. 
~ $1. Tl est peu de médicamens dont les médecins aient 
autant multiplié les usages que le lait. Comme substance douce, 
relAchante , calmante, ¢molliente , rafaichissante , il con- 
vient 4 une grande quantité de maux. Il en est méme qu'il 
semble guérir spécifiquement , comme les accés de goutte , 
de rhumatisme , les éruptions dartreuses rebelles , Valtération 
commencante des poumons , les affections ulcérées des voies 
urinaires , etc. A cette action générale et cornmmune de tous 
les laits sur économie des animaux, l’expérience a fait voir 
qwil était permis d’ajouter Vaction particuhiére de chacune 
des espéces de lait; que le lait d’dnesse était le plus léger 
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et le plus facile 4 digérers; que celui de chévre était beau: 
coup plus lourd et convenait pour les estomacs forts et vigou- 
reux, et dans les cas ou 11 fallait nourrir et réparer les forces ; 
que le lait de femme, le plus doux et le plus sucré , dont 
Ja partie caséeuse est la plus abondante , était au contraire 
trés-appropri¢ dans les estomacs affaiblis , dams les digestions 
difficiles, Aussi est-ce dans l’intention de remplir ces diverses © 
indications que les médecins prescrivent Vune ou l’autre espéce 
des quatre laits de femme, de chévre, d’Anesse et de vache. 
Ils ont aussi imaginé de diviser le lait et de V’étendre avec 
Veau, Wen préparer le petit-lait ou le serum , et de le donner 
isolément, soit doux et clarifié, soit aigri; de combiner les 
diverses especes de laits avec différens médicamens, d’adoucir 
ou de modérer leurs effets par cette addition, ou de favoriser 
Vintromission de ce liquide dans les humeurs en Ini donnant 
un peu plus d’activité, en corrigeant sa fadeur, sa pesanteur 
sur l’estomac, son effet quelquefois resserrant , ou au contraire 
son action souvent relAchante. I] faut au médecin des con- 
naissances exactes de chimie pour prescrire ces mélanges ou 
ces combinaisons du lait avec différentes substances médi- 
camenteuses sans détruire les propriétes de celles-ci 5 ainsi il 
doit savoir que Veau de chaux en précipite du phosphate 
ealcaire en passant elle-méme a cet état, que beaucoup de 
sels metalliques y sont décomposés , que les matieres sus- 
ceptibles d’acescence le coagulent. Enfin on a poussé en mé- 
decine administration du lait jusqu’a limprégner de quel- 
ques proprictés médicamenteuses , en traitant, par différens 
moyens, les animaux qui le fournissent , ou la femme elle- 
méme qui allaite son enfant. 

82. Les ressources multipli¢es que les laits des animaux 
fournissent comme alimens sous mille formes diversifiées, ne 
laissent que peu d’extension a Vusage de ces liquides, utiles 
pour les arts étrangers 4 la nourriture. Cependant s'il n’est 


pas trés-employé dans les arts , il n’y est pas sans utilité. Le 
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lait aigri et trouble sert souvent dans les manufactures ob 
Yon appréte les toiles fines, pour leur donner ce beau blanc 
qu’on ne nomme pas sans justesse blanc de lait. On. croit 
méme dans ces ateliers qu’aucune autre substance ne’ pour- 
rait équivaloir a cet acide lactique , quoique d’habiles chimistes. 
aient assuré que l’acide sulfurique noyé dans Veau produit 
le méme effet. On envoie, des riches montagnes de 1’Helve- 
tie , dans plusieurs parties de la France, des tonneaux pleins 
de petit-lait aigri, comsacré a ce procédé de blanchiment. J’a1 
dit ailleurs que la matiére caséeuse , pétrie fraiche avec de la 
chaux, formait une pate tenace, et susceptible de se durcir , 
dont on se servait pour recoller des porcelaines. Le beurre 
gate sert a mille usages que Vindustrie des arts chimiques 
éclaire; on en fait du savon , des enduits , etc. 
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